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En puertas del
tercer milenio

Andrei Nikolaevich
Kolmogérov

JosE Luis MuNOZ CASADO

He seguido toda mi vida el precepto de que la verdad es
sagrada, que nuestro deber es burcarla y defenderla, sin
considerar si es agradable o no.

A. N. Kolmogoérov

quella mafnana no hizo falta esperar el sonido
del despertador, el simple hecho de estar donde
estaba ya era motivo para tener el suefio ligero. Era
una casa de campo rusa, situada a unos cuarenta ki-
lémetros de Moscu, amplia, con dos pisos, una gran
libreria y varias habitaciones para invitados.

Vladimir sabia el porqué de su presencia alli, hacia
diez afios que Andrei Nikolaevich Kolmogérov ha-
bifa muerto y varios de sus discipulos habian orga-
nizado la recreaciéon de una semana en la dacha Ko-
marovka.

Vladimir observé que habian dejado una hoja en la
mesita de su habitacién, reconocio la letra y sin
darse cuenta comenzd a recordar a su maestro.

Andrei Nikolaevich Kolmogorov nacié el 25 de abril
de 1903 en la ciudad de Tambov, al suroeste de
Moscu. Por desgracia, su madre fallecié en el parto
y la responsabilidad de su crianza pasé a manos de
su tia Vera Yakovlevna Kolmogorova, de cuya familia
aristocratica heredo el apellido, puesto que los Kol-
mogo6rov nunca aprobaron el matrimonio de su hija
con un ingeniero agréonomo. A. N. Kolmogoérov
pudo disfrutar de su padre hasta que en 1918 éste
fue llamado a filas por el Ejército Rojo en la Guerra
Civil de 1918, perdiendo la vida en el frente sur.
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A los siete anos la familia decide trasladarse a Moscu
y A. N. Kolmogoérov es enviado a la escuela Repman,
una institucién con fama de promover el pensa-
miento liberal y usar métodos no convencionales.
Allf hara grandes amigos y conocera a la que sera
su futura esposa, Anna Albertevna Egorova.

En 1920, A. N. Kolmogérov ingresa simultanea-
mente en la Facultad de Matematicas de la Univer-
sidad de Mosct y en el Instituto Quimico-Tecnold-
gico D. I Mendeléiev. Siendo estudiante escribe su
primera publicaciéon conjunta con Gleb Seliverstov,
amigo de Repman, sobre series trigonométricas, pu-
blicada en los Comptes Rendues de la Academia de
Ciencias de Parfs.

Comenzo a asistir a las clases de Nikolai Nikolaye-
vich Luzin. De fuerte personalidad, Luzin poseia
una extraordinaria capacidad pedagogica atrayendo
a multitud de estudiantes. En aquella época, Luzin
y Egorov capitanearon la escuela rusa de teorfa de
funciones conocida como Luzitania.

En uno de los seminatios de topologfa que se impartia
en la universidad conoceria a Pavel Serguéyevich
Aleksandrov, experto en topologia y miembro de Lx-
zitania. Bste encuentro supondria el inicio de una
gran amistad que durd hasta 1982, ano en el que P. S.
Aleksandrov murio.
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Plan horario elaborado por A. N Kolmogédrov y P. S. Aleksandrov

Jost Luis MuRoz CASADO

Tras terminar la universidad, ya centrado
en la Facultad de Matematicas, realizé el
doctorado bajo la tutela de N. N. Luzin
llegando a publicar hasta catorce trabajos
de investigacion sobre teorfa de funciones,
probabilidad y logica.

Vladimir volvié a la realidad, tenfa que
bajar, en la hoja que habia encontrado en
la mesita ponia 7:00. En el comedor se
encontr6 con varios amigos y colegas de
la universidad. Algunos reconocieron la
letra de maestro y otros simplemente es-
taban expectantes por entender lo que pa-
recfa un jeroglifico.

Se respiraba un aire de tranquilidad y so-
siego. Las paredes cargadas de historia
transmitfan esa sensacion de solemnidad
que te envuelve haciéndote sentir participe
de sus historias.

Axiomatizacion
de la probabilidad

Tras realizar algunos ejercicios fisicos y
de desayunar, la mafiana continué con una
sesion de estudio. Uno de los grupos se
centrd en la definicién axiomatica de la
probabilidad de A. N. Kolmogoérov, un
resultado que marcé el devenir de la teorfa
de probabilidad para los afios siguientes.

Los primeros intentos de calcular proba-
bilidades ya se realizaron en el siglo XV a
cuenta de los juegos de azar. Sin embargo,
el primer estudio riguroso fue la publica-
cién postuma, en 1713, del libro «Ars
Conjectandi» de J. Bernoulli, donde apa-
rece su Ley empirica del azar:

Cuando el nimero de realizaciones de un ex-
perimento aleatorio crece mucho, la frecuencia
relativa del suceso asociado se va acercando
cada vez mas y mas hacia un cierto valor.

Esta definicion de la probabilidad presen-
taba varios aspectos negativos que a los



matematicos de la época no les termina-
ban de gustar:

—No muestra ninguna pista sobre el error
entre «cierto valor y la probabilidad real.

—La definicion se basa en la experiencia.

—No menciona el nimero de realizaciones
necesatias.

Esta también la definiciéon de Laplace:

La probabilidad del suceso A es el cociente
entre el niumero de casos favorables a que
ocurra dicho suceso y el nUmero de casos po-
sibles, bajo el supuesto de que todos los casos
posibles sean igualmente equiprobables.

Pero una vez mas, encontramos un pro-
blema en la definiciéon de probabilidad y
es que menciona «igualmente equiproba-
bles», es decir, menciona el concepto a
definir en la propia definicion.

Volviendo al siglo de Kolmogérov, en la
década de los afos veinte se fragué la es-
cuela rusa-francesa de probabilidad coman-
dada por Markov, Lyapunov, Bernstein, Bo-
rel y Levy. Ademas, ya se habfa producido
la generalizacion de los conceptos de lon-
gitud, area y volumen naciendo asf la teoria

de la medida.

Kolmogorov tuvo la genial idea de ver la
probabilidad como una medida. En 1933,
dos afios después de ser nombrado pro-
fesor de la Universidad de Moscu, publica

Fundamentos de la teoria de la probabilidad

en aleman su Fundamentos de la teorfa de la pro-
babilidad, obra en la cual define los axiomas de la
teorfa de probabilidad:

Sea (). una coleccion de elementos llamados suce-
sos elementales, y sea ' un conjunto de subcon-
juntos de 2. A los elementos del conjunto F se les
llama sucesos aleatorios. I es un algebra de con-
juntos si:

I. F contiene al conjunto &.

I1. A cada conjunto A de F se le asigha un nimero
real no negativo P(A). Este nimero P(A) se llama
probabilidad del suceso A.

III. P(2)=1.
IV. 81 Ay B son disjuntos: P(A+B) = P(A) + P(B).

Un sistema de conjuntos F, con una asignacion de-
finida de nameros P(A4) que satisfaga los axiomas
I-1V se llama algebra de probabilidad.

Nota de Kolmogorov:

Un sistema de conjuntos se llama dalgebra si la suma, pro-
ducto y diferencia de dos conjuntos del sistema también
pertenece al mismo sistema. Por A+B se entiende el con-
junto compuesto por los elementos de €2 contenidos en A
0 B, o bien en Ay B simultdneamente. Por AB, el conjunto
de los elementos de 2 pertenecientes a A y B al mismo
tiempo. Y, finalmente, por A*(B*) se entiende el conjunto
de los elementos de férmulano contenidos en A o en B.

Con estos axiomas podemos definir la probabilidad
conforme la conocemos actualmente. Si € es finito,
la probabilidad es una funcién P :F — R que asigna
un nimero P(A4) a cada conjunto .4 del algebra F'y
que satisface:

1) P(A) > 0 VAEF.
2)P2) = 1.
3)SiA, A, ..., A son conjuntos disjuntos de F,

entonces:

P(AU...UA)=P(A)+...+P(A)

Los mas jovenes del grupo conocian a Kolmogo-
rov por sus trabajos, desconociendo por completo
la historia del lugar donde se encontraban. En
1935 Kolmogorov, siendo ya director de Facultad
de Mecanica y Matematica de la UEM1 y Alek-
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sandrov compraron a la familia del director de
teatro Konstantin Seguéyevich Alekseiev la mitad
del palacete de Komarovka. Alli, Kolmogérov y
Aleksandrov cultivaban el teatro, la musica, la li-
teratura, el deporte y las matematicas. Invitaban a
sus amigos matematicos y llevaban a alumnos re-
alizando auténticas convivencias matematicas lle-
gando a tener hasta quince alumnos. Después de
una mafiana de trabajo eran famosos los paseos
por la nieve de hasta 40 Km. Al final de la tarde
disfrutaban de una animada charla sobre teatro,
musica, literatura, etc.

Disfrutaban tanto de Komarovka que organizaban
su actividad laboral de lunes a miércoles para poder
pasar el resto de la semana en la dacha. Actividad
que realizaron practicamente hasta sus ultimos afios.

Labor educativa

LLa mafiana avanza recordando a Kolmogoérov. En
otra mesa de la biblioteca otro grupo comenzé ha-
blando sobre la importancia que las escuelas de ve-
rano y la escuela internado tuvieron en el nivel cien-
tifico ruso. Comenzo Sergey en calidad de discipulo
mas antiguo de la mesa.

Recordé que Kolmogorov desde muy joven estuvo
interesado en la educacién matematica, quizas por-
que en sus primeros anos de universidad tuvo que
ganarse la vida dando clases de matematicas y fisica
en la escuela secundaria. La forma de concebir la
educacion de Kolmogorov le obligaba a implicarse
en todas las facetas educativas, asi en esa etapa
particip6 en el consejo escolar y fue educador del
internado.

Para Sergey esta etapa marcarfa muchas de las ac-
tividades que Kolmogoérov realizarfa posterior-
mente. Nunca dejé de lado su preocupacion por
la educacion, en la década de los treinta colabord
con las asociaciones de estudiantes en la organiza-
cién de la primera Olimpiada Matematica, remat-
cando que el valor de la olimpiada era acercar las
matematicas a los alumnos y no crear campeones.
Kolmogorov decfa:

Jost Luis MuRoz CASADO

Cuando se cultivan de forma habil sus capa-
cidades, estas gradualmente se desarrollanyy,
como regla, ya no se pierden. Claro que hay
excepciones. El interés por la matematica
puede surgir también con posterioridad.

Con esa idea diseno las denominadas «es-
cuelas de veranoy y las escuelas internados
anexas a la universidad. La primera escuela
de verano que se organizé fue en 1963
con los ganadores de la Olimpiada Mate-
matica. Komarovka impregnaba todo y las
escuelas de verano reproducian ese am-
biente. Por la mafana tras la sesion de ejer-
cicios, se realizaban charlas, se proponian
problemas tanto alumnos como profeso-
res, por la noche se fomentaba el ambiente
cultural con animadas conversaciones so-
bre cualquier tema.

Pero Kolmogoérov sentia que de esta
forma podia ayudar a un grupo reducido
de alumnos. Empefiado en extender este
sistema a las regiones mas lejanas a la uni-
versidad se crearon con mucho esfuerzo
cuatro escuelas internado anexas a la uni-
versidad en Mosct, Leningrado, Novosi-
birsk y Kiev. Allf se realizaban los dos dl-
timos cursos antes de acceder a la
universidad. Kolmogérov junto con Isaac
Konstantinovich Kikoin fue el fundador
la escuela internado de Moscu.

En el internado no se admitian alumnos
que vivieran en Moscu, Kolmogoérov se
implicé de forma muy intensa, daba con-
ferencias, impartia clases, se ocupaba del
plan de estudios, seleccionaba a los pro-
fesores y planificaba el tiempo libre de los

Escuela de verano en el lago Russkoye, 1971



alumnos en un afan de crear un clima de
desarrollo cultural propicio.

Kolmogérov junto con su amigo Alek-
sandrov planificaban absolutamente todo.
Las clases eran pequefias, alrededor de
unos quince alumnos con hasta tres pro-
fesores a la vez. A veces estos profesores
eran investigadores de la Facultad de Me-
canica y Matematica , otras veces profe-
sores universitarios y otras estudiantes de
postgrado seleccionados, la colaboracion
con el internado era muy alta por parte
de la comunidad educativa.

En 1970 junto con el fisico Issac Kikoin
comienza la ediciéon de una revista cienti-
fica para estudiantes de secundaria, la re-
vista Kvant (quantum). Se publicaban arti-
culos cientificos y se proponian problemas
adecuados a la edad. Kolmogorov fue muy
exigente con la calidad de los trabajos,
tanto a nivel cientifico como a nivel gra-
fico. Bl mismo publicé trece articulos en
la década de los setenta.

Los companeros de mesa de Sergey ob-
servaron como de repente sus 0jos se vol-
vian vidriosos al hablar de la escuela-in-
ternado de Moscu. Con un cuidado
extremo, Sergey cogi6 su cartera que tenfa
junto a la silla y muy despacio, como si de
algo muy fragil se tratara, sacé envuelta
en un plastico, el nimero 1 de Kvant. En
ese momento la mesa se quedd en silen-
cio, observando aquel tesoro.

Primer nimero de la revista Kvant

La labor que Kolmogoérov realizé en la escuela-in-
ternado queda reflejada en el legado de sus 25 afios
de direccion. E1 95% de alumnos que alli estudiaron
realizaron estudios superiores y muchos de ellos
consiguieron el grado de doctor.

La potente escuela rusa

En otra mesa estaba sentado Albert, profesor de la
Facultad de Mecanica y Matematicas. Sin darse
cuenta, acostumbrado quizds por sus clases, co-

menzd6 su historia recordando los gloriosos dias de
la MecMat.

La década de los treinta comienza con la publicacion
del articulo Métodos analiticos en la teoria de pro-
babilidades. Kolmogoérov estudia de forma sistema-
tica y abstracta los procesos de Markov. Su interés
por los procesos estocasticos sigue en aumento, ya
en la universidad junto con Khinchin habfa publi-
cado Teoria de la correlacion de los procesos esto-
casticos, articulo que se considera el iniciador de la
construccion matematica de la teorfa de procesos
estocasticos.

En 1933 publica Fundamentos de la teorfa de la
probabilidad y a finales de ese afio Kolmogorov fue
nombrado director de Instituto de investigaciones
de Mecanica y Matematica. La publicacion de este
libro unido al nacimiento de nuevas tecnologfas pro-
vocaron un desarrollo muy intenso de los procesos
estocasticos. Durante esta década, Kolmogérov y
muchos de sus alumnos estudiarfan los procesos
estocasticos relacionados con fisica y biologfa en lo
que mas tarde llamarfa procesos ramificados dentro
de la catedra Teorfa de probabilidades que se cred a
instancia suya.

En 1941 le otorgan el premio Stalin junto a Khin-
chin por sus trabajos sobre procesos estocasticos.
La IT Guerra Mundial comienza y casi todas las in-
vestigaciones de la época estan relacionadas con as-
pectos militares. Kolmogoérov estudié el fenémeno
de la turbulencia (movimiento caético de liquidos y
gases), de importancia vital en la construccion de
aviones propulsados a reacciéon. Conocida es su ley
de los dos tercios:



La media cuadratica de la diferencia de velocidades en dos
puntos, localizados a distancia r (no demasiado grande ni
demasiado pequefio), es proporcional a r¥>.

Esta investigacion provoco su nombramiento como
jefe del laboratorio de investigaciones sobre turbu-
lencia en el Instituto de Geofisica Tedrica.

Después de la guerra Kolmogorov recibié la medalla
«por su valiente labor en la Gran Guerra Patri6tica»
y la Orden de Lenin.

A mediados de los afios cincuenta es nombrado de-
cano de la Facultad de Mecanica y Matematica. Du-
rante esta época junto Ivan Gueorguievich Petrovski
como rector elevaron el nivel matematico ruso de
forma espectacular. Los programas de captacion de
alumnos con talento, los cambios introducidos en
los planes de estudio y la estimulacion por el trabajo
cientifico hicieron que muchos estudiantes tuvieran
las condiciones 6ptimas para desarrollar todo su
potencial. Kolmogorov introdujo la figura del gufa
cientifico, todo alumno a partir del segundo afio
debfa tener un profesor que aconsejara al alumno
en su trabajo cientifico.

En ese punto Albert mir6 hacia la mesa de Vladimir,
y coment6: «V. Arnold junto con Kolmogérov de-
mostraron el décimo tercer problema propuesto
por Hilbert en 1901».

En esa época comenzo6 a trabajar en la teorfa de au-
tomatas y teorfa de algoritmos, una vez mas junto a
uno de sus alumnos. Con Uspensky formulé la no-
ci6on de maquina de Kolmogorov-Uspensky.

Kolmogérov nunca explicaba nada sin motivo, siem-
pre planteaba los problemas justos en los momentos
precisos, dejando al alumno la suficiente autonomia
para tratar el problema como considerara necesario.
Quizas por ese saber hacer y su forma de concebir

Proceso Estocastico

la investigacion se contabilizan mas de 63
discipulos directos dedicados a la investi-
gacion en algunos de los temas qué Kol-
mogoérov trabajé a lo largo de su vida.

La complejidad algoritmica

A finales de la década de los cuarenta apa-
reci6 un articulo de Claude E. Shannon
en el que propuso la idea de transmitir
palabras, imagenes y sonidos mediante
unos y ceros, nacia asi la teorfa de la in-
formacion. Este articulo provocé mucho
interés en Kolmogorov, hasta tal punto
que decidi6 crear un seminario en la uni-
versidad dedicado a explorar los funda-
mentos matematicos de esta nueva teorfa
de la informacién. La fama matematica
de Kolmogorov era ya mas que sobrada y
al seminario asistieron multitud de mate-
maticos que dieron un gran impulso a la
teorfa de la informacioén.

Si las sefiales continuas no pueden servir para
la transmision de una cantidad ilimitada de
informacion es sélo porque ellas siempre se
observan con una precision limitada. Es na-
tural, por ello, fijar la precisidn de la observa-
cién y definir la correspondiente €-entropia
de un objeto X.

Junto con sus colaboradores introdujo el
rigor y la generalizacion en la teorfa de la
informacién, ampliando asf la variedad de
aplicaciones de la nueva teorfa. Su amplia
vision de las matematicas le permitié in-
troducir el concepto de e-entropia en otras

Un proceso estocastico es una coleccion de variables aleatorias que dependen de un parametro que generalmente

suele ser el tiempo. Por ejemplo, el nUmero de personas en un supermercado a los t minutos de abrir.

Proceso de Markov

Un proceso de Markov es un proceso estocastico con la propiedad de que si se conocen el estado actual Xy los es-

tados previos X, X,, ..., X__, la probabilidad del estado futuro X . solo depende de X . Por ejemplo, en el clima de

una region, el estado del clima actual solo dependera del ultimo estado.

Jost Luis MuRioz Casabo



ramas de las matematicas como los siste-
mas dindmicos y la teoria de funciones.

En este punto Albert hizo una pausa y
mir6 su reloj, eran cerca de las dos del
mediodia. Sin darse cuenta, habfan pasado
casi seis horas hablando de su maestro.
Se dirigieron al comedor donde estaba
preparado un ligero almuerzo de acuerdo
a las sugerencias hechas por algunos de
los que conocieron Komarovka con Kol-
mogorov y Aleksandrow.

El dia era soleado y los profesores mas
antiguos sabfan que en esas condiciones
Kolmogoérov y Aleksandrov hubieran
preferido pasear todo el dia a estar en la
casa trabajando. Era una de las directri-
ces, si el dfa era bueno mejor aprove-
charlo, pero omitieron esa informacion

a los mas jovenes.

El paseo comenzo y los diferentes ritmos
de paseo volvieron a formar grupos alre-
dedor de los profesores mas veteranos,
sin poder evitarlo las conversaciones vol-
vieron a comenzar. LLos mas jovenes se
acercaron a Gleb Uspensky, sabfan que
era el coautor del ultimo articulo publi-
cado por Kolmogorov.

Gleb Uspensky les conté como surgio la
idea de complejidad algoritmica.

Después de la IT Guerra Mundial el des-
arrollo de las computadores y el nacimiento
de la teorfa de la informaciéon dieron un
impulso muy grande a los algoritmos com-
putaciones. Kolmogoérov decia:

Problema 13 de Hilbert
David Hilbert considerd la ecuacion general de
séptimo grado:

X +ax3+bx’+cx+1=0

y se pregunto si la solucion x, en funcién de los

tres parametros variables a, b, y ¢ se podria
expresar usando un numero finito de funcio-
nes de dos variables.

... en el interior de la matematica, después de la acumu-
lacién de gran cantidad de problemas particulares, resuel-
tos por métodos especiales, se fundan nuevas teorias que
esclarecen estos problemas desde otros puntos de vista'y
que permiten tratarlos con un método unificado.

Y eso precisamente fue lo que hizo Kolmogorov
presentando la idea de complejidad algoritmica. De-
fini6 los conceptos de la entropia y la cantidad de
informaciéon contenida en un objeto en base a los
conceptos de algoritmo y funcién calculable.

Otros matematicos como R. Solomonoff en Cam-
bridge y Gregory Chaitin en Nueva York presenta-
ron la misma idea de forma independiente, pero
hoy en dia se conoce como Complejidad de Kol-
mogorov. G. Uspensky entré en detalles sobre la
teorfa algoritmica de la informacién y sobre como
su maestro supo mezclar la teorfa de probabilidades
con la teorfa de la informacién en lo que se deno-
mina aleatoriedad algoritmica, campo en el que él
era un experto.

1973. Tallinn, Estonia. Charla sobre complejidad algoritmica

La actividad cientifica fue muy intensa en aquella
época, se creo el laboratorio de métodos estadisticos
en el departamento de probabilidad de la Facultad
de Mecanica y Matematica y también en Escuela
de Matematicas y Fisica. Con Kolmogérov como
director de laboratorio se profundizé en las investi-
gaciones y aplicaciones de la probabilidad y los mé-
todos estadisticos.

En esos afios el gobierno de la URSS concede a
Kolmogorov el titulo «Héroe del trabajo socialista»
y en 1963 recibe el premio internacional de Mate-
maticas de la Fundacion Internacional Balzan, pre-
mio que dona en gran parte a la Universidad. Ade-
mas, dos afios después le conceden junto con V.
Arnold el premio Lenin por sus trabajos en la teoria
de las perturbaciones de sistemas dinamicos.

Marzo
2015

105

ANDREI NIKOLAEVICH KOLMOGOROV



Marzo
2015

Un matematico universal

Aforo esa forma de concebir la educacion -dijo
Sergey. La preocupacion y el interés que Kolmogo-
rov mostro6 siempre por sus alumnos no solo en te-
mas matematicos es algo que hoy en dfa se ha per-
dido. La generosidad con la que compartia sus ideas
y la capacidad de proponerte justo el problema que
mas se adaptaba a tus cualidades eran excepcionales,
una vision de las matematicas que solamente los
genios poseen.

Esa amplia vision quizas fue potenciada por sus mul-
tiples viajes alrededor del mundo. Junto a Aleksandrov
visit6 Berlin donde conocié a H. Hopf, al cual invita-

Kolmogorov y P. S. Aleksandrov

ron a Komarovka, y de cuya colaboracién salieron
varios tratados de topologfa.

Ambos fueron a Gétingen y Aleksandrov le pre-
sentd a Richard Courant, David Hilbert, Edmund
Landau, Feliz Bernstein, Hermann Weyl y a Emmy
Noether. Visitaron Parfs varias veces, donde pudo
establecer contacto con Borel, Lebesgue, Paul Lévy
y Jacques Hadamard, al cual Kolmogoérov admiraba
como si fuera su maestro. En uno de su viajes por
Francia visitaron la tumba del matematico P. Urys-
hon, miembro y compafiero de ellos en Luzitania y
que por desgracia murié ahogado en las costas de
la Bretana francesa, donde esta enterrado.

Vladimir quiso hacer hincapié en los nombres que
mencionaba y en el hecho de que no solo habian
sido meros contactos, muchos de ellos influyeron
con sus opiniones y teorfas en Kolmogorov.

Jost Luis MuRoz CASADO

Kolmogoérov nunca dejé de viajar, a veces
port trabajo, como cuando particip6 en el
barco cientifico Albert Mendeléiev en va-
rias expediciones alrededor del mundo
para investigar la turbulencia de los flui-
dos, y otras para recoger premios y men-
ciones honotificas de diferentes academias
y universidades.

Para finalizar la noche comenzaron la lec-
tura de Los dioses tienen sed de Anatole
France, uno de los autores favoritos de
Kolmogorov:

Evariste Gamelin, pintor, discipulo de
David, miembro de la secciéon del
Pont-Neuf, antes seccién de Enrique IV, ha-
biase encaminado, muy de mafiana, hacia
la antigua iglesia de los barnabitas que ser-
via de sede desde hacia tres afios, desde el
21 de mayo de 1790, a la asamblea general
de la Secciodn...
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