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Este trabajo es una transcripcion de la conferencia
pronunciada por el autor el 16 de octubre de 2013
en el Parlamento de Andalucia de Sevilla con
motivo de la celebracidn del 252 aniversario de la
Federacién Espaiola de Profesores de Matematicas
(FESPM). El texto revisa la labor desarrollada por la
FESPM y sus miembros a lo largo de ese largo
periodo haciendo visible su destacada y
fundamental aportacion a la educaciéon matematica
de este pais. El articulo concluye proponiendo al
lector reformular y formalizar su verdadero
compromiso con la educacidn matematica
mediante una adaptacion del juramento pitagorico.

Palabras clave: comunidad pitagdrica, matematicas,
educacion matematica.

The Pitagorean Promise

This work is a transcription of the talk given by the
author on the 16" of october at the Parliament of
Andalusia in Seville for the celebration of the 25
aniversary of the FESPM. The text revises the work
developed by the FESPM and its members during
this long period making clear its essencial and
outstanding contribution to the mathematic
education of this country. The paper concludes
addressing the reader to reformulate and formalize
his or her true engagement with mathematics and
math education through an adaptation of the
Pitagorean promise.

Key words: Pitagorean community, mathematics,
math education.

La promesa pitagorica

RAFAEL PEREZ GOMEZ

ra el dia 1 de enero de 1986, dia de afio nuevo,

cuando me desperté y pude comprobar que ha-
bian finalizado décadas de aislamiento internacional
para los espafioles. Ese dia apareci6 en el BO.E. la
ratificacién del Tratado de Adhesion a la Unidén Eu-
ropea que se firmara en Madrid un afio antes. En
este mismo afio Felipe Gonzalez logré que el PSOE
tuviese la segunda mayoria absoluta consecutiva en
el Parlamento.
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Instrumento de Ratificacion del Tratado hecho en Lisboa y Madrid el dia 12 de junio de 1985, relativo a
la adhesién del Reino de Espafia y de la Republica Portuguesa a la Comunidad Econémica Europea y a
la Comunidad Europea de la Energia Atémica.

Publicado en: «BOE» niim. 1, de 1 de enero de 1986, paginas 3 a 687 (685 pags.)
Secci6n: 1. Disposiciones generales
Departamento: Jefatura del Estado
Referencia: BOE-A-1986-1

Fueron dias de cambios vertiginosos, de ilusién co-
lectiva, que contrastan con los que hoy vivimos.
Entonces, la Educacion estaba regulada por la
LODE, la primera Ley sobre Educacién elaborada
en el actual periodo democratico, que acababa tam-
bién de sustituir a la Ley conocida como «de Villar
Palasi» de 1970.
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Asi, al rebufo de muchas e importantes reformas,
entramos en 1988. Un afno bisiesto en el que ocu-
rrieron muchas, muchisimas cosas.

iFelicidades!

Con algunas noticias de hechos acontecidos du-
rante1988, afio en el cual se fundé la Federacion
Espafiola de Sociedades de Profesores de Matema-
ticas, queda claro que no fue un afio bisiesto mas.
Fue un ano lleno de ideas en ebullicion, de ilusiones
que deseabamos ver cumplidas con el tiempo, de
esperanza en que estabamos ganado el futuro. Aun-
que también cobraron protagonismo hechos que
como el terrorismo, nacional e internacional, el flujo
desesperado de inmigrantes a la peninsula Ibérica o
la falta de recursos econémicos en Educacién, he-
chos constantes en la Historia de Espafia.

Aquél ano yo era «el sefior SUMA». Acababa de ver
la luz el que serfa el medio de expresion de la que
en noviembre pasado celebrabamos su cumpleafos:
la Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores
de Matematicas.

Si, hace 25 afios empezamos a construir una gran
comunidad matematica para continuar el trabajo de
quienes en la década de los sesenta comenzaron a
organizarse en grupos de trabajo como los Cerg, de
Valencia y Barcelona, Azarguiel, Beta. .. y sociedades,
como la Newton (que fue la primera en constituirse),
la Thales o la Sinchez Ciruelo, en un intento de
transformar las estructuras educativas en Espafia
para su democratizacion.

No estabamos inventando nada nuevo. Es bien sa-
bido que quienes vivimos en el mundillo de las Ma-
tematicas somos proclives a viajar, reunirnos y aso-
ciarnos. Hace unos 2600 afios, Pitagoras —de quien
no se tiene la certeza del lugar en el que nacid, pero
sf de que vivi6 en la isla griega de Samos hasta que
el gobierno de Policrates, el tirano, se encargd de
que se fuese—, fue el primero en aglutinar a su alre-
dedor un buen numero de personas interesadas en
conocer la esencia del Mundo en el que vivian: LOS
PITAGORICOS, formando la primera comunidad
de matematicos de la Historia.

RAFEL PEREZ GOMEZ

Los miembros de la comunidad pitagorica
realizaban nuevos descubrimientos y se los
comunicaban entre si en nombre de Pita-
goras. Solo prestaban atenciéon a la bus-
queda de la verdad y la belleza, para lo cual
Pitagoras introdujo el concepto de «armo-
nfa entre las cosasy». Los nimeros la expli-
caban y, por tanto, eran la esencia misma
de todas las cosas. Asi fue como justifico,
entre otros hechos, el porqué determinados
sonidos resultan agradables a nuestro oido.
Experimentando con el monocordio y apo-
yandose en el modelo tedrico conocido
como la zetractis, el nimero capital para los
pitagoricos, cred la escala musical.
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Imagen del Tratado de Musica, |, 10 de Boecio
(480-524/525), S. Villegas Guillén (Prélogo, traduc-
cidn, notas y apéndices) Ediciones Clasicas, Madrid

Este descubrimiento les produjo tanta ex-
citacion que todo lo bello debia presentar
idéntica armonia que la Musica. Uno de
sus discipulos, Platén, llegd a describir la
belleza del «almax» de la siguiente manera:

El Demiurgo creé una sustancia llamada
alma-del -mundo y la inserto en el centro del
cuerpo del mundo.

Entonces dividié esta sustancia animica de
acuerdo a las razones de los tres intervalos
musicales consonantes, esto es, la octava,
que suena en la proporcién de 2:1; la quinta
aumentada, 3:2; y la cuarta justa, 4:3, conti-
nuando, por divisidn ulterior, para crear los
pasos intervalicos de la escala pitagorica.

Platdn, El Timeo



Dando un paso mas, y para explicar la be-
lleza del Universo geocéntrico en el que
crefan, crearon otra teoria: «la musica de
las esferasy. ;Como puede entenderse la
belleza del Universo si no es porque tiene
la misma armonia que su alma?, se pre-
guntaban. Asi, al igual que se produce un
sonido cuando hacemos girar a nuestro
alrededor un objeto cogido por una cerda,
en el movimiento de los planetas, girando
unos alrededor de otros, se producirian
unos sonidos que estarfan en correspon-
dencia con las distancias que les separa-
ban. Ya he dicho que la armonia del alma
del Mundo coincidia con la musical, por
lo que los sonidos en el Universo debian
coincidir con los musicales. ;Cudl serfa la
esencia numérica de esta armodnica be-
lleza? La explicaron conjeturando que las
distancias entre los astros debian tener
idénticas proporciones que las musicales.
¢Se ha podido comprobar si realmente
existe «la musica de las esferas»?

Muchos han sido los astronomos que lo
han intentado. Entre ellos, destacan los
esfuerzos de Kepler quien llegd a escribir
la musical que producirian Saturno, Jupi-

ter, Marte, Tierra, Venus, Mercutio,

b
basandose en la velocidad con la que eje-
cutan sus movimientos y en las distancias

que existen entre ellos.
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Lamina de la primera edicion (1596) de
Harmonices Mundi, Mysterium Cosmographicum

Pero ha sido la NASA2 quien con su
sonda espacial Voyager 2 logré hacer la

grabacion de los sonidos existentes en el Universo
cercano que provienen de’:

1. La interaccion del viento solar con la magnetésfera de
los planetas que la poseen, que libera particulas con carga
idnica en una frecuencia de vibracién en un rango audible.

2. La misma magnetdsfera.

3. Las ondas de radio que rebotan y estan atrapadas entre
el planeta y la superficie interior de su atmosfera.

4. El ruido del campo electromagnético en el espacio
mismo.

5. Las interacciones de particulas cargadas del planeta, sus
lunas, y el viento solar.

6. A partir de las emisiones de particulas cargadas proce-
dentes de los anillos de ciertos planetas.

En la escuela pitagorica habia dos grupos de perso-
nas claramente definidos: los matematicos (1 o —
TepoTUlLKOTL) y los acusmaticos
(axkovopattk o t).Elritodeinicia-
ciéon de los candidatos a matematicos inclufa una
evaluacion formal en musica, geometria y astrono-
mia. Al superar esta evaluacién, los candidatos to-
maban un riguroso voto de silencio de cinco afios
de duracion, tiempo en el que se les permitfa asistir
a las reuniones como oyentes. Finalizado el silencio,
los candidatos prestarfan un solemne y muy grave
juramento de lealtad y confidencialidad, y pasarian
a ser matematicos.

El Juramento Pitagdrico decia:

Respetar a los dioses y someterse a su voluntad.

Mantenerse firmemente en el sitio en que nos han colo-
cado en la vida para que lo guardaramos.

Prestar asistencia a la legalidad contra los facciosos.

Ser fiel a los amigos y decirse que entre amigos todo es
comun.

Ser moderado y frugal en el empleo de los bienes.
Avergonzarse de si mismo cuando se ha cometido dafio.

Temer a los juramentos en vano y respetar la palabra
dada.

Y, finalmente, guardar secreto de las ensefianzas recibidas
por la iniciacion.

iNo!. Lo juro por Aquel que ha revelado a nuestra alma la
tetractis que contiene en si la fuente y la raiz de la natu-
raleza eterna.
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En 1988 pasaron muchas,
muchisimas cosas

27 de junio: comienza en Ayna (Albacete) el ro-
daje de “Amanece que no es poco”, de José
Luis Cuerda, considerada la mejor pelicula de los
ultimos 60 afios.

Montserrat Caballé, Premio Nacional de Mu-
sica de Espafia.

Sito Pons gané el campeonato del mundo de
Moto?2.

Nace la RedIRIS que une las universidades y
los centros de investigacion.

Premio Planeta para «Filomeno, a mi pesar»,
de Gonzalo Torrente Ballester.

2 de agosto: Bruce Springsteen, el Boss, en
Madrid.

5 de agosto: Michael Jackson actud por pri-
mera vez en Espafia, en Marbella.

21 de octubre: primera visita a Espafa de
un equipo de la NBA, los Bolton Celtics.

El Real Madrid gand la Liga de fatbol 1987-
1988.

Primer bebé in vitro de la Comunidad Valen-
SEI ER

Se crea la Fundacion Josep Carreras para la
lucho contra la leucemia.

Elvira Lindo: POP AMABLE. “Este culo me
suena. Es el culo de la mujer que ha liderado el
grupo mas exitoso del pop espafiol: Mecano».

9 de diciembre: se aprueba la implantacion del
ancho de via internacional en las lineas ferrovia-
rias de alta velocidad y sustituir el ancho de a
via del ferrocarril espafiol antes de 2010.

18 de enero: Espana instala su primera base
permanente en la Antartida.

23 de enero: el PSOE decide que la cuarta parte
de los dirigentes de su partido sean mujeres.

14 de diciembre: el Plan de empleo juvenil
fue el desencadenante de la Huelga general

(14D) contra la reforma laboral du-
rante el Gobierno de Felipe Gonzalez.

24 de febrero: Debate del Estado de Ia
Nacidn, con un presidente del Gobierno,
Felipe Gonzalez, triunfalista, y el presi-
dente del CDS, un Adolfo Suarez que
se afianzé como lider de la opo-
sicion.

29 de julio: se publicé la Ley 6/1988
sobre Disciplina e Intervencidn de
las Entidades de Crédito.

19 de febrero: el Sistema Monetario Eu-
ropeo propone el ecu (unidad de cuenta
europea) como moneda comun.

1 de marzo: en Renania del Norte-Wes-
tfalia (Alemania) se inicia un experi-
mento con metadona, que se sumins-
tra gratuitamente a los
heroindmanos.

17/18 de marzo: 5.000 kurdos mu-
rieron por un ataque con armas qui-
micas de Saddam Hussein.

3 de julio: el crucero estadounidense
USS Vincenens (CG-49) dispara misiles
contra un avion civil (vuelo 655 de Iran
Air). Mueren los 290 ocupantes. El
presidente George W. Bush conde-
corard al responsable de la nave y afir-
mara: «<No me importa lo que di-
gan los hechos: nunca me
disculparé por Estados Unidos».

18 de julio: declaracion de paz en-
tre Irdn e Irak.

31 de julio: en Jordania, el rey Hussein
renuncia al territorio de Cisjordania,
ocupado por Israel desde 1967, para fa-
vorecer a creacion de un estado
palestino independiente.

1 de noviembre, playa de Los Lances de
Tarifa (Cadiz): primeros once cada-
veres de un viaje fallido en patera.

7 de julio, Zaragoza: Inés del Rio fue
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Quienes asi juraban pasaban a ser matematicos («los
que conoceny) dentro de la comunidad pitagorica.

Si, hay sonido en el Cosmos. Pitagoras y los suyos
estaban en lo cierto. Aunque, para mi, lo mas inte-
resante de esta historia es la comprobacion de que
un problema siempre nace tras haber solucionado
otro —es decir, cambiando las preguntas una vez
conocidas las respuestas— y que, a veces, la respuesta
tarda siglos en aparecer.

Esta es una caracteristica de los problemas en Ma-
tematicas, que viene a justificar lo que dijo Hardy
en alusion a su trabajo:

iJamas hice nada util!

Godfrey Harold Hardy, 1877-1947

Y como quiera que estamos celebrando los primeros
25 afios de la fundacion de la FESPM, es oportuno
preguntarnos: ¢Jamas hicimos nada util?

En este cuarto de siglo hemos hecho actividades de
popularizacion de las Matematicas como Teatro ma-
tematico, Matematicas en la calle, Exposiciones,
Olimpiadas matematicas, Cursos de Formacion para
el profesorado, un modélico Servicio de Publica-
ciones, Suma (que es nuestra magnifica revista y
medio de expresion), Conferencias nacionales e in-
ternacionales, 16 JAEM, los Premios Gonzalo San-
chez Vazquez a la labor docente y los valores hu-
manos (con los que hemos dado publico
reconocimiento hasta hoy a la ejemplar vida profe-
sional de 9 de nuestros compafieros), hemos tenido
presencia en foros internacionales como el ICMI
llevados de la mano de los mejores embajadores

posibles: Miguel de Guzman y Claudi Alsina, etc.

Por la labor desarrollada, la sociedad, en general,
nos ha dado su reconocimiento. Asi lo demuestran
las Medallas de Oro concedidas tanto a la Sociedad
Isaac Newton como a la Thales por sus respectivas
comunidades auténomas, Canarias y Andalucia.

pués de 25 afos de travesia: contar con
una Sociedad en cada Comunidad Auto-
noma del Estado Espafiol como miembro
de la Federacién. Hoy se cumplira este
suefio cuando la Junta de Gobierno
apruebe formalmente la incorporacion de
la Sociedad Vasca de Profesores de Mate-
maticas: Euskadiko Matematika Irakasleen
Elkartea EMIE 20+11.

Durante este tiempo, también nos hemos
divertido. Pero, no es menos cierto que
para lograr todo lo que antes he descrito
someramente, hemos trabajado colectiva-
mente muy duro en un intento de cambiar
las metodologias para la ensefianza y el
aprendizaje de las Matematicas, de sumi-
nistrar recursos de todo tipo para que cada
profesor, cada profesora, pueda disefiar
sus clases a la carta —es decir, en funcioén
de su alumnado y su entorno—, de popu-
larizar las Matematicas en una sociedad
que estaba acostumbrada a temerlas por
haber actuado durante muchisimos afios,
demasiados afios, como filtro de seleccion
social. Y lo hemos hecho siempre con el
apoyo de nuestras Sociedades de Profe-
sores de Matematicas y de su Federacion
porque, siendo las Matematicas la cons-
truccion tedérica mas artificial del intelecto
humano, son imprescindibles en un
mundo complejo como el nuestro.

Por todo ello, quiero rendir un merecido
homenaje a quienes han dedicado muchas
horas de su tiempo para que todo lo an-
terior haya sido posible: las personas que
han dirigido (o dirigen) tanto las Socieda-
des como la Federacion. A todas: GRA-
CIAS, MUCHISIMAS GRACIAS vy {Feliz
25 cumpleafos a todos sus miembros!

Trabajando desintere- | QUINQUENIO | 2000-2004 | 2001-2005 | 2002-2006 | 2003-2007 | 2004-2008 | 2005-2009 | 2006-2010
sadamente, pero de | nearticulos 4738 4926 5177 5461 5819 5973 6056
forma acertada, es [, o0 5433 5797 6307 7104 8332 10341 11176
como hemos logrado  [Giaspor

: N ol 1,14668 | 1,17681 | 1,21827 | 1,33086 | 1,43186 | 1,73129 | 1,84544
cumplir un suefio des- | articulo

RAFEL PEREZ GOMEZ

Tabla 1. Publicacidn de articulos de Matematicas escritos por espafioles en revista de impacto




iHemos hecho mucho util!

Decia Richard R. Ernst, Nobel de Qui-
mica en 1991, cuando defini6 el arbol de
la Ciencia que la Fisica es «el troncow; la
Quimica, las ramas; la Biologfa, las hojas.
¢Y las Matematicas? «Las raices». No se
ven, pero «sin ellas el arbol no existirfay.

En efecto, gracias a las Matematicas
avanza el estudio del cambio climatico, la
lucha contra incendios o la prediccion de
terremotos, por citar tres casos de rabiosa
actualidad. Sin las Matematicas no habria
Arquitectura, ni Ingenierfas, ni Informa-
tica, ni Aeronautica, ni Astronomia, ni
Criptologfa, ni.... jtantas otras cosas! Es
mas, al basarse en la creacion de modelos
teodricos con los que se resuelven proble-
mas, su presencia es cada vez mayor en
Economia, Sociologia, Medicina y en una
lista interminable de otros campos, incluso
como el de la Lingiistica.

¢Como podemos saber si es significativo
el impacto de nuestras aportaciones cien-
tificas en los ultimos 25 afios? O lo que
es lo mismo, chemos aportado nutrientes
en forma de papers a las raices del arbol
de la Ciencia, es decir, a las Matematicas,
y conseguido salir del secular aislamiento
cientifico espafiol cuya raiz sitio en la
pragmatica de Felipe I1?

En 1990 la produccién matematica espafiola supuso el
1,7% de la produccién matematica mundial.

En 1999 la produccién matematica espafiola supuso el
3,9% de la produccion matematica mundial.

En 2000 la produccién matematica espafiola supuso el
4,27% de la produccion matematica mundial.

En consecuencia, hoy podemos afirmar que la in-
vestigacion matematica espafiola se encuentra a un
paso de la élite internacional.

Todo esto lo hemos hecho publicando «férmulasy,
como es consustancial con nuestra profesion, que
tienen nombres y apellidos.

Puede, como decia Hardy, que nuestras aportacio-
nes, por ahora, no sean utiles pero puede que algunas
lleguen a cambiar el Mundo. ¢Quién iba a decir a
Pitagoras que «su» formula lo harfa al establecer un
puente entre la Geometria y el Algebra? O, mas re-
cientemente, a Maxwell, que sus férmulas harfan
posible, pot ejemplo, el wifi °.

1 QH\ campo

V'E = O VXE - magnético
\ 2 c (})T\
campo
eléctrico I tasa de variacion
divergencia rotacional velocidad con respecto
campo de la luz al tiempo
magnético
/ g j: o 1 JE campo
V-H=0 VxH=— eléctrico

Ondas en el éter. Ecuaciones de Maxwell

LLa respuesta a la pregunta es si.
Tras décadas de impacto nega-

Datos de la Ciencia en Espafia en el quinquenio 2005-2009

Web of Knowledge

tivo, las Matematicas han supe-
rado la media internacional de

citas por articulo.

Si aceptamos como articulo de
Matematicas todo aquel de con-

tenido matematico que aparece

en la base de datos MathSciNet

de la Awmerican Mathematical So-
czety, la evoluciéon de las Mate-

maticas en Espafa ha sido (vé-
anse también las tablas 1y 2):

% RESPECTO AL TOTAL

DISCIPLINA DEL CAMPO MUNDIAL IMPACTO MEDIO
Agricultural Sciences 7.11 +22

Space Sciences 6.73 +13
Microbiology 4.65 -12
Environment/Ecology 4.65 +12
Mathematics 4.56 +9

Plant and Animal Science 4.37 +17

Tabla 2. La Ciencia en Espafia. Fuente: ICMAT (CSIC, U.A. de Madrid, U. Carlos lll y U.

C. de Madrid), 31 de julio de 2010
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Modestamente, debo confesarles mi participacion
en la creaciéon de tres férmulas que, hoy por hoy,
tienen toda la pinta de ser tan maravillosas como
inatiles.

Tengo mis dudas sobre si la primera (ecuacion del
color) se aplicara algin dia; puede, inclusive, que si
llegara a aplicarse, lo sea con una intenciéon muy di-
ferente a la que la originé.

La segunda (familia paramétrica), es-
toy totalmente seguro, nunca se apli-
cara: los politicos que gobiernan y los
que estando en la oposicion esperan
el momento de volver a hacerlo, no
van a cambiar, repito, nunca el mo-
delo con el que les ha ido bien.

Y la tercera (grado de avance relativo), como es
para la gestion de la siniestralidad laboral en grandes
empresas constructoras, y estas se atienen a lo esta-
blecido en unas leyes de minimos para evitar acci-
dentes laborales, es muy probable que tampoco sea
tenida en cuenta.

£ 1
2 46c)”!

G,0G DG,D...0G,

Ecuacion del color. «Methods of Perfect Coloring», Pérez-Gémez
R., Ruiz C., Vis. Math Electronic Journal, vol. 2, n.2 1, 2000

d:NU{0} =R
s> d(s)

d(s)=s+1¢, t€|0,1], M’

Familia paramétrica. «Lecture Notes in Pure and Applied Mathe-

matics», vol. 202, chapter: Parametric Subfamilies of Apportion-

ment Methods, pp. 471-479, Ramirez V., Pérez Gomez R., 1988,
M. Dekker

777}.
GAR, =-/xGA,

7 7

N.° de accidentes = 0.005WW + 0.0475C —0.029PC +0.9195B — 0.030P*

( Ctam/

Pero bueno, ahi estan, con nombres y ape-
llidos, para bien o para mal (mas bien para
lo segundo, porque hasta ahora sélo sirven
para que los colegas «rajen» y me hagan
trajes a mis espaldas —jya saben como se
las gasta el personal!—.

Sin embargo, hay otras cuya autoria nunca
se hace publica. Por ejemplo, esta otra:

(N, /N, ) 1_;j

_S*Cmin)* ; m;
2 (NN )1

Fue publicada jjjen el Boletin Oficial del
Estadol!l, sin autorfa alguna (B.O.E. del 3
de agosto de 2013, n° 185, sec. I, p. 56712).

Esta pensada con la intenciéon de poner
palos en las ruedas de quienes aspiran a
una beca para poder estudiar. Es seguro
que también tiene nombres y apellidos,
pero permanecen en el anonimato. ¢Se
avergonzaran de ellas? Sugiero que podti-
amos abrir un blog para aportar las foér-
mulas y los nombres de sus autores/as —jen
la trastienda, todos sabemos quién es
quien!—, que cambiaron el mundo ahon-
dando en el empobrecimiento de las clases
sociales mas desfavorecidas.

Después, para vergiienza de quienes las
crearon, el Servicio de Publicaciones de la
FESPM podria editar el correspondiente
libro que podria titularse: «Férmulas que
no suman, restany.

En Educacién Matematica o Didactica de
las Matematicas®, segun quieran llamatle,
hay multiples investigaciones que han
cambiado, o lo estan ha-
ciendo, las clases de Mate-
maticas. Al igual que hice
anteriormente presentando
un libro con férmulas de

Grado de avance relativo. Lopez Alonso M., Martinez Aires M. D., Pérez Gdmez R., 2013

(pendiente de publicacion)
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Matematicas, lo hago ahora con otro, que
fue publicado hace tres afios:

Theories of Mathematics Education: Seeking
New Frontiers. Series: Advances in Mathema-
tics Education, Bharath Sriraman, Lyn English
(Eds.) (2010), Berlin/Heidelberg: Springer
Science.

Esta prestigiosa editorial ha creado esta
nueva serie con la intencién de «integrar,
sintetizar y ampliar» el trabajo hecho en
este campo para que nuevas ideas prome-
tedoras puedan ser conocidas y permitan
seguir trabajando en él. En este caso, no
son teorfas que hayan cambiado el mundo
educativo, sino propuestas de futuro. ;Qué
hemos hecho en Educacion Matematica
en nuestro pafs?

También hemos dado un gran salto en el
entorno internacional. Aceptando como
articulos en Educacion Matematica los
publicados en revistas de Educaciéon Ma-
tematica indexados en la base de datos
Web of Science, en el rango que abarca
desde 2005 a 2013, los datos son los si-
guientes:

Podemos comprobar que la produccion
espafiola en Educacién Matematica ha su-
puesto un 1.82% del total de la

con otros compafieros, y que fue el resultado de un
proyecto contratado con el Departament d’Edncacio
de la Generalitat de Catalunya’. En él se dice:

El Projecte Interm@tes és un Projecte de treball interactiu
amb suport telematic per a I'auto-aprenentatge de les Ma-
tematiques i de suport a alumnat, solventant dificultats,
resolent dubtes, reforgcant les explicacions principals, ofe-
rint situacions rellevants, visualitzacions, informacions
adients, simulacions manipulatives, demostracions per a
raonar matematicament.

Fue un trabajo pionero en el desarrollo de «mini
unidades didacticas» digitales para cubrir la ense-
flanza y el aprendizaje de conceptos clave de las
Matematicas para un alumnado cuyas edades estén
comprendidas entrel12 y 16 afios.

El tercero, y tltimo que presento, ha sido la colabo-
racion que he hecho para la mejora de la ensefianza
y el aprendizaje de las Matematicas que mas satis-
facciones me ha dado: el Proyecto Construir las
Matematicas.

Construir las Matematicas ha influido directamente
en la mejora de la ensenanza y el aprendizaje de las
Matematicas en alumnos y alumnas de Canarias,
Navarra, Galicia y Madrid. En esta ultima comuni-
dad auténoma ha venido desarrollandose durante
cinco cursos consecutivos e involucrando a una me-
dia de 4000 alumnos por afio y al profesorado co-

produccion internacional. ) Ne articulos _
DISCIPLINA N2 articulos espafioles Porcentajes

También he puesto mi granito de Education and Educational Research 7541 85 1,12717146267073

arena en este campo en el que si Psychology 1651 45 2,72562083585706

he podido ver algunos resultados "\ rvic equcation 1193 51 4,27493713327745

muy satisfactorios. Al igual que Computer Science in Education 780 22 2,82051282051282

antes, citar¢ solo tres de ellos. Gerontology 733 25 3,4106412005457

El primero es un cjemplo de arti- | Urban Studies 268 1 0,37313432835821

culo, el dltimo que he pubhcadO: Special Education 206 3 1,45631067961165

Una experiencia sobre aprendiza_ Experimental 187 24 12,83422459893048

jCS auténomos en el marco del Es- Education Scientific Disciplines 45 0 0

pacio Europeo de Educacién Su- | Engineering in Education 35 0 0

perior, Rev. UNO, 63, pp. 23-33, | Philosophy 31 0 0

2013. El segundo fue premiado | Linguistic 15 0 0

en 2004 con el Segundo Premio a | Asian Studies 9 0 0

la Innovaciéon Educativa: In- | rdgs 12693 231 1,81975736568458

term(@tes, hecho en colaboracion

Tabla 3. Fuente: Torralbo Rodriguez, M. Bracho Lépez, R.
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rrespondiente que recibia una formacién especifica
para desarrollar el Programa. Los éxitos que arroja-
ban las evaluaciones que del Programa se han hecho
afio tras ano han sido los unicos responsables de su
continuidad, ya que los mas altos cargos de la Con-
sejerfa de Educacion siempre mostraron su discon-
formidad con que se llevase a cabo.

Con todo lo dicho quedan demostrados el siguiente
teorema y su corolario:

TEOREMA
En los ultimos 25 afios hemos hecho mucho util.

COROLARIO

La investigacion y la Educaciéon matematicas espafiolas
son ya mas visibles y mucho mds importantes que
nunca.

Debemos renovar nuestro compromiso
y llegar mas lejos

Durante estos 25 afios, de forma paralela, ha habido
cambios estructurales en sociedad espafiola que han
afectado a su Educacion.

En la Universidad hemos tirado por la borda todo
un patrimonio acumulado durante décadas para «ha-
cernos europeosy, pero con la financiacioén espafiola
que cada vez va a menos. ;Estaran igualmente coti-
zados quienes obtengan alguno de los nuevos Grados
que lo estan ahora nuestros ingenieros de Caminos,
Fisicos, Astrébnomos, Médi-

®
Gunbe  maERo

T DIZMWA  CeRuTanon.cuus

2 Yewar:

cos, etc.? Sabemos que no, "ﬁ
que también hemos sido des- :
capitalizados en cuanto a co-
nocimiento se refiere. ¢A
cambio de qué? Para otros,
no sé. Para mi, a cambio de
nada. La Universidad puiblica
espanola esta en el peor de
sus momentos de este pe-
riodo reciente de nuestra his-
toria. La transparencia y pro-
cedimientos democraticos
son un mero espejismo que
se desvanece frente al poder

RAFEL PEREZ GOMEZ

Instituto Kacional
e Evaluaciin
Educatiia

Paises participantes: 23 paises*

-,

sin limite del /obby de los rectores. Los nue-
vos Grados son, en general, ensefianzas
profesionales de grado superior pero
nunca universitarias. Las Escuelas de Pos-
tgrado se estan convirtiendo en ventanillas
de recaudacion, no sélo por las matriculas
en Masteres, sino que se esta llegando a
situaciones escandalosas como dar cabida
a academias en las que se imparten las mis-
mas asignaturas en las que estan matricu-
lados oficialmente los estudiantes de algu-
nos Grados, sin control alguno por parte
de los Departamentos que tienen asignadas
sus enseflanzas® y estableciendo situaciones
tan «llamativas» como disparatadas’.

En el resto de las ensefianzas, la situacion
también es complicada. Recientemente
hemos conocido los resultados del Pro-
grama de Evaluacion de Competencias en
Adultos (PIAAC). Es un programa inter-
nacional, implementado por la Organiza-
cion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos (OCDE), que mide las com-
petencias cognitivas y relacionadas con el
mundo del trabajo necesarias para que los
individuos participen con éxito en la so-
ciedad y que la economia prospere. La
evaluaciéon mide competencias en com-
prension lectora, matematicas, componen-
tes de lectura y resoluciéon de problemas

Programa para la Evaluacién Internacional de las
Competencias de los Adultos (PIAAC)
Informe Nacional

l. Principales caracteristicas del estudio PIAAC

Maiiana, 8 de octubre, se presentan los resultados de PIAAC en todos los paises

participantes



en contextos informatizados, mediante
entrevistas en sus hogares a personas de
entre 16 y 65 afos.

En efecto, Espafa es el pais que peores re-
sultados parece haber obtenido en Mate-
maticas y ocupa el ultimo lugar de los 23
paises que han participado en el Programa.

Una de las preguntas que se hacfan era en

qué periodo(s) se produce un descenso
en la natalidad en los Estados Unidos:

3.520.959

Imagen del informe PIAAC
(OCDE, 2013, vol. I, pag. 17)

Sinceramente, creo que las respuesta a
esta pregunta debieron darlas los mismos
que en el mes de agosto pasado, cuando
el paro descendi6 en 31 personas, presen-
taron en TVE la grafica siguiente:

FUENTE: Min redifusiém

5.040.222

0 registrado 2013

Segtin el Ministerio de Empleo, la grafica
serfa la siguiente:

& Paro registrado

5.040.222
5 . 4,698.783

W13

Fuente: Ministerio de Empleo

Sin comentarios.

LLa consecuencia es que se abre una campafia media-
tica con la que se justifica lo «cuan necesario es el
cambio de la Ley de Educacién». Si bien es cierto
que ocupar el dltimo lugar en un ranking de pafses
civilizados no es lo que mas nos agrada, a nadie se le
ocurre cambiar leyes para que abandonemos los pri-
meros puestos en los rankings de los paises desarro-
llados que presentan mayor nivel de paro juvenil y
desigualdades sociales. No. Sélo se cambia la Educa-
cioén para la ciudadania por la Religion, el Latin por
las Matematicas. Claro, conociendo de dénde viene
la propuesta, es facil de comprender. Me explicaré.
Uno de los doctores de la Iglesia es San Agustin y
para leer sus doctrinas hay que hacerlo en latin:

Quapropter bono christiano, sive mathematici, sive quili-
bet impie divinantium, maxime dicentes vera, cavendi
sunt, ne consortio daemoniorum animam deceptam,
pacto quodam societatis irretiant.

Por esta razon, el buen cristiano debe tener cuidado, no
solo con los matematicos, sino con todos los que hacen
adivinaciones impias, sobre todo cuando proclaman la
verdad. De lo contrario, pueden engafar al alma, y atra-
parlo en un pacto de amistad con los demonios.

Agustin de Ipona o san Agustin,
De genessi at litteram 2, XVII, 37

iilY asi explicar el porqué hay que huir de las Mate-
maticas!!! con objeto de lograr mas facilmente una
ciudadania cada vez mas inculta, menos critica, com-
pletamente dependiente, esclavizada, que se com-
porte docilmente en su «nuevo» modelo de PAN
(ahora le llaman «emprendedores», «mini jobs») Y
CIRCO (futbol, todos los dias futbol).

Mientras esto sucede, la situacion de la inmensa ma-
yoria de la sociedad espafiola es desesperante.

La «sociedad del conocimiento y el bienestar», que
hemos construido juntos, se ha ido al traste. Hasta
ahora, han ganado «os de siempre» apoyandose en
una clase dirigente corrupta o, cuando menos, opot-
tunista.

iiiBasta yalll Volvamos a retomar la fuerza de las
ideas que hicieron, hace mas de 25 afios, que diése-
mos un impulso a la Educacion y a la Investigacion
Matematica en Espana.
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Y ahora, cuando el modelo de sociedad vuelve pedir
a gritos su sustitucion por otro en el que las perso-
nas, y no los “mercados”, sean lo verdaderamente
importante, creo que debemos reflexionar de nuevo
sobre nuestro papel en ella.

Por eso, os invito, queridos amigos y queridas ami-
gas, a reactivar nuestro compromiso social haciendo
conmigo, NO un juramento pitagorico, sino una pro-
mesa: nuestra Promesa Pitagdrica, que no es sino un
compromiso social, hecho desde las Matematicas,
orientado a la mejora de nuestra sociedad y a incre-
mentar la autoestima y la dignidad de las personas
como ciudadanos y ciudadanas libres.

Miembros de las Sociedades de Profesores de Mate-
maticas Federadas, me dirijo a vosotros para pediros
que os pongais de pie y, a fin de renovar vuestro
compromiso social como matematicos o educadores
matematicos que sois, prometais conmigo:

Promesa pitagdrica

Prometo, por Aquél y por mi honor, dedicar a
lo largo de mi vida mis mayores esfuerzos a me-
jorar mi formacidén, a desarrollar y a ensefiar,
en la medida que me sea posible y sin dejarme
coaccionar ni por personas u organizacién al-
guna, cuantas Matematicas sean necesarias para
gue cualquier ciudadano o ciudadana pueda vi-
vir con dignidad:

Unas Matemdticas que faciliten la comprension
del Mundo, a nivel microscdpico y macroscé-
pico, explicando, representando y prediciendo
cuantos hechos acontezcan en él.

Unas Matematicas que, dando respuesta a cues-
tiones cientificas y tecnoldgicas, contribuyan al
desarrollo de un modelo socioeconémico ba-
sado en el conocimiento.

EVOLUCION DEL MERCADO LABORAL Fuente: Ministerio de Empleo y Seguridad Social

P AFILIACION MEDIA A LA SEGURIDAD SOCIAL
En miles

050 19.382,2
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16.327.687
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15.000 e
2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013

VARIACION
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2.000
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Unas Matematicas utiles, tanto para la vida co-
tidiana como para el aprendizaje de otras disci-
plinas necesarias para el desarrollo personal y
profesional.

Y, por ultimo, unas Matematicas que, enrocadas
en si mismas, sigan ocupandose de resolver pro-
blemas cuyas soluciones se incorporen a esa
gran escultura, hecha en honor de la inteligencia
humana, llamada Matematicas.

Lo prometo para asi contribuir a que todas las

cién, se fomenten ciudadanos reflexivos, capaces de critica,
serena e informada, que les haga libres a la hora de cons-
truir su propias opiniones y participar activa y libremente
en la toma de cuantas decisiones les afecten.

Con esta promesa, acabais de renovar vuestra pet-
tenencia como matematicos o como educadores
matematicos a nuestra sociedad, es decit, retomando
el sentido original del término griego, como «cono-
cedores» de una ciencia capaz de explicar la verdad
y la belleza de cuanto nos rodea y como agentes so-

MaRrzo
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. ) " ciales con capacidad de influir en la necesaria y ur-
personas que vivan en sociedades democraticas

. ) ente mejora de nuestra sociedad.
cuenten con el mayor bienestar posible; a que & J

desde el respeto, el conocimiento y la informa- iiiFelicidades!!! (y muchas gracias).

RAFAEL PEREZ GOMEZ
Universidad de Granada
<>

23

1 Lamusica de Kepler es una musica estrictamente tedrica, es decir, son sucesiones de intervalos ascendentes y descendentes. No hay ninguna
melodia o tema como en una composicidn, pero es interesante escucharla porque da una imagen muy clara de la idea de Kepler de que las
distancias y proporciones entre las esferas celestes son como los intervalos a la Musica. Estos sonidos fueron interpretados con el chelo por Ale-
jandro Molina Lépez, musico y uno de mis alumnos en la Escuela de Arquitectura, al que pedi que ejecutase las partituras de Kepler en la conferencia
que di en el Centro Cultural Dari de Granada el 29 de enero de 2013 y que titulé La mdsica de las esferas. Un didlogo entre Arquitectura y el cuerpo
humano.

2 NASA, Transition Region and Coronal Explorer, 1998.
3 CD Symphonies of the planets 1, NASA Voyager Recordings, LaserLight Digital.

4 Habia dos clases de miembros en la comunidad pitagérica: los matemdticos (mathematikoi), «conocedores», es decir, a quienes Pitagoras
comunicaba los conocimientos cientificos y los acusmaticos (akousmatikoi), «oidores» a quienes participaba de los conocimientos, creencias, prin-
cipios morales, ritos y prescripciones especificas de la hermandad sin exigirles que conocieran en profundidad las razones de su credo y su proceder.
Esta distincion resultd ser de enorme trascendencia en la evolucion de la comunidad pitagérica. Los acusmaticos se constituyeron en custodios de
las ensefianzas de Pitagoras y su preocupacion principal fue que éstas se conservaran tal como él se las habia ensefiado. Los matematicos, en cam-
bio, se consideraron continuadores del espiritu pitagorico, el cual se basaba en el conocimiento cientifico, y como la evolucién es connatural a
éste, entonces, el conjunto de conocimientos de Pitagoras era susceptible, per se, de perfeccionarse e incrementarse. Asi las cosas, era natural
que esta diversidad de pareceres condujera a la division de la comunidad con la desaparicion de Pitagoras tal como ocurrid.

5 Stward, |. Seventeen Equations tal Changed the World, Ed. Profile Books LTD, 2012.

6 Ver Diaz Godino, J. (1991), Perspectiva de la diddctica de las matemdticas como disciplina tecnocientifica. Disponible en
<http://www.ugr.es/local/jgodino>.Este trabajo es una version revisada y ampliada del capitulo «Hacia una teoria de la educaciéon matematica».

7 Elgrupo de autores y el material elaborado puede verse en <http://www.edu365.com/aulanet/intermates/#> (16/11/2013).

8 Estees el caso, al menos, de la Universidad de Granada. Con la colaboracion de la Secretaria General de Universidades de la Junta de Andalucia,
se abren plazos de matricula fuera de los contemplados de forma ordinaria para evitar que dichos cursos tengan que ser aprobados en los Consejos
de Gobierno de las Universidades, que probablemente los rechazarian, y asi garantizar su realizacion.

9 Porejemplo, el profesorado que da las clases en la «academia» cobra por ello un extra a su sueldo mientras que el que lo hace en ensefianzas
oficiales, no. A cambio, los primeros se tienen que comprometer por escrito a ser tutores de la asignatura Fin de Grado, que sélo puede cursarse
en ensefianzas oficiales, de cuantos estudiantes se matriculen en las asignaturas que impartan. De esta forma, no sélo se pierde el control de las
ensefianzas y su evaluacién de los Departamentos sino que, ademas, se les impone parte del profesorado de la asignatura Fin de Grado sobre la
que tienen concedida por ley todas las atribuciones. Ain mas, los estudiantes que estdan matriculados oficialmente en los Grados de las mismas
asignaturas que se imparten en la «academia» estan obligados a asistir a las clases y someterse al procedimiento de evaluacion que en cada Guia
Docente se establezca; en cambio, quienes lo hagan en la «academia» seran evaluados por un profesorado cuyo Unico objetivo (a pesar de que lo
nieguen) es cobrar mas y, para ello, cuantos mas grupos tengan mejor. Evidentemente, esta no es la Universidad que quieren los Departamentos,
ni la mayoria del profesorado. Es la Universidad resultante del poder omnimodo de los rectores.
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