Con motivo del quinto centenario de la publicacién del
Sumario Breve de la prdctica de la aritmética de Juan
Andrés se ha realizado un analisis histérico-matematico
de esta obra, destacada por estar entre los primeros libros
de aritmética impresos en castellano. Como herramienta
de analisis se ha utilizado la técnica del analisis de
contenido de libros de texto; este ha mostrado que la
obra incluye los contenidos habituales de las aritméticas
de la época y presenta un marcado interés social siendo
su principal objetivo ayudar a los futuros contadores a
aprender su oficio.
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500 years of History of Mathematics: the work of Juan
Andrés

Juan Andrés published five centuries ago his book
Sumario Breve de la practica de la aritmética, one of the
first arithmetic books pressed in Spanish. Due to that, it
has made an historic-mathematic analysis of this book; as
an analysis tool it has used the content analysis
technique. This work has shown the book presents similar
contents than other ones written during that period and it
gives a lot of relevance to practical problems because the
author aimed to help counters from this century to learn
their job.
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La Historia de la Educacién Matematica permite
descubrir y sacar a la luz momentos, situaciones,
instituciones, temas o personajes que en un mo-
mento determinado significaron un cambio de
rumbo y un avance tanto para la historia de las
matematicas como para la historia de la educacion
matematica (Maz-Machado y Rico, 2013).

Dentro de las lineas de investigacion en His-
toria de la Educacién Matemadtica se encuentra
el andlisis de libros de texto antiguos. Estos textos
incluyen no solo conocimientos de la materia
que exponen, sino que reflejan también las leyes
de cada momento, los cambios curticulates, los
aspectos didacticos que prevalecian, las costum-
bres, los usos y habitos de cada época; lo que los
convierte en una gran fuente de informacién so-
bre la época a estudiar y la educacién en dicha
época.

Esto ha impulsado que durante las dltimas
décadas las investigaciones centradas en la his-
toria de las matematicas y la educacién matema-
tica y mas concretamente en el estudio histérico
de libros de texto, hayan adquirido un papel de
mayor relevancia y que diversos autores tanto
nacionales como internacionales hayan centrado
sus investigaciones en esta tematica. Entre los
trabajos internacionales destaca el realizado por
Schubring (1987) que aporté una metodologfa



para el analisis de libros histéricos presentando
a modo de ejemplo ¢l caso de Lacroix como
autor de libros de texto; en Espafia se han reali-
zado trabajos sobre la evolucion de conceptos
matematicos tales como el limite en los libros de
texto (Sierra, Gonzalez y Lopez, 1999), o anali-
zado obras relevantes como Las Liciones de Mathe-
mdticas de Thomas Cerda (Maz y Rico, 2009b) o
el Tratado elemental de matemiticas de José Mariano
Vallejo en el bicentenario de su publicacion (Maz
y Rico, 2013). Estas son indicios de que la inves-
tigacién histérica en educacion

matematica centrada en los ma-

nuales estd vigente en la agenda

de investigacion del area en Es-

pafia.

A lo largo del siglo xvI1 di-
versos factores como el desarro-
llo de la imprenta, elemento fa-
vorecedor de la difusién del conocimiento y el
auge economico, especialmente el relacionado
con el comercio facilitan que surjan en Espafia
una serie de libros de aritmética con una inten-
cionalidad claramente practica, dirigidos de ma-
nera particular a los comerciantes y cuyo propo-
sito no es solo que estos aprendieran las reglas
basicas de la aritmética sino que en estas obras
encontraran ejemplos practicos relacionados con
sus negocios y que podian aplicarse de forma di-
recta a estos.

Con motivo del 500 aniversario de la publi-
cacion en Valencia del Sumario Breve de la prictica
de la aritmética escrita por Juan Andrés y conside-
rado entre los primeros libros de aritmética im-
presos en Hspaiia, el objetivo de este trabajo es
analizar los aspectos matematicos y didacticos
incluidos en la obra, contextualizando todo ello
en el momento histérico en el que fueron escri-
tos.

Este analisis permitird conocer como se abor-
daban los contenidos aritméticos hace cinco si-
glos, la importancia que otorgaba el autor a la
presentacion de los contenidos, a la conexién de
los distintos ejemplos con la vida diaria y sobre
todo comercial del momento, en definitiva como
se abordaba desde el punto de vista didactico el
aprendizaje de contenidos aritméticos en el pa-
sado.

Metodologia

La investigaciéon que realizamos es exploratoria
y descriptiva de cardcter histérico-matematico,
centrada en un libro de texto de matematicas del
siglo XvI publicado en Espafia. Los focos de
atencién seran tanto los contenidos matematicos
incluidos como los aspectos didacticos presentes
en la obra.
Como técnica de analisis se utilizé el andlisis
de contenido, siguiendo las pautas propuestas
por Maz (2009) y utilizadas en
otros estudios histéricos de
corte similar (Maz y Rico, 20094;
Maz-Machado y Rico, 2013;
Maz-Machado, Lépez y Sierra,
2013; Madrid, Maz-Machado y
Loépez, 2015).

Se detinieron como unidades
de analisis cada uno de los parrafos de la obra,
estos se leyeron, analizaron y posteriormente ca-
tegorizaron.

El autor: Juan Andrés

Se trata de un sacerdote y matematico zaragozano
conocido por ser el autor de uno de los primeros
textos de aritmética impresos en castellano el Su-
mario breve de la practica de la arithmetica de todo el
curso del arte mercantivol bien declarado: el gual se llama
maestro de cuento publicado en 1515 (Diccionatio
Biografico Espafiol, 1909; Picatoste, 1891).

Vivié durante el siglo XV y principios del Xvi
(Enciclopedia universal ilustrada europeo-ame-
ricana, 1909). Su fecha de nacimiento es desco-
nocida pero en su obra dice conocer al conde de
Oliva desde su nifiez y dado que el nacimiento
de este se produjo sobre el afio 1460 podemos
suponer que Juan Andrés nacié en una fecha
previa o cercana a 1460. Esto permite a su vez
asumir que la compilacién y publicacién de su
obra en 1515 se produjo ya en un momento de
madurez del autor.

Sobre su ubicacién geografica, el autor dice
en su obra que la misma fue compilada en Zara-
goza. Ademas, la obra presenta ejemplos y pro-
blemas mercantiles relacionados con Valencia y



Zaragoza (Salavert, 1990), lo que hace suponer
que el autor conocia la vida comercial de ambas
ciudades.

Aunque se desconoce cualquier otro dato so-
bre el autor, la elaboraciéon de esta obra sobre
matematicas en la que también se incluyen nu-
merosos vocablos en latin, permite suponer que
probablemente recibiese formacién tanto en ma-
tematicas como en dicho idioma. Ademas, el au-
tor tuvo contacto con libros de aritmética de la
época pues él mismo afirma haber leido el tratado
de Lucas de Burgo.

Se le atribuye también la obra Contes vells Ba-
ralles noves. (Enciclopedia universal ilustrada eu-
ropeo-americana, 1909) aunque no se han en-
contrado evidencias al respecto.

El autor manifiesta en el Swmario breve de la
practica de la arithmetica su intencién de hacer un
tratado de arte mayor o arte de dlgebra, sin embargo
no se han encontrado muestras de que dicha
obra llegara a realizarse.

La obra: Sumario breve de la practica
de la arithmetica

Esta obra de Juan Andrés cuyo titulo completo
es Sumario breve de la practica de la arithmetica de
todo el curso del arte mercantivol bien declarado: el qual
se lama maestro de cuento se publica por primera
vez en 1515 en Valencia por el impresor Juan
Joffre. Algunos autores hablan de otra edicion
publicada en 1537 en Sevilla por Juan Cromber-
ger (Diccionario Biografico Espaifiol, 2009; Pi-
catoste, 1891).

Picatoste (1891: 12) da la siguiente descripcion
del libro: «la portada tiene una otla y letra roja y
negra, con una grabado que representa la Virgen
del Pilar adorada por peregrinos y otras gentesy.
(figura 1)

El libro consta de 144 hojas, comienza con
un prologo dedicandolo a Don Seraphin conde
de Oliva y Sefior de las Villas de Nulles y Pego.

El propio autor dice que el libro fue compi-
lado en Zaragoza en el afio 1514 e impreso en
Valencia a 30 de agosto de 1515 por Juan Joffre.

Después, el libro se divide en diez tratados
subdivididos en capitulos que a su vez se subdi-

viden en diversos articulos. En su ultima pagina
el libro incluye una lamina (figura 2).

El autor pretende que el libro sirva para que
los contadores aprendan aritmética, pues la con-
sidera muy necesatia para la vida. Por eso la obra
esta dirigida a los futuros contadores, para que
puedan conocer la aritmética y ser buenos en su
oficio sin necesidad de maestro.

Ademas, valora la importancia y conexiones
de las matematicas con otras ciencias por ejemplo
la astrologfa, la musica, la medicina. Pero funda-
mentalmente, Juan Andrés otorga al conoci-
miento sobre aritmética importancia en los ne-
gocios, afirma por eso que saber de cuentas
evitara engafios. Esta actitud es contraria a la de
muchos de sus correligionarios, a excepcion del

;J:.m oft famcta det genitrix fuper
s anaclonm ad ccleharegnd.

Figura 2. Lamina presente en la Ultima pagina del libro



también aritmético y clérigo Juan de Ortega, pues
estos reprobaban la usura y la ganancia financiera.
Sin embargo, Andrés y Ortega consideraban la
aritmética como un remedio eficaz para evitar
engafios y fraudes y asi conceder a la actividad
mercantil la confianza y honestidad necesatias
para su desarrollo (Salavert, 1990).

Alo largo del libro se pueden encontrar citas
a autores cldsicos como Aristételes y Sdcrates, a
religiosos como San Agustin, pero fundamental-
mente a Lucas de Burgo del cual dice que de su
tratado mayor ha sacado y compilado la mayor
parte de este libro o a personalidades como el
propio conde de Oliva a quien va dedicado el li-
bro o al rey Alejandro Magno.

Esta aritmética junto con la de Ortega tuvieron
una gran influencia en el desarrollo posterior de
las aritméticas en Espafia y por ello la mayorfa de
tratadistas de la época se refieren a ellas (Salavert,
1990). Por ejemplo Antich Rocha, que publicd
su obra Arithmetica en 1564, recopila en ella una
serie de autores que le han servido para compilar
esta obra y entre ellos incluye a Juan Andsés.

Contenido matematico

A través de los numerosos articulos del libro se
definen y explican el nimero, sus propiedades y
las distintas clases de numeros; las distintas ope-
raciones bdsicas: nombrar, sumar, restar, multi-
plicar, partir; las progresiones y las maneras de
progresion con ejemplos del calculo de la suma
de los términos, extraccién de raices cuadradas y
cibicas; nimeros quebrados y operaciones con
ellos: abreviar, sumar, restar, multiplicar, partir y
reducir quebrados; reglas de tres sin tiempo y
con tiempo, por ganar y perder por ciento; reglas
de compaiifas sin y con tiempo, para ganar o
perder a razén de tanto por cien; reglas de bara-
tas; cuestiones de cambios; reglas de fin de oro y
de plata; reglas de una y dos falsas
posiciones y otras cuestiones del
arte mercantivol.

Ellibro desarrolla ademas di-
versos cjemplos y ejercicios re-
sueltos sobre estos temas y con-
textualizados en general en las

actividades comerciales, se presentan ejercicios
sobre ganancias y perdidas econémicas, compra
y venta de productos y animales, repartos de in-
gresos, sobre salarios, cambios de monedas, me-
didas y pesos entre diversas regiones, aleaciones
de oro y plata, etc.

Paradfs y Malet (1989) exponen que la ma-
yotia de manuales orientados al calculo mer-
cantil publicados a lo largo de este siglo se ini-
cian con la descripcién del sistema de
numeracion, luego se presentan las cuatro ope-
raciones aritméticas bésicas, las fracciones y sus
operaciones. Prosiguen con la regla de tres, las
progresiones y algunas incluyen la extraccién
de raices cuadradas y cubicas. Por tanto, estos
contenidos coinciden con los presentes en la
obra de Juan Andrés.

Ademas de estos contenidos el autor mani-
fiesta su intencién de hacer un tratado de arte
mayor o arte de dlgebra, sin embargo no se han en-
contrado muestras de que dicha obra llegara a
realizarse. El autor habla en un par de ocasiones
mas sobre el algebra, incluso dice que un ejercicio
se suele hacer por la regla del algebra aunque ¢l
lo hace de forma distinta.

Andlisis didactico

Para la realizacién del analisis didactico de la
obra se han tenido en cuenta diversos aspectos.
En primer lugar la inclusion en ella de algunos
de los organizadores curriculares propuestos pot
Rico (1997), entendiendo a estos como los co-
nocimientos adoptados como componentes fun-
damentales para articular el disefio, desarrollo y
evaluacién de unidades didacticas. En este caso
concreto se han considerado la fenomenologfa
de los conocimientos implicados y las aplicacio-
nes practicas de cada bloque de contenidos y las
representaciones utilizadas en la obra.

Representaciones

En este trabajo se han consi-
derado las representaciones
como las notaciones simboli-
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— Numéricas: Las tepresentaciones verbales Figura 4. Una de las tablas de multiplicar presentes
se combinan en muchas ocasiones con las en la obra

numéricas. En general en la obra se utilizan
ampliamente nimeros, rayas, simbolos y
abreviaturas (figura 3).

— Gridficas: Ademas de las representaciones
verbales y numéricas, aparecen algunas re-
presentaciones graficas: tabulares, geomé-
tricas y mixtas. Se incluyeron para reforzar
algin contenido y no son demasiado nu-
merosas en la obra.

— Tabulares: Para agrupar los contenidos y
favorecer asi la comprension del texto por
parte del lector, se presentan varias tablas
(tigura 4).

— Fignras: Las tnicas representaciones figu-
rales que contiene son dos laminas que Pi- Figura 5. Laminas presentes en la obra
catoste (1891) describe como relativas a la
dactilogia o arte de contar de los dedos

(figura 5). I 11131111
— Geométricas: Incluye solo una, represen- 111111
tando un poligono basico con nimeros 11111
para explicar el concepto de numeros 11113
triangulares (figura 6). 113
— Mixtas: Mezclan nimeros con lineas, figu- 113
ras, corchetes, etc. (figura 7). o
Figura 6. Ejemplo de tridngulo compuesto por nimeros
(pagina xi)
s 20

particion.
68carzdnzR18IK7G 26r 35 or° ><’ 3 y 9| 4

73 pg
95 3 2car1qgn 3 R°21 106 3 Gr3 ar° §38 (51
5 4
vd

67carzqnz R 2 u@34dr 1 ar® . 4 % = s
1 1 S rticion.
S44cridniRs 2 G14ar 2 ar T Ps I3
. . = - = 7>
2. 399 Fporz2qnzR 17 Ws@3arp ar [ 9 ] £
Figura 3. Representacidn numérica en la obra Figura 7. Ejemplo de representacion mixta
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Fenomenologia

El andlisis fenomenoldgico de un concepto o
de una estructura matematica consiste en des-
cribir los fenémenos para los cuales este es el
medio de organizacién y la relacién de dicho
concepto o estructura con esos fendémenos
(Puig, 1997).

Se han analizado las conexiones que el autor
hace entre las matematicas y otros contextos, es-
tas se han clasificado basandose en la propuesta
realizada por Maz-Machado, Lépez y Sierra
(2013), en los siguientes nueve tipos de problemas
y ejemplos:

— Fendmenos contables: Se presentan situaciones
en las que se debe determinar una ganancia
o una pérdida econémica (figura 8).

— Fendmenos comerciales: Se plantean contextos
de compra y venta de objetos, animales,
etc.

— Fendmenos de repartos: Estas situaciones re-
quieren de la distribucién equitativa de ob-
jetos o ganancias, o del uso de la regla de
compafia para distribuir la rentabilidad de
un depdsito o negocio.

— Fendmenos de medida: Se incluyen aquellos
problemas en los que se hallan longitudes
de objetos, distancias o recorridos o en
los que se deba encontrar la equivalencia
entre determinadas medidas utilizadas en
regiones geograficas diferentes.

— Fendmenos de cambios monetarios: las transac-
ciones econdmicas entre diversas regiones
y paises hacfa necesario que se diesen ejem-
plos de las equivalencias entre diferentes
monedas (figura 9).

— Fendmenos salariales: Se calculan diferentes
salarios normalmente utilizando la regla
de tres.

— Fendmenos de aleaciones: El autor presenta
ejemplos de qué cantidades de cada metal
deben utilizarse pata realizar una aleacién
o una ligadura segin unas especificacio-
nes.

— Fendmenos aritméticos: Se trata de problemas
asociados con operaciones matematicas y
sin contexto.

— Fendmenos de juegos: Se incluyen problemas
referidos a juegos o a matematicas re-
creativas con sencillas adivinanzas (figura

10).
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Figura 8. Situacion de ganancia econémica
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Figura 9. Cambio monetario
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Finalmente, siguiendo la propuesta de Maz-
Machado y Rico (2015), se han considerado los
aspectos didacticos que forman parte de esta
obra:

— Actnalidad: Los contenidos matemdticos
no son actuales para la época, la obra de
Lucas de Burgo citada por Juan Andrés
incluye contenidos mas actuales, por ejem-
plo el algebra, quizas por eso el autor ma-
nifiesta su intencién de hacer un tratado
de arte mayor o arte de dlgebra del que no se
tiene constancia. Ademas, el autor habla
en un par de ocasiones mas sobre el alge-
bra afiadiendo incluso que un ejercicio se
suele hacer por la regla del algebra aunque
él 1o hace de forma distinta.

— Originalidad: El propio autor dice que del
tratado mayor de Lucas de Burgo ha sa-
cado y compilado la mayor parte de este
libro. Ademas los contenidos estan pre-
sentes en otras obras similares, por tanto
no son originales.



— Rigor y precision: El libro
no incluye ni axiomas, ni
teoremas, en la mayoria
de las ocasiones no gene-
raliza ni define de forma
rigurosa haciéndolo a tra-
vés de ejemplos.

— Interés social de las matematicas: Ess la principal
caracteristica de la obra, ayudar a adquirir
conocimientos matematicos a los futuros
contadores.

— Rewision y sintesis: Juan Andrés si realiza una
sintesis de todos los contenidos que con-
sidera que necesita un contador y los ex-
pone a través de ejemplos.

— Destaca en las aplicaciones: El libro destaca
por su interés en la aplicacion de las mate-
maticas al comercio; toda la obra esta
orientada especificamente a ello.

Conclusiones

La aritmética de Juan Andrés fue uno de los pri-
meros libros de esta tematica impresos en Es-
pafia; a lo largo de este trabajo se ha pretendido
realizar una mirada hacia esta obra desde dife-
rentes enfoques. Por un lado contextualizandola
en el periodo en el que fue escrita a través de la
ubicacién de su autor, por otro presentando el
contenido matematico que esta inclufa y final-
mente analizando ciertos aspectos didacticos pre-
sentes en la obra.

Los resultados de este triple enfoque han mos-
trado la similitud de la obra en cuanto a conteni-
dos con otras de su época, la importancia de las
aplicaciones comerciales y en definitiva presentan
a Juan Andrés como un autor consciente de las
necesidades de la época y hacedor de una obra
que sin ser ambiciosa en el sentido matematico,
silo es en el sentido practico.

Por tanto, la obra de Juan Andrés aporta al
profesorado de matematicas una vision de cémo
se abordaban los contenidos aritméticos en el
pasado. Destaca en ella como la gran mayorfa de
los ejemplos utilizados trataban temas que los
lectores consideraban necesarios y ttiles y sobre
todo que tenfan una estrecha relaciéon con su

vida cotidiana e incluso les ayu-
daban a mejorar en sus negocios
o trabajos. En la actualidad se
esta recalcando constantemente
la importancia que tiene para la
enseflanza de las matematicas
conectar esta materia con la rea-
lidad, favoreciendo el desarrollo en los alumnos
de las competencias matematicas, pues bien Juan
Andrés 500 afios atras ya considerd que para fa-
vorecer el aprendizaje significativo de la aritmética
era necesario conectarla a los intereses de sus
lectores.
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