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Wegner Heisenberg, en su lecho de muerte, dijo que
preguntaria a Dios por dos cosas cuando muriera
por la relatividad y por la turbulencia:

«Creo que tendrd una contestacion para la primera»

Pacifico, diciembre de 1944.

El Almirante William F. Halsey, coman-
dando la Tercera Flota de los Estados

Unidos, informa:

«Tifén: perdidos 3 barcos y 790 hombres

desaparecidos»

El teletipo salié escupido del aparato e inmediata-
mente el redactor jefe comenzé a vociferar:

iRay, Ray! Maldita sea, ¢dénde se ha metido Ray?

Fui lo mas rapido que pude y me encargé el articulo.
Debia contactar con los meteordlogos del ejército.
Todos escurrian el bulto y tuve que insistir hasta
que me dieron un contacto con uno de los que pro-
nosticaban que estaba dispuesto a dar una explica-
cién, aunque no fuera el responsable directo del
pronodstico. Lo malo es que tendria que trasladarme
hasta Saipan.

De camino a Saipan ya iba pensando en el titular:
«Grave error de los meteorélogos provoca mas da-
flos que el enemigon, o algo parecido.

No era el tipo de noticia que esperaba la gente
cuando estabamos cercanos a la victoria. Desde
luego, no iba a recibir el Pulitzer por ella.



No querfa crucificar a los «chicos del tiempoy, in-
tentarfa ser imparcial y preguntarles su version, pero
la conclusion y las pruebas parecian bastante claras.

Cuando llegue a Saipan me informé sobre el con-
tacto: su nombre, Edward Norton Lorenz; y un
sitio donde encontrarlo, la cantina.

Edward Norton Lorenz

Estaba en una zona tranquila, era un tipo joven,
delgado y bajo. Su cara parecia cansada, pero un
brillo en sus ojos le hacia parecer que siempre estaba
sonriendo. Estaba sentado solo, delante de un café
mirandolo fijamente y removiéndolo muy despacio.
En aquel momento no entendi lo que hacfa.

Conociendo a Edward en el Pacifico

Me presenté:

—Hola. Me llamo Ray y soy periodista del ejército.
T eres Edward ¢verdad?

El me mir6 como si acabara de despertarse y no
supiera si yo era parte de la realidad o el suefio.

—3Si, yo soy Edward. Puedes llamarme Ed.

—Supongo que ya habras adivinado que
me envian para cubrir la noticia del tifon.
Pero me gustarfa profundizar algo mas
sobre el tema de los «chicos del tiempo.
¢No te importarfa contarme algunas refe-
rencias biograficas para datle cuerpo al
articulo? ;Como decide alguien dedicarse
a los pronosticos del tiempo?

—Entré en Dartmouth College en 1934
y ya tenfa decidido especializarme en ma-
tematicas, algo bastante dificil, porque sélo
7 de cada 700 lo consiguieron. Siempre
me gustaron las matematicas. En 1938 lle-
gué al departamento de matematicas de
Harvard, donde tuve mi primer encuentro
con teorfa de grupos, teorfa de conjuntos
y topologia combinatoria. Alli habia ge-
nios como Saunders Mac Lane, Marshall
Stone y James Van Vleck'.

J. H. Van Vleck

—Te gustaban mucho los nimeros, ¢no?

—Si, pero durante mis afos de gradua-
cion, los unicos numeros que vi fueron el
0, el 1y el 2. Elegi trabajar en problemas
de matematicas fisicas bajo la gufa de Ge-
orge Birkhoff?.

—Pero no pude doctorarme por unos
cuantos meses porque empezoé la guerra.
Me dieron a elegir entre ser reclutado o
entrenarme para formar parte del equipo
de meteordlogos para la Armada. En
marzo de 1942 me enrolé como cadete
en el Cuerpo de la Armada del Aire en un
programa master de ocho meses en el



MIT, para entrenarnos como predictores
del tiempo; pero lo realmente interesante
es ser meteorologo.

—Y no es lo mismo?

—No. Un predictor del tiempo sélo sigue
unos algoritmos para dar un resultado sin
tener una necesidad real de entender nada
de la atmosfera, mientras que a un meteo-
rélogo le interesa entender cientificamente
la atmoésfera. En el master, por la mafiana
nos daban teorfa para ser meteorologos,
y por la tarde practicAbamos para realizar
predicciones. Nuestros profesores fueron
Hurd Willet, Henry Houghton y Bernard
Haurwitz. Al finalizar el master en no-
viembre de 1942 recibi ordenes, junto con
otros cuatro compaferos, de permanecer
en el MIT como instructor para el pro-
grama del afio siguiente. A partir de en-
tonces empecé a sentirme mas atraido por
la meteorologia.

Mi primer destino fue Hawaii, familiari-
zandome con la meteorologia tropical, y
de alli volé hasta aqui, en Saipan, en octu-
bre de 1944, donde las predicciones sirven
de apoyo para los bombardeos de Japon.

Mi trabajo consiste fundamentalmente en
pronosticar los vientos de las capas altas

de la atmosfera.

—Segun tengo entendido, tenfais unos excelentes re-
sultados en vuestras predicciones en los informes de
los pilotos. Y entonces, ¢qué pasé con lo del tifén?

—He ahi el problema. Los pilotos son nuestra tnica
fuente de datos, pero ellos no se lo toman en serio
y para no perder su valioso tiempo, se limitan a re-
petir nuestras predicciones en sus informes de ob-
servacion.

La conversacion durd bastante, pero me quedo claro
que no se les podia echar la culpa a «los chicos del
tiempow» porque los datos de los que disponian eran
insuficientes e incorrectos.

El almirante William F Halsey finalmente reconocié
que no habia enviado aviones para el reconoci-
miento del tiempo, por lo que la Tercera Flota na-
vego directamente al centro del tifén.

Durante el tiempo en que yo esperaba un transporte
para salir de Saipan entablamos amistad y le acom-
pafiaba en sus largas caminatas por la isla. Contem-
plabamos la costa y el oleaje y tras cierto tiempo
observando la naturaleza o las estrellas Lorenz pa-
recfa mas absorto en sus pensamientos. No obstante,
todo el mundo opinaba que Ed era un gran conver-
sador, ya que podia hablar de casi cualquier tema,
aunque preferfa escuchar a los demas.

Yo consegui mi transporte y, por otra parte, la ope-
racion de meteorologia se trasladé en la primavera
de 1945 a Okinawa o Guam, no estoy seguro. Lo
cierto es que perdimos el contacto.

El Almirante William F. Halsey

MIT: Massachusetts Institute of Technology,
en Cambridge, Massachusetts, EUA
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Su companero de predicciones, el profesor Patrick
Suppes, me contd que la operacion siguié incluso
varios meses después de terminar la guerra. También
me contd que varios miembros del Whether Central,
incluido Edward, fueron nominados a la medalla de
la Estrella de Bronce. Sin embargo, no la recibieron.

Edward vuelve a casa

Al final de la guerra Edward tomo una decision cri-
tica en su carrera al decidirse, tras largas conversa-
ciones con Henry Houghton’, por la meteorologia
en lugar de completar su doctorado de matematicas
en Harvard. La tesis de Edward estuvo bajo la su-
pervision de James Austin, y describfa una aplicacion
de las ecuaciones de dinamica de fluidos al problema
préctico del movimiento de una tormenta*.

Pocas semanas después de recibir su doctorado, Ed
se casé con Jane Loban.

Después de completar el doctorado, Edward acepto
un trabajo en el MIT en un proyecto de Victor Starr
sobre la circulacion de la atmosfera.

Jule Charney, Edward Lorenz, Norman Phillips,
Victor Starr y otros trabajadores del MIT

Siguiéndole la pista me personé en el MIT varias
veces, pero Edward no estaba, siempre de viaje. Me
entrevisté con Starr en esas visitas y me parecié un
tipo agradable. De hecho, era muy parecido a Ed-
ward, tanto en el fisico como en intereses y forma
de pensar. Starr fue el mentor de Ed y tras 25 afios
trabajando juntos se convirtieron en amigos inse-
parables.

FRANCISCO MAIz JIMENEZ, ANTONIO PEREZ SANZ (COORDINADOR)

Vida en familia

Jane Loban estaba interesada en volar y tripu-
laba pequefios aeroplanos ya antes de tener la
edad legal para conducir un coche. Su interés
por el vuelo la indujo al estudio de la meteoro-
logia y la meteorologia la llevé al MIT como asis-
tente del departamento de meteorologia. De
ahi a los brazos de Ed solo hubo un paso mas.

Ed y Jane tuvieron tres hijos: Nancy, Edward y
Cheryl. A los tres les gustaban los puzzles, los jue-
g0s Yy, como a su padre, los deportes al aire libre
como el senderismo.

La pasién de los nifios por los juegos, en parti-
cular el ajedrez, la heredaron de su abuela pa-
terna, que ensefid a Ed a jugar. Ed era todo un
experto en ajedrez y lo demostraba haciendo
jornadas de partidas simultdneas junto con su
compafiero de facultad en el MIT, Norbert Wie-
ner, como pude comprobar en cierta ocasion
en la que me dio una soberana paliza.

El gusto de los hijos de Ed por las actividades al
aire libre fue influencia de su abuelo paterno,
excelente corredor de larga distancia que con-
siguio el récord para la carrera de dos millas del
MIT, a pesar de ser bajo. Edward no era muy
bueno en los deportes, excepto en natacion,
montanismo y esqui. El matrimonio se asentd
en Cambridge, Massachussetts y vivieron en el
area de Boston. Fue por la aficion al esqui por
la que pasaban muchos fines de semana de in-
vierno en areas de esqui al norte de Boston.

Ed con su esposa Jane
en las White Mountains de New Hampshire

Eran una familia muy unida. A Edward le gustaba
el trato tanto con sus hijos como después con sus
nietos.

Jane sufrié enfermedades que le fueron debili-
tando y Ed lo dej6 todo para cuidarla hasta que
finalmente ella murid.




El ruido de un trueno

Por esa época yo ya me habia hecho un nombre
como novelista y le pedi a Ed que le echara un
vistazo a mi Ultima novela de ciencia ficcion®:
«El ruido de un trueno».

EL RUIDODEUN TRUEND Ay
RAY BRADBURY %

’

En ella describia la posibilidad de un viaje en el
tiempo y como un pequefio cambio de los cro-
nonautas en el pasado (pisaban una mariposa)
producia en el presente unos cambios notables.

EL
RUIDO
DE-UN

TRUENO

RAY BRADBURY

La pelicula «El sonido del trueno» (A Sound of
Thunder) fue estrenada en 2005. El argumento
parece estar parcialmente basado en la historia
original, comenzando donde «El ruido de un
trueno» termind. Esta pelicula fue originalmente
programada para aparecer en 2002, pero la in-
undacion de la ubicacién donde habria de ser
filmada aplazé la produccion. No se constaté
que la culpa de dicha inundacion se le atribuyera
a ninguna mariposa.

EL SONIDO DEL TRUENO

Le pregunté a Victor Starr por los viajes de Lorenz
y me conto que visitaba muchos grupos de investi-
gadores en los Estados Unidos.

A principios de los cincuenta Lorenz visité el labo-
ratorio de David Fulz en la universidad de Chicago,
que experimentaba con fluidos y sus flujos circula-
torios debido a las diferencias de temperatura. Esto
se parecia en microescala al flujo de la atmostera.
Comenzaron a observarse distintos comportamien-
tos estacionarios o inestables como el sistema del
clima real.

En 1951, Lorenz visito el Lowell Observatory, en Flags-
taff, Arizona, donde meteordlogos, incluidos Sey-
mour Hess y Ralph Shapiro, trabajaban con astré-
nomos como V. M. Slipher. Le parecié un trabajo
fascinante. No tuvo tiempo de aportar nada al pro-
yecto, pero publicé un articulo sobre la profundidad
de la atmosfera de Jupiter.

El viaje mas importante de Edward fue lavisita a
Jule Charney (quien después trabajaria con Lorenz
en el MIT) y Norman Phillips. Ambos trabajaban
para John von Neumann en el Instituto de Estudios
Avanzados de Princeton, New Jersey, sobre el des-
arrollo de un programa de ordenador para la pre-
diccién numérica del tiempo.

Preguntando acerca de este ultimo viaje a Victor
Starr, me coment6 que ni Edward ni él mismo esta-
ban convencidos de estos procesos numéricos de
ordenador. De hecho, el matematico L. F. Richard-
son habia intentado realizar un calculo a mano y
habia fracasado estrepitosamente”.

Madurando una idea

A mediados de los cincuenta, Lorenz comenzd a
vislumbrar que el tratamiento numérico por orde-
nador era el futuro de la meteorologfa.

Finalmente consegui encontrarme con Edward a la
vuelta de su estancia por un ano en UCLA, donde
conociod a sus nuevos amigos meteorologos norue-
gos: Jacob Bjerknes, Jorge Holmboe y también Arnt
Eliassen. Su regreso se debi6 a una oferta de trabajo
para liderar el proyecto de predicciones estadisticas
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comenzado por Thomas Malone. Al principio no
estaba muy convencido porque no estaba tan fami-
liarizado con la estadistica como con el concepto
de prediccién numérica del tiempo, pero la estadis-
tica estaba convirtiéndose en la técnica mas utilizada
por los investigadores de las predicciones.

Edward comenz6 a vislumbrar la manera de com-
binar ambas técnicas. Realizé un intenté con un
simple conjunto de ecuaciones que podia integrar
numéricamente para comprobar posteriormente
cuanto se acercaban sus resultados a los producidos
por métodos de regresion lineal. Para realizar las
integraciones, necesitaba un ordenador. Robert
White (que después estuvo en el MIT) vino en su
ayuda y junto con €l lo programé todo en un Roya/
McBee .GP-30. La idea era construir un modelo de
clima como habia imaginado Newton, como si todo
fueran piezas de un enorme engranaje’.

El ordenador Royal Mc Bee LGP-30

En nuestros encuentros de esos tiempos, Edward
siempre estaba con el ordenador durante horas y
me conté que lo habfa programado para resolver
un conjunto de 12 ecuaciones diferenciales ordina-
rias que representaban aproximaciones de las ecua-
ciones de movimiento de un fluido estratificado.

éUn error o un gran acierto?

En el invierno de 1961, después de varias visitas, me
presenté en su oficina para saber nuevas noticias:

—Me puedes adelantar alguna noticia?, scuando ten-
dremos predicciones exactas?, ¢funciona ya ese ca-
charro?, sresolviste esas ecuaciones tan complejas?

—Siy no.
—S{y no? ¢A cual de mis preguntas?
—A todas.

—Perdona, Ed, pero como no me des
mas pistas no te sigo.

—Pues veras... Consegui simplificar el sis-
tema y programé el ordenador para que
hiciera una simulacién de un clima ideali-
zado. Es como si dentro del ordenador
tuviera un terreno y en él pasaran del dia
ala noche y de la primavera al otofio, con
sus dias soleados y sus vientos y lluvias.

—Y entonces ¢qué problema hay?

—Principalmente dos. El primero es que
el clima real no funciona tan bien como
el mio.

—1Ja, ja, ja! Sin duda, Dios te tendria que
haber consultado antes de crear el Mundo
y su clima, ¢no? {Ja, ja, jal ¢Y cual es el
otro?

—FEI segundo problema es que el clima
de mi pequefio mundo no siempre fun-
ciona como el clima de mi pequefo
mundo.

—iFiu! Rebobina y cuéntamelo mas des-
pacio.

Edward Lorenz analizando el papel continuo



—Veras Ray, para que el ordenador calcule
el clima de mi mundo necesita bastante
tiempo, y los resultados de las variables
van apareciendo en este papel impreso.
El otro dia tuve que interrumpir el pro-
ceso. Cuando volvi a utilizar el ordenador,
en lugar de introducir los valores iniciales,
para ahorrar tiempo, introduje los 12 va-
lores de un estado intermedio del proceso,
puse a funcionar el sistema y me fui a to-
mar un café al pasillo, entre otras cosas
pot no escuchar el ruido que produce mi
M¢Bee. Volvi una hora después, pero el re-
sultado no coincidia con el original.

Al principio los datos de ambas hojas im-
presas eran iguales, pero al cabo de un
tiempo, empecé a comprobar pequefias
diferencias, y dejando transcurrir aun mas
tiempo, las diferencias eran notables.
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Imagen de la divergencia con datos iniciales préxi-
mos. Inicialmente, Edward inventd la programacién
necesaria para generar una especie de grafica utili-
zando la letra «a» y espacios en blanco de manera
que le permitiesen vislumbrar los valores que to-
maba una determinada variable a lo largo del
tiempo.

A

|

=

i

—No te equivocarfas al introducir los
datos?

—No, puedes comprobarlo td mismo.

-¢Y no sera que se ha descompuesto el
ordenador? ¢Estara mal el programa?

—Aunque la computadora suele estrope-
arse casi cada semana, puedo asegurarte
que no es el caso, porque si repito tanto
el primer como el segundo experimento,

me vuelven a dar los mismos datos. Comparé ambas
graficas utilizando una copia en papel transparente

—Y entonces, ¢que ocurre?

—Pues... Me ha llevado mucho tiempo, pero ya sé
porqué no salen los mismos datos. Los valores que
aparecen en la impresora tienen menos decimales
(3 decimales) que los que utiliza internamente el or-
denador (6 decimales).

—Pero ¢habia mucha diferencia?

—Practicamente ninguna, casi insignificante, una
parte de mil. En lugar de usar 0,506127 utilicé 0,506.
En mi programa serfa como un ligero soplo de aire.

—Entonces, ¢como pueden desviarse tanto los re-
sultados?

—Si yo cometo algiin pequefio error en mis facturas,
esto no me afecta mucho al final del mes; al menos,
eso es lo que yo espero.

—Habitualmente las clases de matematicas en la
educacion reglada no suelen incluir el algebra de
errores.

—Es eso algo que deberfa conocer yo?
—Si, y ademas es realmente facil. Mira.
Sacé una hoja de papel y dibuj6 una recta.

—3Si te digo que dibujes la misma recta, pero con
un pequeno error ¢como lo harfas?

—Asi. Intenté dibujar rectas paralelas cercanas a la

recta inicial.

Imagen de rectas paralelas



—Muy bien, pero fijate que estds cometiendo un
error s6lo de suma o resta. Si ahora escribo la ecua-
cién de esa recta, y = Mx + N, tu error estarfa en
N. Pero ¢qué ocurrirfa si cometieras un error en M?

Yo me quedé callado, porque me parecia un exa-
men.

El, sin esperar mi respuesta, empez6 a dibujar lo

que me parecio un asterisco.

Imagen de rectas con distinta pendiente

—Ves?, varfa muchisimo, porque ahora estoy mul-
tiplicando. ¢Te imaginas lo que ocurriria con otro
tipo de funciones? Polindmicas de mayor grado, tri-
gonométricas, exponenciales... La variacion puede
llegar a ser mucho mas grande... 0 mas pequea.

—DPues no se me habia ocurrido.

—Dependiendo del valor en el que estemos come-
tiendo el error, el resultado final estara mas o menos
cercano del resultado esperado. Ademas, los ejem-
plos que te estoy mostrando son estaticos, y el clima
es un sistema dinamico. Las condiciones en un de-
terminado momento dependen de las condiciones
en un momento anterior, y asi sucesivamente.

Comprendi por sus palabras que algo estaba defini-
tivamente mal y que los prondsticos a largo plazo
estaban condenados a la extincion.

—He comprendido que cualquier sistema fisico de
comportamiento no periddico sera impredecible.

Comprendiendo la realidad

Von Newmann entendfa que un sistema
dinamico podia albergar puntos de ines-
tabilidad e imaginé que aportando una
pequena fraccion de energia al sistema en
uno de esos puntos se llegarfan a modifi-
car ampliamente las condiciones, de forma
que se podria dominar el clima al antojo
del hombre. Pero Newmann no tuvo en
cuenta la posibilidad del caos, la inestabi-
lidad en todos los puntos.

Tiempo después, Lorenz hablaria de esta
posibilidad y su influencia en los pronds-
ticos a largo plazo a Robert White®, quien
era un viejo amigo de Newmann y colega
suyo en el MIT, pero White le replicé:
«Nada de prediccion, esto es control del
tiempo.

Por aquella época Lorenz escribia articulos
de meteorologia y otros estrictamente ma-
tematicos sobre sistemas que jamas alcan-
zaban estabilidad, sistemas que casi se re-
petian, pero que nunca lo hacian:
poblaciones animales que se multiplican
y reducen, epidemias que vienen y van
con regularidad... A este tipo de ciclos que
no se repiten se le dio el nombre de «de-
pendencia sensitiva de las condiciones ini-
ciales», 0 mas conocido como el «efecto
mariposa» debido al nombre de uno de
sus trabajos presentado el 29 de diciembre
de 1972 en la 139" reunién de la Asocia-
ciébn Americana para el Avance de la Cien-
cia: «Previsibilidad: ¢Puede el aleteo de
una mariposa en Brasil originar un tor-
nado en Texasr»

Edward, comprendiendo cada vez mas
las entrafias del caos, abandond el clima
y buscé el sistema mas simple posible
que tuviera un comportamiento com-
plejo. Experiment6 con la «noria de aguax
en el plano fisico, donde percibi6 el caos
en las fluctuaciones en ciertos caudales
de agua.



En el plano matematico, lleg6 a tres ecua-
ciones no lineales que a partir de entonces
se conocen como sistema de Lorenz.

dr B GU_X>
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Sistema de Lorenz (arriba) e imagen del conocido
como «atractor extrafio de Lorenz» (abajo)

Cuando comenzo a visualizar el sistema
completo como un punto tridimensional
comprob6 que se formaba una figura pa-
recida a una doble espiral y que en algunos
momentos el punto pasaba de una a otra,
formando una imagen parecida a la cara
de un buho o las dos alas de una mariposa.

En ningiin momento se cortaban las tra-
yectorias y sin embargo se pasaba de una
a otra espiral peribdicamente. A los cen-

Heisenberg y la duda divina

tros de las espirales los llamo atractores. El nombre
de «atractor extrano» o «atractor extrano de Lorenz»
se lo disputaron Ruelle y Takens’.

El «clima» cientifico de la época

Ya entrado en afios me decidi a ir a una conferencia
de Lorenz. Me senté al final de un atestado auditotio,
junto a un especialista en caos. Cuando entré Ed-
ward todos se alborotaron y €l parecié aterrado por
tanto revuelo. Yo sabia bien que a Ed no le gustaba
la fama, la popularidad ni los espacios cerrados.

Al finalizar la conferencia sali del edificio con el
cientifico, que me comento6 que habia ido con la in-
tencién de intervenir en la misma en la ronda de
preguntas, pero que no se habia atrevido. Le pre-
gunté acerca de los dltimos avances para que me

pusiera al dfa:

—Hemos pasado por épocas un tanto oscuras, ya
que las ciencias habian llegado a un grado de espe-
cializacion tal que no se comunicaban entre ellas.
Incluso las Matematicas y la Fisica, que tan buenos
frutos habfan dado juntas, se habian divorciado.

El caos ha aparecido en diversas ocasiones a lo largo
de la historia en variadas ramas de la ciencia, pero
no se habia identificado ni se habian relacionado
entre ellos estos hechos. Lorenz dio un primer paso
y muchos otros cientificos se aficionaron a trabajar
con experimentos poco ortodoxos para intentar vi-
sualizar el caos. Sin embargo, durante un tiempo lo
hicieron ocultindoselo a sus compafieros de espe-
cialidad o excusandose por estas investigaciones,

Mientras ocurria esto, Libchaber utilizaba helio liquido (por su bajisima viscosidad) que
encerraba en una pequefia caja milimétrica a la que aplicaba calor para estudiar la con-
veccion y los flujos, de suaves a turbulentos (la llamada conveccidn de Rayleigh-Bénard).
Curiosamente, este experimento seguia un comportamiento como el que describian las
ecuaciones del sistema de Lorenz.

La turbulencia es uno de los comportamientos naturales mas dificiles de comprender.
Wegner Heisenber, en su lecho de muerte, dijo que preguntaria a Dios por dos cosas
cuando muriera: por la relatividad y por la turbulencia. «Creo que tendrd una contestacion
para la primera», penso.
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presentandolas como simples pasatiempos. Todo
cientifico que hablaba directamente del caos era ta-
chado de poco serio por sus colegas. En la década
de los 80 Lorenz habia encontrado la impredecibi-
lidad, pero también pautas en la misma, ya que el
sistema de Lorenz era localmente impredecible pero
globalmente estable. Un grupo creciente de valientes
(autodenominados caoistas o cadlogos) se atrevieron
a investigar, cada uno en su especialidad, en el caos,
animados por escritos que inicialmente pasaron des-
apercibidos, como «Flujo determinista no peri6-
dicow, de E. N. Lorenz, o «El periodo tres implica
caosy, de James A. Yorke y Tien-Yien Li (1975).

En diciembre de 1977 se realiz6 un simposio de los
denominados «sistemas cadticos» al que asistieron
las figuras mas reconocibles de la época, como Lo-
renz, May y Yorke.

Uno de los estudiosos mas conocidos fue Benoit
Mandelbrot, quien salté a la fama por el estudio de
los llamados fractales (nombre que invent6 en 1975

Dos fractales: el conjunto de Julia-Mandelbrot
y la berza romanesco

FRANCISCO MAIZ JIMENEZ, ANTONIO PEREZ SANZ (COORDINADOR)

como union de las palabras fractura y frac-
ci6én). Los fractales presentan un tipo de
comportamiento cadtico en sus fronteras.
De hecho, el sistema de Lorenz representa
un fractal.

En sus famosos libros «Fractales: Forma,
cualidad y dimensién» o «lL.a geometria
fractal de la Naturaleza» (mas vendido que
cualquier otro libro de Matematicas su-
periores), Mandelbrot presentaba, me-
diante asombrosas imagenes generadas
por ordenador y un estilo mas proximo a
un predicador, una enumeracién de casos
donde se aprecian los fractales.

Feigenbaum, que fue invitado en 1984 a
hablar en el Simposio Nobel por su teoria
universal sobre el caos que publico en la
década de los 70, recibio la ira de Benoit
Mandelbrot, que queria llevarse todos los
méritos de cualquier investigaciéon sobre

Benoit Mandelbrot

Mitchell Jay Feigenbaum



el caos y exigfa a cualquier investigador
que publicaba algo sobre el tema que hi-
ciera referencia a €l o a sus escritos. En
sus libros, Benoit siempre habla en primera
persona, como si ¢l fuera el propietario de
esta ciencia. Poco le debi6 faltar para exigir
a Henri Poincaré que se levantase de su
tumba y admitiese que sus investigaciones
se debfan a Mandelbrot atn antes de nacer
éste... Pero no hay que enfadarse con él, el
genial Mandelbrot era asi.

Me sorprendi6 que personalidades tan dis-
tintas como Lorenz, que huia de la fama,
y Mandelbrot, que la perseguia, estuvieran
estudiando una misma ciencia.

Muerte de un caballero

Edward Norton Lorenz muri6 en su casa
a los 90 anos de edad el 16 de abril de
2008. En el sepelio se comentaron todos
sus logros por los que recibié merecido
reconocimiento:

1962 Fellow, American Academy of Arts and
Sciences

1963 Clarence Leroy Meisinger Award, Ame-
rican Meteorological Society

1965 Fellow, American Meteorological So-
ciety

1967 I.M.O. Lectureship, World Meteorologi-
cal Organization

1969 Carl Gustaf Rossb?/ Research Medal,
American Meteorological Society

1973 Symons Memorial Gold Medal, Royal
Meteorological Society

1975 Fellow, National Academy of Sciences

1981 Honorary Fellow, Indian Academy of
Sciences

Member, Norwegian Academy of Science and
Letters

Eoreign Associate, Academy of Sciences, Lis-
on

1983 Holger and Anna-Greta Crafoord Prize,
Royal Swedish Academy of Sciences

1984 Honorary Member, Royal Meteorological Society
1988 Foreign Member, USSR Academy of Sciences

1989 Elliott Creson Medal, Franklin Institute

1990 Foreign Member, Royal Society of London
Honorary Member, American Meteorological Society
1991 Kyoto Prize, Inamori Foundation, Kyoto

1992 Roger Revelle Medal, American Geophysical Union

1995 Louis J. Battan Author’s Award, American Meteoro-
logical Society

2000 I.M.0. Prize, World Meteorological Organization

2004 Buys Ballot Medal, Royal Netherlands Academy of
Arts and Sciences

Pero mas importante que esos premios son los mé-
ritos de su propia personalidad: callado, afable, gen-
til, buen conversador, excelente profesor (por mu-
chos afios fue nombrado por los alumnos del MIT
como el mejor profesor del ano hasta que finalmente
su humildad le hizo retirarse de dicho premio).

Trabajador incansable, viajé por todo el mundo de
forma periddica para conocer las novedades de otros
investigadores. Estuvo escribiendo articulos y reali-
zando salidas por el campo hasta poco antes de su
muerte. Siempre intenté llevar una vida tranquila,
aunque estudiase el caos.

Un pensamiento cruzé mi mente mientras miraba
por la ventana e intentaba adivinar qué tiempo harfa
hoy: Edward dedicé toda su vida a perseguir al caos
y finalmente el caos fue el que le encontré a él, pues
un crecimiento caotico de sus células (cancer) acabo
con su vida.

EDWARD NORTON LORENZ 'S
MAY 23{ 193?.1 APRIL 16, O‘Q& :

Tumba de Edward Norton Lorenz



Nota del autor

Aunque no se tiene conocimiento de que Ray Brad-
bury conociera en vida a Edward N. Lorenz, por
sus escritos podemos suponer que estuvo al dia de
los avances cientificos de la época, por lo que podria
conocer los trabajos de Lorenz. De hecho, «El ruido
de un trueno» se publicé nueve afios antes de que
Lorenz describiera el efecto mariposa.

Ray Bradbury

1 James Van Vleck gand el premio Nobel de Fisica en el afio 1977.

2 George Birkhoff es conocido por la demostracién del ultimo teo-
rema geométrico de Poincaré: el llamado problema de los tres cuerpos.

3 Jefe del Departamento de meteorologia del MIT.

4 Entonces todavia no se utilizaban las computadoras para la predic-
cion del tiempo.

5 Lorenzy Starr publicaron un tratado de la circulacién general de la
atmésfera en 1967 que hoy en dia se sigue utilizando como punto de par-
tida por estudiantes y profesionales interesados en el tema.

6 Titulo original en inglés: A Sound of Thunder, publicado por primera
vez en la revista Collier’s en 1952.

Ray Bradbury (1920-2012) es autor de
otros célebres relatos y novelas fantasticas
y de ciencia ficcion como Farenbheit 451.
En castellano, el «ruido de un trueno» es
el décimo de una coleccion de 21 cuentos
fantasticos reunidos bajo el ultimo de esos
titulos: Las doradas manzanas del Sol.
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7 El Royal McBee LGP-30 fue uno de los primeros pro-
totipos de ordenador de sobremesa. Actualmente se consi-
deraria muy lento, pero era casi lo maximo que se podia
tener en 1958. Mds rapido que una calculadora. El ordena-
dor original que utiliz6 Edward Norton Lorenz estuvo du-
rante mucho tiempo (después de ser utilizado) en su oficina.

8 Mas tarde nombrado jefe de la Administracion Atmos-
férica y Oceanica Nacional.

9 Ruelle en una ocasidn visitd a Lorenz, pero no hablo
en profundidad del caos; en lugar de eso visitaron con sus
esposas un museo de arte. Takens recibié en 2006 el premio
Henri Poincaré.



