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Cine y estadistica (y 2)

JOSE MARIA SORANDO MUZAS

La Estadistica en Numb3rs

Continuamos' con la presencia estadistica en el cine
y en las series de television, donde Nuwzb3rs ocupa
un lugar preferente. Dirfa que en los 119 episodios
que componen sus seis temporadas hay casi tantas
matematicas como en todo el resto de la ficcion ci-
nematografica y televisiva; y, desde luego, mas sol-
ventes. Algunas escenas son utilizables en el aula y
en la mayoria de los casos nos ofrecen ejemplos in-
sospechados e interesantes de aplicacion matema-
tica, ejemplos de los que al profesorado le conviene
estar provisto para poder utilizatlos en el momento
oportuno.

Chatlie, el protagonista matematico, recibe datos
de cada caso policial, a veces en gran cantidad. Para
su interpretacion a menudo recurre al estudio esta-
distico y suele concluir haciendo predicciones en
términos de probabilidad. Terminaba el anterior ar-
ticulo con un inquietante caso orientado al control
social. Hay otros mas aceptables.

En «Punto de vista» (episodio 9 de la primera tem-
porada), usa la regresion a la media para justificar
qué disparos corresponden a un mismo francoti-
rador.
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Novevere - Hn «Convergencia» (episodio 7 de la 2.* temporada),

recurre a la mineria de datos, técnica de uso creciente
que consiste en la extraccion no trivial de informa-
cion que reside de manera implicita en los datos. La
explica asf:

—Yo disefio un algoritmo vy, a partir de los datos de esos
crimenes, el algoritmo busca correlaciones. Necesito las
estadisticas de delitos del ultimo afio en el condado.

—Pero ¢tantos datos no afadirdn complejidad a la bus-
queda?

—Cuantos mas datos, mas probabilidad de encontrar algo.
Es como cuando quieres armar un puzzle.... Pero resolver
un problema de la vida real es como armar un rompeca-
bezas cuando todas las piezas que necesitas estdan mez-
cladas con piezas de otros rompecabezas... Tienes que
revisar la caja entera y separar las piezas que son de tu
puzzle. El algoritmo revisa todas las piezas y entresaca
aquellas que encajan.

En «El corredom (episodio 15 de la 2.* temporada),
considera que unos datos son muy improbables en
base a la curiosa Ley de Benford:

58w2/\a" —Si observas cualquier tabla de valores de amplio espec-
71 tro: datos del censo, tamafios de terrenos... el 1 aparece
como primer digito en mas del 30% de los valores, el 2
aparece un 17,6%, el 3 un 12,5% y asi sucesivamente (en

orden decreciente).

—Parece ser que Simon Newcomb lo descubrié ojeando
libros de tablas de logaritmos. Observé que las primeras
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paginas estdn mas desgastadas que las
demas. La Ley de Benford no trata de toma
consciente de decisiones, es un fendmeno
estadistico.

Newcomb fue un astrénomo del siglo XIX
y Frank Benford un fisico del siglo xx
que observaron el mismo fenémeno de
manera independiente. Benford lo com-
prob6 empiricamente sobre un total de
20 229 datos de procedencias diversas (so-
ciales, naturales, de laboratorio, etc). Su
formulacion final fué que «a probabilidad
dequen(n=1,2,...9) seala primera ci-
fra no nula de un nimero tomado al azar,
es log(n + 1) — logn».

Dicha ley concluye en la citada escala de-
creciente de probabilidades para los digi-
tos de 1 a2 9 y de ella se deriva también la
mayor probabilidad de que la primera cifra
sea impar.

La extrafieza que provoca de entrada
esta ley es menor cuando empezamos a
revisar cuantas medidas, nuestra propia
edad por ejemplo, o no alcanzan un di-
gito inicial alto o, si lo alcanzan, para
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llegar a él debieron pasar antes por los
anteriores, que eventualmente ostenta-
ron la primacia.

En «Fl chat de la muerte» (episodio 11 de
la 3.* temporada), se aplica el analisis es-
tadistico lingtiistico para establecer el perfil
de las intervenciones del sospechoso.

En «Democracia» (episodio 18 de la 3°
temporada), se detecta una falsificacion
de datos en base a un sorprendente crite-
rio tras el analisis de frecuencias:

—Hay demasiados 7 y 3 para que esta lista
sea aleatoria. Por alguna razén, cuando la
gente inventa informes que tienen ndmeros,
siempre ponen demasiados 3 y 7 y muy
pocos 1y 2. Asi, no puedes saber qué des-
criben los numeros, pero puedes saber si al-
guien miente.

No he encontrado informacién que lo co-
rrobore, pero dada la potente asesorfa ma-
tematica con que ha contado Nuwb3rs, les
concedo el beneficio de mi ignorancia®.

La muestra perfecta

En cualquier investigacion, policial o no,
hay que saber escoger las muestras de da-
tos. Cindad Mdgica (Magic Town, William A.
Wellman,1947) es una pelicula cuya trama
gira en torno a la representatividad de di-
chas muestras.

Rip Smith (interpretado por James Ste-
wart) dirige una empresa que se dedica a
los sondeos de opinién. Al borde de la
bancarrota, casualmente descubre que los
resultados obtenidos en la pequefia ciudad
de Grandview son una réplica exacta de
los obtenidos para todos los Estados Uni-
dos. Es lo que repetidamente llama el «mi-
lagro matematico», la salvacion para su
empresa, que le permitira ofrecer resulta-
dos validos con un coste y rapidez muy
ventajosos frente a la competencia. Rip

e

planea trasladarse con sus colaboradores a Grand-
view y establecerse bajo una falsa identidad de ven-
dedores de seguros, para asi conseguir informacion
de forma permanente sin que los vecinos sospechen
cudl es su finalidad.

Rip se integra rapidamente en la vida de la ciudad,
llegando a ser muy apreciado y se enamora de una
periodista (interpretada por Jane Wyman). Esta des-
cubre el propésito de Rip y lo publica en el diario
local. La noticia corre por todo el pais y Grandview
pasa a ser conocida como la ciudad modelo de la
nacion. Nada volvera a ser lo mismo. La codicia de
unos y otros traeran el rapido ascenso y la estrepitosa
caida de la ciudad. Como no podia faltar en una pe-
licula de Hollywood de posguerra, hay un final es-
peranzador.

Es ésta una pelicula de las de antes: en blanco y negro,
donde los personajes son elegantes y corteses, la
honradez triunfa, el amor redime... En el aspecto
social, llama la atencién la democracia asamblearia
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que rige el destino de la comunidad. Pasemos a sus
aspectos matematicos.

Frente a la estadistica descriptiva, que analiza los
datos obtenidos de todos los elementos de una
poblacion, la estadistica inferencial extrae conclu-
siones a partir de muestras de esa poblacién, con
un grado de confianza conocido. Se hace asi
cuando la observacion destruye el objeto obser-
vado (por ejemplo, algunos controles industriales
de calidad) o por economia de medios, que es el
caso que corresponde a la pelicula y también el de
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los habituales sondeos preelectorales. En
la seleccion de las muestras es funda-
mental lograr que sean representativas
de la poblacién.

Es célebre el caso de las elecciones presi-
denciales de EE.UU. de 1936, en las que
gano Franklin D. Roosevelt. La revista The
Literary Digest hizo una encuesta de inten-
cién de voto en la que participaron mas
de cuatro millones de sus lectores y se
equivoco en el prondstico. Otra encuesta
realizada por George Gallup sélo a 5.000
personas anuncié el éxito de Roosevelt
con mucha exactitud. La razén era que
en el primer caso la muestra no era repre-
sentativa de la sociedad norteamericana,
pues entre los lectores de esa revista habia
mayoria republicana, siendo ademas el
método de encuesta el envio por correo
de unos cupones, lo cual suponia un alto
grado de implicacion en la campafa. Sin
embargo, en las 5 000 personas seleccio-
nadas por Gallup estaban bien represen-

tados todos los sectores e ideologfas de
dicha sociedad.

Lograr esa representatividad exige conse-
guir una distribuciéon geografica y social
de las encuestas muy cuidadosa y extensa,
es decir, costosa. De ahi que localizar una
muestra reunida de forma natural como
Grandview fuera un «cholloy» para la em-
presa de sondeos. En la pelicula se dice
que en dicha ciudad los porcentajes de
hombres y mujeres, de blancos y negros,
de republicanos y democratas, etc. son ré-
plicas exactas de los que se dan para el
conjunto de la nacién. De esta forma se
justifica aceptablemente la coincidencia
de opiniones.

Cuando la camara se detiene en el estadillo
de datos podemos comprobar que los por-
centajes que atienden a cada criterio su-
man 100 (jqué menosl... aunque, como ya
hemos visto en otros casos, no siempre
se cuidan esos detalles numéricos).
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Sorprende en esta era digital ver que los
calculos se realizan sobre un gran cua-
drante por un contable a la vieja usanza: a
lapiz, con manguitos y visera. Pensemos
que en 1947 todavia faltaban algunos afios
para la expansion del uso de las calcula-
doras mecanicas de oficina (con rollo de
papel y manivela) y 25 afios para las cal-
culadoras electrénicas de bolsillo.

Las predicciones de la pelicula se obtienen
como porcentajes fijos (estimadores pun-
tuales), cuando lo habitual en los estudios
demoscopicos es darlas en forma de in-
tervalos de confianza, acompafiados de
su fiabilidad en términos de probabilidad
(nivel de confianza, habitualmente del

95% o el 99%).

Por ultimo, el guién es acertado cuando
plantea cémo la consciencia de estar
siendo observados, en ese caso con una
presion mediatica excesiva, altera el com-
portamiento de los ciudadanos de Grand-
view. Es una traslacion a las Ciencias So-
ciales del Principio de Incertidumbre de
Heisemberg de la Fisica Cuantica.

La neutralidad
de los cuestionarios

Claro que, ademas de una muestra repre-
sentativa, es necesario que el cuestionario
no sea inductor de las respuestas. En la serie
de la BBC Yes, Prime Minister, traducida al
catalan y emitida por TV3 bajo el titulo S7
Primer Ministre, lo ejemplifica el siguiente
didlogo entre asesores del Primer Ministro:

—El Partido ha hecho una encuesta y se ve
que los votantes estan a favor de restablecer
el Servicio Militar.

—Tenemos otra encuesta que demuestra que
los votantes estan en contra del Servicio.
—No pueden estar a favor y en contra.

—Claro que si, ées que no te han hecho
nunca encuestas?

e

—Si, pero no una encuesta politica. No sabria qué contes-
tar.

—TU ya sabes como funciona eso. Te visita una sefiorita muy
guapa y quieres quedar bien, no quieres hacer el ridiculo.

—No.

—Y te comienza a hacer preguntas: ¢Le preocupa el gran
numero de jovenes que estan sin trabajo?

—Si

—Y ¢le preocupa también el aumento de la delincuencia
juvenil?

—Si.

—¢éLe parece que falta disciplina en las escuelas publicas?
—Si

—¢Piensa que los jovenes aceptarian un mayor nivel de

liderazgo y de autoridad? ¢ Qué son capaces de aceptar un
reto?

—Si

—¢Estaria a favor de restablecer el servicio Militar?

—Si

—Estd claro que si, después de lo que me has dicho no

puedes contestar que no. Ellos no publican las primeras
preguntas y sélo mencionan la ultima.

—¢Es eso lo que hacen realmente?

—Hombre, los que son honrados tal vez no, pero no hay
muchos de esos. Y la sefiorita habria conseguido el resul-
tado opuesto si hubiera querido.

—éiComo?

—éLe preocupa el peligro de una guerra?

—Si.

—¢Le preocupa la carrera de armamentos?

—Si

—éEncuentra peligroso dar armas a jévenes y ensefiarlos
a matar?
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—Si.

—¢éLe parece mal obligar a la gente a usar armas si ellos
no quieren?

—Si.

—¢Usted se opondria al restablecimiento del Servicio Mi-
litar?

—Si.

—Ya ve, es asi como se encargan las encuestas para el Mi-
nisterio de Defensa.

El anterior dialogo seria jocoso sin mas si no fuera
porque se parece demasiado al tipo de encuestas
que realizan algunos medios de comunicacién poli-
ticamente beligerantes. Un caso notorio es el de un
diario de tirada nacional cuyos sondeos de opinion
son dudosos para el propio sector demoscopico.
La razén es que han sido realizados, de forma rein-
cidente, por empresas desconocidas.

Y otro sesgo no despreciable es el introducido por
la presion de las empresas sobre los encuestadores,
que conduce en ocasiones a muestras repletas de
familiares y amigos. También lleva a veces a resul-
tados que agraden a un cliente que no busca conocer
la realidad para decidir, sino informes con nimeros
que justifiquen decisiones ya tomadas. En todos eso
casos, no se culpe a la Estadistica sino a quienes la
usan de forma perversa.

Videos estadisticos
para el aula

Con ocasién del Dia Mundial de la Estadistica
(2010), el Instituto Nacional de Estadistica (INE)
publicé en la red un video divulgativo titulado «Un
dia en cifras» en el que se muestran las grandes di-

1 EnSuma 70 nos extrafidbamos de que no se estén aplicando las téc-
nicas sabermétricas al futbol. Hemos conocido un interesante blog que
trabaja en esa direccion. Es obra del profesor Francisco J. Garcia Cuberoy
se titula Aspectos matemadticos del juego del football.

URL: <http://www.futmath.blogspot.com>

2 Enuna reciente pelicula de accion, Safe (Boaz Yakin, 2012), también

se sospecha de la supuesta aleatoriedad de una lista de niUmeros «porque

e

ferencias existentes segun paises entre los
indicadores de diversas variables sociales.
Por ejemplo: «Partos atendidos por per-
sonal cualificado por cada 100 personas:
Cuba 99.,9; Egipto 75; Pakistan 31». Es
de mayor aplicacion en la clase de Ciencias
Sociales que en la de Matematicas, pero
queda muy bien plasmada la conexién en-
tre ambas areas.

En la misma linea esta otro recomendable
video del INE: «S1 Espafia fuese un pue-
blo de 100 habitantes» (febrero 2012).
Concluye con este rétulo: «El objetivo de
este video es transmitir de forma sencilla
la utilidad de las estadisticas oficiales para
reflejar la sociedad en la que vivimosy.
Loable propésito, cuyo logro precisa,
como tantos otros esenciales, mantener
un servicio publico profesional y libre de
presiones.

Los enlaces para ver en Internet las esce-
nas de éste y anteriores articulos, se en-
cuentran en:

http://catedu.es/matematicas_mundo/
Cinemateca.htm

José MARiA SORANDO MuzAs
IES Elaios, Zaragoza
<decine@revistasuma.es>

hay demasiados 7 y 3». Pero en ese caso no se alude al cri-
terio de tipo psicoldgico citado en Numbers, sino que se su-
pone que se trata de un mensaje en clave, donde la mayor
frecuencia de esas cifras se corresponderia con las frecuen-
cias relativas de ciertas letras en el idioma, al estilo del cé-
lebre descifrado que narra Edgar Allan Poe en el relato E/
escarabajo de oro.



