El ajedrez, un recurso en el aula

de Matematicas

Santiago Fernandez Fernandez

Introduccién.

En el presente articulo expongo el resumen de
una experiencia llevada a cabo en el LLF.P. de Eran-
dio (Vizcaya), con alumnos de 1%y 22 curso de FP I
y 12 Gurso de FP IL

El proposito inicial del proyecto era ensefar a
jugar al ajedrez a un conjunto de alumnos que de
forma voluntaria se habian apuntado, a medida que
las clases fueron tomando cuerpo el objetivo inicial
fue derivando hacia una utilizacién del tablero de
ajedrez y los movimientos de sus fichas con el propé-
sito de presentar y resolver situaciones de indole
matematica, en principio (durante el primer ano) fui
tomando de aqui y de alli: problemas, historias,
ideas... relacionadas con el mundo del ajedrez, pero
sin ningin orden légico y sin haber hecho explicito
los objetivos didacticos que deseaba cubrir, asi en las
clases de Problemas presentaba de vez en cuando una
situacién “ajedrecistica” acorde con la parte de las
matemadticas que estaba trabajando.

El segundo ano (88-89), articulé mejor los conte-
nidos y situaciones a presentar, definiendo del mis-
mo modo: objetivos didacticos, conceptos que se
introducen, Problemas presentados, nivel de dificul-
tad, campos de la Matemdtica en los que incide el
concepto,...

Los objetivos perseguidos por la experiencia los
clasificamos bajo dos aspectos: Contenidos y Objeti-
vos escolares

Contenidos: Se presentan situaciones dentro de los
Campos de la Matemaitica: Geometia, Teoria de
Ntimeros y Probabilidad.

Objetivos Escolares: Potenciar la Creatividad, In-
vestigar, Eliminar el miedo hacia los Problemas, mayor
motivacién.

A lo largo del articulo tnicamente presentaré
aquellas situaciones enmarcadas en un ambito estric-
tamente matematico no exponiendo otras que consi-
dero también interesantes: Temas histéricos, activida-
des manipulativas,... son algunas de ellas.

¢Por qué emplear el ajedrez como recurso mate-
matico? Al ser el ajedrez un juego, el posicionamien-
to ante &l es distinto: mayor motivacién, mas partici-
pacién, menor tensién por aprender,... En este senti-
do la experiencia podria situarse en una concepcién
contructivista y de interaccién del proceso Ensefian-
za/Aprendizaje.

Por ltimo cabe citar que la experiencia se centra
en el Campo de la “Resolucién de Problemas” si bien
toca aspectos como la introduccién y reforzamiento
de conceptos.

Conocimientos previos y materiales a em-
plear en el aula.

Para iniciar, es necesario conocer en una primera
instancia:

a) Fl tablero de ajedrez consta de 64 casillas, 32
de las cuales son blancas y 32 negras, dispuestas de
modo alternativo.

b) Las piezas son 32;16 por cada bando, no
moviéndose todas de la misma manera.

Los materiales necesarios: Papel cuadriculado,
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algunas fichas de ajedrez, una tijeras, una regla y unos
lapices.

Presentacion de la experiencia

Una vez conocido el tablero de ajedrez y sus
caracteristicas mas relevantes: Es un cuadrado, 8 x 8
casillas, casillas blancas y negras,...

El profesor plantea un conjunto de -situaciones
que a lo largo de estas paginas iré exponiendo.

a) Concimiento del Tablero

Profesor: ¢Cudantas casillas tiene un tablero de

ajedrez?

Alumno: 64

P. :Seguro que son 64?7

A. Si seguro.

P. Mira, vamos a cortar el tablero en 4 partes tal
como muestra la figura 1. y luego vamos a
unirlos de otra manera (fig. 2). Cuenta ahora
las casillas de la nueva figura.
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El alumno sorprendido se di cuenta que en la
figura 2 hay 65 casillas.

P. :No decias que habia 64 casillas?

P. ¢Te parece correcto el proceso en su exten-
si6n?, ¢No crees que tiene que existir un fallo
en algln lugar?. Encuentra el error o errores.

El objetivo perseguido con este apartado es:
Despertar la atencién del alumno.

Esta situacién se puede presentar a alumnmos
com muy pocos conocimientos matematicos (desde
los 12 afos), las respuestas dadas obviamente seran
distintas: Manipulativas, algebraicas, trigonométricas,
etc.

b) Nuimero de cuadrados en un tablero de Ajedrez

P. ¢CGuantos cuadrados hay en un tablero de
ajedrez?

A. 64 cuadraditos.

P.  Si observas bien al menos hay 65, (los 64 que

ti estd diciendo més el cuadrado correspon-

diente al todo el tablero).

Si a los cuadraditos mas pequefios los llama-

mos de orden 1 (por tener el lado igual a la

longitud de una casilla) y al mds grande de-

orden 8, ¢podrias contarlos ahora?

A. Claro, entonces hay muchos: de orden 1, de
orden 2, de orden 3,... y de orden 8.

Asi los alumnos empiezan a dibujar figuras como:
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- Y comienza a rellenar la tabla

ORDEN 1x1 2x2 3x3 4x4 hxb 6x6 7x7 ~ 8x8
Namero :
Cuadrados 64 49 36 25 ’ 16 9 4 1

El ntiimero total de Cuadrados es:

64+36+25+16+9+4+1=204

Profesor: Muy bien, observa que los has obteni-

do como suma de N° Cuadrados, en
orden decreciente hasta llegar al 1. Si
el tablero es de 10 x10 ¢cudntos cua-
drados hay en total?. Si es de dimen-
siones N x N, podrias encontrar algu-
na férmula? -

Esta es una situacién planteada en el mas puro
estilo de G. Polya, el objetivo es acercarse a la “Reso-
lucién de Problemas” al ser un problema sencillo
reqmere pocos conocmuentos matematicos, las estra- ‘
tegias utilizadas son asequlbles, igual que el apartado
anterior, para alumnos muy jévenes, si bien la gene-
ralizacién que se pide al final es propia plantearla a
alumnos que han cursado al menos dos cursos de
Enseflanzas Medias.

¢) Las Casillas y su Localizacion

Este resulta ser un problema interesante por

admitir una multilicidad de soluciones.

Profesor: Coémo podrias identificar las casillas
del tablero de ajedrez mediante algiin
c6digo?

Las respuestas son varias, sin embargo las que

aparecen con mayor frecuencia son las que aparecen
en las-figuras 4 y 5.

Siendo validas las dos, solemos centrarnos en la
primera de ellas para trabajar exclusivamente con
ndmeros (si bien la segunda es la mas utilizada dentro
del campo ejedrecistico).

Es una actividad propia para reforzar el concepto
de coordenadas, o bien para introducirlo.

a) Diagonales, Horizontales vy Verticales en el ta-
blero

Las preguntas que aparecen en este apartado
pueden discurrir bajo dos estadios, uno concreto y el
otro mas general. »

Profesor: Dada la casilla (3,2) sabrias scuin- Figura 5
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tas diagonales pasan por ésta casi-
lla y cuales son?
La pregunta en términos mas generales tomaria
la forma:
P. Dada la casilla (x,y) ¢cudntas diagonales
pasan por ésta casilla y cuiles son?
Ante la primera cuestién, es muy frecuente obte-
ner respuestas correctas, asi tenemos: :
Alumno: Las diagonales que pasan por la
casilla (3,2) son dos:
Diagonal 1= (2,1); (3,2); (4,3); (5,4), (6,5,); (7,6);
(8,7)
Diagonal 2= (4,1); (3,2); (2,3); (1,4)

Figura 6

Es conveniente hacer notar el alumno que:

—No todas las diagonales tienen el mismo ntme-
ro de casillas.

—Las casillas que componen la diagonal tienen
una cierta relacién con el valor de la casilla dada.

—Hay determinadas casillas por las que pasa una
sola diagonal. ¢Cudles son esas casillas?

—Hay varias casillas que se comportan “casi igual”:
mismo ndmero de diagonales, mismo nidmero de
casillas por diagonal, etc.

Mediante estas pequefias “ayudas”, el alumno se
sentird mas dispuesto para abordar con éxito la
pregunta mas general: ¢cudntas diagonales pasan por
la casilla (x,y) y cuiles son?

Quizas es el momento de dar una pequefia defi-
nicién para organizar mejor la bisqueda.

Definicién: Llamamos longitud de una diagonal
al nimero de casillas que la componen.
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De acuerdo a esta definicién el problema plan-
teado puede tener un cuerpo mas sélido si damos
respuesta a las siguientes preguntas:

Dada la casilla (x,y)

1) ¢Cuantas diagonales pasan por esta casilla?

2) ¢Cuales son estas diagonales?

3) ¢Cual es la longitud de las diagonales?

4) ¢Para qué valor de (x,y) la longitud es méxi-

ma?

5) ¢Cudnto han de valer x e y para que las diago-
nales que pasan por la casilla (x,y) tengan
longitudes cuya suma se maxima? Y cual es el
méximo? (Por ejemplo, por la casilla (3,2), pa-
san dos diagonales una de longitud 7 y otra de
longitud 4, por tanto la suma sera igual a 11).

6) Realiza un estudio similar al aparato anterior
pero analizando el minimo.

7) Si el tablero de ajedrez es de 10 x10, contesta
a las preguntas formuladas en los apartados 4)
y 5). ¢Y si fuese de N x N?

Este problema puede ser abordado en parte
déndose cuenta de la simetria existente en el tablero
de ajedrez, asi en lugar de trabajar con todo el table-
ro lo hacemos con otro mis pequeno, de 4 x 4, jus-
tamente la cuarta parte del tablero original, ver figu-
ra 7

Figura 7

Estudiando este pequefio tablero podemos pasar
a estudiar el tablero original (8 x8), pero es necesa-
rio conocer qué casillas se comportan de igual modo
(tienen el mismo niimero de diagonales y de la misma

- longitud), a pesar del color, estas casillas diriamos

que estan relacionadas entre si. Por ejemplo las casi-
as (1,1); (1,8); (8,1) y (8,8) tienen sdlo una diago-
nal y de la misma longitud, por tanto estas cuatro
casillas estarian relacionadas segiin nuestra definicién.



En el dibujo adjunto se muestran las casillas rela-
cionadas entre si.

Figura 8

Ponemos el mismo ntimero a las casillas relacio-
nadas, puede observarse la simetria existente.

Este apartado resulté muy interesante, ya que
proporciona gran cantidad de situaciones problema-
_ticas a distintos niveles, igual que el apartado b)
podria situarse inmerso en la linea del modelo de
Polya o bien para reforzar el concepto de coordena-
das en el plano, la biisqueda de ralaciones, férmulas,
etc. que propician la aparicién de modelos inducti-
vos. Es una situacién que puede ser presentada a
alumnos que estan cursando los {ltimos afios de
E.G.B., si bien los aspectos mas abstractos son pro-
pios de alumnos que estan situados entre los 15-16
anos.

¢) Ajedrez y Domind

Fl objetivo de esta actividad es resolver un pro-
blema en el que aparecen mezcladas varias variables:
color de las casillas, nimero de casillas, disposicién
de las mismas, etc.

Profesor: De un tablero de ajerez se han quita-
do dos casillas, justamente las que
estan en esquinas opuestas. (Podrias
recubrir el nuevo tablero con fichas
de domind?.

Se supone que cada ficha de domind

ocupa dos casillas consecutivas.
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Figura 9

Si las dos casillas que se han suprimido son la
(x5 ¥,) (X5 yg.) écuando no se podra recubrir con
fichas de domino?

Nuevamente es una actividad planteada en la linea
de la “Resolucién de Problemas”, el profesor puede
dar las siguientes sugerencias: ¢Cuantas fichas de
dominé hacen falta para tapar todo el tablero, una
vez suprimidas dos casillas? ¢Cudl es el color de las
dos casillas ocupadas por una fichar...

Este problema cabe ser presentado a alumnos a
partir de 12 afos, si bien el planteamiento mas
general es mas propio hacerlo a alumnos de 14/15
anos.

f) Ajedrex y Probabilidad

Se presentan problemas relativos a la probabili-
dad, las situaciones presentadas estan pensadas para
realizar simulaciones previas.

Los problemas son de corte clasico y muy conoci-
dos, por lo que no hace falta excesivos comentarios
(naturalmente a los alumnos conviene explicarselos
muy bien)

Profesor: Tiro un dardo sobre el tablero de ajedrez
¢Qué probabilidad tenemos de alcanzar
una casilla negra? ¢Y una blanca?
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Problemas de este tipo son:

P1. El mismo dardo se tira ahora dos veces sobre
el tablero. ¢Qué probabilidad hay de introducirlo en
dos casillas del mismo color? ¢Y de introducirlos en
una misma diagonal? ¢Y en una misma horizontal?

P2. Tiro una moneda sobre un tablero de aje-
drez, ¢qué probabilidad hay de que caiga sobre cua-
dros de distinto color a la vez? Se toma como diame-
tro de la moneda la cuarta parte de la longitud de
una de las 64 casillas,

P3. Como es sabido, para jugar al ajedrez ademas
del tablero es necesario contar con 16 fichas por
bando, blancas y negras. Introducidas las 32 fichas en
una bolsa metemos la mano y sacamos dos fichas.
¢Qué probabilidad hay de encontrarse con las dos de
distinto color? ¢Y las dos del mismo color?

Es conveniente que los alumnos conjeturen resul-
tados de acuerdo a sus experimentaciones, el profe-
sor puede ayudarles desde distintas opticas: simula-
ciones aleatorias, muestreos realizados en clase, etc.

Es una actividad propia de alumnos entre 15/16
afios.

T
RN
Sa A

Figura 10
g) Movimientos de las piezas de ajedrez

El objetivo de esta seccién no es ensefar a jugar
al ajedrez, sino mas bien emplear los movimientos de
las piezas (algunas de ellas) para consolidar los siste-
mas de ejes coordenados, su representividad y su
representacién, podria considerarse como una activi-
dad de Pre-algebra.
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Para llevar a buen puerto la actividad es necesa-
rio conocer:

LA TORRE: se mueve en horizontal o vertical.

EL ALFIL: se mueve siguiendo las diagonales.

EL CABAILLO:se mueve “en forma de L.

En las figuras anexas se muestran los movimien-
tos, las casillas marcadas con una cruz son los posi-
bles desplazamientos de la pieza indicada.

Figura 13



Una vez conocidas las piezas y sus movimientos,
suele presentar problemas del tipo:
P1. Con el tablero ocupado tinicamente por una
Torre en la casilla (%, y). ¢A qué casillas se
puede desplazar?

Las soluciones esperadas son del tipo:

ey
42,9
TR TSI O%] SN X SR <xmz)l@§
g
6"1#)
lay)
[

Figura 14

P2. Si el tablero de ajedrez estd ocupado Uni-
camente por un caballo situado en la casi-
lla (x, y). ¢Qué casillas puede ocupar? Ver
figura 15

P.3. ¢Con cuantos alfiles podemos cubrir todo
el tablero de ajedrez?
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Figura 15

(24

Estudia el minimo nimero de ellos.

P.4. ¢Cual es el minimo nimero de caballos
necesarios para cubrir todo el tablero de
ajedrez?

P.5. Con dos alfiles y dos caballos ¢Cuil es el
maximo namero de casillas que se pueden
ocupar?
¢Y con una Torre y dos alfiles?

Todas las actividades presentadas se pueden tra-
bajar a partir de los 13/14 afos,

Para acabar suelo considerar un tablero con un
ntmero ilimitado de casillas.

Asi pido a los alumnos que rellenen la tabla
adjunta:

CASILLA COLOR DE LA Si tenemos la pieza que se indica en
CASILLA en la casilla senalada. ¢En cuantos
movimientos se puede desplazar a las
otras casillas? Estudiar el minimo
(%, ) BLANCA CABALLO
(X'ls Y)
(x, y-1) ALFIL
(x-2, y+1)
(x, y-3) TORRE
(x, y-2) NEGRA
(x-b, y+10)
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Valoracion de la Experiencia:

La experiencia puede considerarse como muy
positiva, como decia al principio podria enmarcarse
en una concepcion Constructivista y dentro del campo
de la “Resoluciéon de Problemas”, las actividades re-
sultaron francamente motivadoras, los alumnos se
propusiero situaciones entre ellos abriendo atn mas
el campo de experimentacidn.
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