El empleo de las Tecnologias de Informacion y Co-
municacién (TIC) por parte del profesorado de
Matematicas es algo imprescindible en la socie-
dad del conocimiento actual. En este articulo se
presenta una pagina web, «Geometria en ESO»,
creada para facilitar esta labor en la
ensefianza/aprendizaje de la geometria. En la pa-
gina se incluye informacion sobre recursos ya ela-
borados (contenidos didacticos, actividades
interactivas, recursos web, videos y presentacio-
nes, curiosidades matematicas y enlaces matema-
ticos) y pautas para elaborar recursos propios
(blogs y de todo tipo de redes sociales).
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The ICT for the Teaching and Learning of Geo-
metry in Compulsory Secondary Education

The use of Information and Communication Tech-
nology (ICT) by Maths teachers is essential in
today’s knowledge society. This article presents a
web page, “Geometry in ESO”, created to facilitate
this work in the teaching/learning of geometry.
This page includes information about resources
(learning content, interactive activities, web re-
sources, videos and presentations, mathematical
curiosities and mathematical links) and about how
to create new ones (blogs and social networks).

Key words: Teaching and Learning, Geometry, ICT,
Secondary Education, teaching innovation.

Las TIC en la ensenanza
y el aprendizaje

de la Geometria en la ESO

ADORACION PENA MECINA

os encontramos en pleno siglo Xx1 y de todos

es conocido el vertiginoso desarrollo tecnolo-
gico en el que nos vemos inmersos. El auge de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) se manifiesta en diversos ambitos como son
el laboral, el educativo, el cultural y el social. Estos
procesos de cambio generan nuevas formas de
trabajo, nuevos recursos educativos y procesos de
ensefanza-aprendizaje innovadores.

Por tanto, el uso de las TIC en el campo educativo
no es algo eventual y pasajero. Las TIC son herra-
mientas muy importantes en el proceso de ense-
flanza-aprendizaje y, en este sentido, tanto el
alumnado como el profesorado tienen una mision
crucial.

Nosotros vamos a centrar nuestra atencion en la
enseflanza de 1a Geometria en la Educacion Secun-
daria Obligatoria (ESO). Son muchas las deficien-
cias y necesidades que podemos mencionar en esta
rama de las Matematicas. Por ello hemos investi-
gado sobre el binomio Geometrfa-TIC teniendo
en cuenta dos de los ejes principales del proceso
enseflanza-aprendizaje: profesores y alumnos.

Este articulo se basa en la tesis doctoral Enseianza
de la Geometria con TIC en Educacion Secundaria Obli-



gatoria, defendida en julio de 2010 en la UNED
por la autora de este articulo.

Entre otros instrumentos y estrategias utilizados
en la investigacion, se realizé un diagnéstico me-
diante un cuestionario realizado a 420 profesores
de Matematicas que permitié constatar que:

El profesorado de Matematicas no recibe sufi-
ciente formacién especifica en TIC.

Los docentes de Matematicas en activo cuentan
con una formacién basica en TIC. Se puede decir
que su formacién esta centrada fundamental-
mente en ofimatica, uso de Internet y del correo
electrénico. El nivel de formaciéon en programas
especificos de Matematicas es escaso y en edicion
de paginas web y plataformas de ensefianza es casi
nulo.

El profesorado de Matematicas no solo no mues-
tra una actitud de rechazo frente a las TIC, sino
que se considera con una gran adaptabilidad para
incorporar nuevos elementos.

Se requiere la creacién de una propuesta pedago-
gica para la ensefanza de Geometria en ESO ade-
cuada, que sea de facil manejo para el profesorado,
y sencilla, clara e interactiva para el alumnado.

¢Por qué centrarnos en Geometria?

En la ensefianza-aprendizaje de la Geometria cla-
sica siempre han existido algunas dificultades,
como la falta de dinamismo, la dificultad en la
construccion y la falta de vision del problema en
su conjunto.

Nos gustarfa poder dar una receta magica para res-
ponder a las preguntas de ¢qué hacer?, ;como ha-
cerlo? y ¢qué recursos usar? Pero como indica
Alsina (2001):

Para la presencia y modernizacion de la ensefianza de
la Geometria falta mucho por recorrery no es en el cu-
rriculo pre-escrito donde estan hechas muchas cosas,
es en las aulas donde se debe ver esta presencia y estas
propuestas modernas.

Las dificultades que nos encontramos los profe-
sores en nuestras clases de Geometria han sido
muy estudiadas y comentadas por distintos auto-
res y en diversas conferencias.

La Unién Internacional de Matematicas
cre6 la Comision Internacional de Ins-
truccion Matematica. Esta Comision fue
la que organizo las Conferencias Inter-
americanas sobre Educacion Matema-
tica, que se convocaron con el objetivo
de discutir la problematica de la ense-
flanza de la matematica en los diferentes
paises americanos. En 1979 se llevé a
cabo una de esta conferencias en Cam-
pinas (Brasil) y Luis Santal6 participé en
la misma. Luis Santalé formul6 algunas
criticas sobre la manera de presentar la
geometria a jovenes estudiantes desde un
punto de vista puramente axiomatico: el
problema surgié de confundir la mate-
matica como disciplina de investigacion
y la matematica como disciplina forma-
tiva e informativa. Al respecto, Santal
(1979) senalo:

[...] Las dificultades en la ensefianza de la
Geometria al nivel secundario, que han mo-
tivado la supresidn casi total de la misma,
provienen del prurito de que la ensefianza
tenga una estructura lineal, con bases impe-
cablemente sentadas, a partir de las cuales
todo se desarrolle légicamente, sin posibili-
dades de salirse de la linea general elegida.
La construccién de la geometria de esta ma-
nera puede tener mucha importancia, y mu-
chas veces la tiene, desde el punto de vista
académico, pero no esta tan claro que sea
igualmente importante desde el punto de
vista del aprendizaje. [...]

Por otra parte, ya se sefial6 la necesidad
de ensenar la Geomettia de modo dina-
mico, ligada al concepto de funcién y en
su conexion con la vida cotidiana, el di-
sefio, el arte y la historia.

Vamos a enumerar algunas de las dificul-
tades que hemos encontrado en nuestras
clases de Geometria:

Cuando nos estamos refiriendo a una fi-
gura o cuerpo geométrico, se tiende solo
a mostrar caracteristicas necesarias pero
no suficientes para definir el mismo.



Nos limitamos a presentar solo dibujos
de los cuerpos geométricos, sin dar la
opcién de manipularlos.

Desconocimiento o poco manejo de las
teorias del aprendizaje, en especial, de la
teorfa del desarrollo del pensamiento ge-
ométrico de Van Hiele. Zabala (1999)
busca contenidos procedimentales para
desarrollar todo el proceso de ense-
flanza-aprendizaje, y afirma:
Utilizar la regla y el compas sin analizar
como son los lados del rectangulo dise-
flado, no produce que los alumnos establez-
can mejores relaciones conceptuales, o sea,
debemos partir de conocimientos previos

de los alumnos y sus necesidades, actitudes
y motivaciones.

Poco manejo por parte del profesorado de
las representaciones planas y espaciales.

Uso casi nulo de recursos multimedia
para que alumno visualice, deduzca pro-
piedades, se motive y trabaje a su ritmo.

Falta de manejo de herramientas y juegos,
como tangram, poliedros, rompecabezas,
geoplanos, WebQuest..., lo que ayudaria
al alumno a visualizar y a analizar.

Dificultad para plantear situaciones y ac-
tividades donde se vinculen conceptos
geométricos con otras areas del conoci-
miento, como el arte, la historia, etc.

La motivacién es un componente basico
para la planificaciéon y desarrollo de las
situaciones de ensefianza.

El ordenador, ademas de ayudar a moti-
var y potenciar la visién espacial del
alumnado, también atiende las diferencias
individuales. El profesor debe ser cons-
ciente de que existen diferencias entre los
que aprenden y que lo hacen a ritmos di-
ferentes. Para guiar y favorecer al alumno
en el aprendizaje de las Matematicas (y en
particular, de la Geometria), los profeso-
res debemos buscar estrategias de actua-
cién que convengan a toda la clase.

El uso de las TIC en la ensefianza de la Geomettia
en la ESO pueden paliar de manera considerable
las dificultades antes enumeradas.

Pero ademas de ordenadores con acceso a Inter-
net para poder acceder a paginas web dedicadas a
la ensefanza de la Geometria, explicaciones
usando un proyector y la pizarra digital interactiva,
tenemos que tener a nuestra disposicion progra-
mas de geometria dinamica, como el Geggebra (gra-
tuito), programas de poliedros como el Poly Proy
programas para realizar cuestionarios y examenes,
como Clic y Hot Potatoes. Ademas, otros recursos
como el tangram interactivo, el geoplano interac-
tivo, las WebQuests, el Proyecto Descartes, los blogs y
las redes sociales nos ayudaran en la tarea de la en-
seflanza de la Geometria.

En la web hay infinitud de recursos didacticos,
programas, actividades,... pero tanto el profeso-
rado como el alumnado se ven perdidos a la hora
de utilizarlos. Es necesaria una recopilacion, una
pagina web que nos ayude a utilizar las TIC en la
ensefanza-aprendizaje de un Bloque tan impor-
tante de las Matematicas como es la Geomettfa.

Tenemos que tener una cosa muy clara:

El pensamiento geométrico puede ser accesible a todo
el mundo.

Para responder a estas necesidades, hemos consi-
derado necesario elaborar una propuesta pedago-
gica. Esta incluida en una pagina web titulada
Geometria en la ESO. Pasemos a describirla.

Objetivos de la pagina web
Geometria en ESO

Introducir a los profesores de Matematicas en el
mundo de TIC.

Llevar las TIC a las clases de Geometria en la
ESO.

Ayudar a los alumnos a ver y comprender los con-
ceptos geométricos a través de la web, con recur-



sos interactivos y atractivos que aumentaran en
nuestros alumnos el interés y la motivacion hacia
el aprendizaje de la Geometria.

Propiciar el intercambio de experiencias, que enri-
quezcan y mejoren la calidad de la ensefianza de la
Geometria en Educacion Secundaria Obligatoria.

Proyectar los trabajos e investigaciones que se re-
alizan en este bloque de las Matematicas por los
profesionales interesados en la mejora de la
misma.

Contenidos de la pagina web
Geometria en ESO

Geometria en ESO, donde se hace una descripcion
de la web.

Guia del profesor, que ayudara al docente a utilizar
la pagina en sus clases

Historia de la Geometria, donde se podra acceder a
apuntes, biografia de matematicos relacionados
con la aparicién de la Geometria y un cuadro cro-
nolégico.

Unidades diddcticas, para la conceptualizacion del
bloque de Geometria. Hay descritas trece unida-
des didacticas.

Presentaciones multimedia de los contenidos didacticos.

Programas y recursos didacticas, con guia de utilizacion
y descarga de los mismos: Clic, Hot Potatoes, Poly
Pro, Geogebra, Proyecto Descartes, WebQuest,
Geoplano y Tangram.

Geometria y el mundo real, donde podra visualizarse
la importancia de la Geometria en el dia a dia.

Viideos geométricos, que se podran visualizar en el
aula segun el tema que se esté tratando.

Fotografia matemitica, que permitira ver el mundo
con ojo matematico asi como realizar concursos
de fotografia en el centro educativo.

Fichas de observacion, que se utilizaran en las clases
diarias y, al final del Bloque de Geometria se

podra comprobar si los alumnos han al-
canzado las capacidades cognitivas y
c6mo se ha desarrollado el trabajo en el
aula, los habitos de cooperacion y el tra-
bajo en casa.

Acceso a un blog titulado Diversion y Ma-
temiticas, asi como aprendizaje de las po-
sibilidades de los mismos en la ensefanza
y su elaboracion.

Red Social, que permitira al usuario ver la
importancia de las redes sociales en edu-
cacion, asi como crear la suya propia y ac-
ceder a una red social llamada también
Diversién y Matematicas.

Cutriosidades matematicas, donde se accedera
a figuras geométricas curiosas, juegos y
entretenimiento. Eso si, todo relacionado
con la Geomettia.

Enlaces a multitud de paginas interesan-
tes de Matematicas.

Contacto directo con la autora de la web,
donde podran enviarse experiencias y su-
gerencias.

Descripcion de la propuesta
pedagogica

La pagina web se titula Geometria en
ESO. La direccién es:

<http://ficus.pntic.mec.es/apem0032>

Esta web es una iniciativa para que el
profesorado de Matematicas abra sus
horizontes y le cuente al mundo entero
su trabajo educativo. No obstante, tiene
una vision formadora, para brindar la
oportunidad de adquirir y actualizar co-
nocimiento en relacién a la tematica del
Bloque de Geometria. También servira
de herramienta tecnologica a disposicion
del alumnado para que consulten la in-
formacién necesaria sobre los conteni-



dos que se impartir en las clases de Geo-
metria en la ESO.

La estructura inicial de esta web es sen-
cilla y no requiere de un conocimiento
avanzado en las TIC para indagar en ella.
Queremos que el profesorado que no
esté muy familiarizado con las TIC se
motive; por tanto, debemos construir
una web lo mas practica y sencilla posi-
ble para que el usuario no pierda tiempo
ubicandose en las diferentes partes que
la componen.

Ofrece a los visitantes un control acerca
de las personas que visitan la web, asi
como la fecha y un mensaje de bienve-
nida. También permite el contacto di-
recto con la autora de la web, donde
podran enviar experiencias y sugerencias.

La pagina también permite traducir la
pagina a cualquier idioma, mediante el
traductor de Google. Este apartado esta
pensado para aquellos centros que sean
bilingties. Observemos la pagina de ini-
cio (ver figura 1).

Estd estructurada siguiendo lo mas fiel-
mente que ha sido posible los curricu-
los actuales, para facilitar el seguimiento
por parte del alumno en caso de que
éste lo haga de forma auténoma. Utili-
zada en el aula, bajo la orientacién del
profesor, permite a éste mostrar las ge-
neralidades que la pizarra o el libro de
texto no pueden contemplar.
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Vamos a describir cada uno de los apartados de la
web.

Comencemos con Guia del profesor, que ayudara al
usuario a utilizar correctamente esta pagina web
en las clases de Geometria.

El bloque de Historia tiene un submenu con tres
apartados: Justificacion, Historia en la web y apun-
tes en PDE Adentrara al usuario en la historia de
la Geometria, la biografia de los autores mas im-
portantes y un cuadro cronologico.

En el bloque de Unridades Diddcticas el usuario en-
contrara los diversos temas que se tratan en el blo-
que de Geometria en la ESO. Trece son las
unidades didacticas desarrolladas:

— Elementos de Geomettia.
— Triangulos.

— Teorema de Pitagoras.

— Poligonos.

— Circunferencia y circulo.
— Perimetros y areas.

— Semejanza.

— Teorema de Thales.

— Cuerpos en el espacio.
— Areas y volumenes.

— Movimientos.

— Trigonometria.

— Geometria Analitica plana.

Cada una de las unidades didacticas consta de

varios apartados: apuntes para proyectar, apun-

tes en PDEF, libro interactivo, Proyecto Descar-

tes, Actividades interactivas, Actividades con

Geogebra y, por tltimo, Ejercicios y problemas.
(figura 2).

En Presentaciones el usuario podra ac-
ceder a catorce presentaciones, una por
cada Unidad Didactica. Del tema Tri-

gonometria aparecen dos presentacio-

En el bloque Programas y Recursos

nes: Historia de la Trigonometria e
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Figura 1. Pagina de inicio: Geometria en ESO

(ver figura 3), el usuario podra acceder
a un subment con los siguientes apar-
tados:

Marzo
2012

41

69

LAs TIC EN LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN LA ESO



Marzo
2012

42

69

— Los programas Clic'y Hot Potatoes para =)
elaborar actividades. Si el usuario uti- =)
liza las actividades que ya estan cons- =z

truidas no es necesario su descarga. Si
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el usuario desea elaborar tus propias
actividades y no sabe usar los progra-
mas, encontrarda un manual de cada

uno de ellos.

— El usuario podra descargarse el pro-
grama Po/y Pro, para realizar actividades
con poliedros. También aparece un
manual del programa en este apartado.

—Se podra descargar el programa de
Geometria Dinamica Geggebra. En cada (=)
uno de los apartados de Unidades Di-

Figura 2. Unidades Didacticas
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dacticas encontrara actividades con

.

Geogebra para realizar con los alum- e
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nos, asf como actividades que deberan

realizar ellos solos. Si no sabe utilizatlo,
también encontrara un manual.

— También se explica la utilizacién del
Proyecto Descartes.

— WebQuest es un enlace a WebQuest de Geome-
tria. Bl usuario podra trabajar con sus alumnos
en clase de Geometria. También se dan indica-
ciones para elaborar WebQuest propias.

— En Gegplano aparecen actividades de Geometria
para realizar en clase. Ademas, el usuario podra
acceder a un geoplano interactivo y los alum-
nos podran realizar las actividades usando el
ordenador.

— Del mismo modo, Tangram proporciona activi-
dades geométricas y el acceso a un tangram
interactivo.

Geometria en el mundo real permitira conocer al usua-
rio las aplicaciones de los conceptos aprendidos
en la vida real, en el dia a dfa. En este apartado
aparecen tres presentaciones:

— Geometria a tu alrededor.
— La raz6n aurea y su relacion con la belleza.
— Fractales.

También hay varias construcciones con Geogebra,
tomadas de la pagina web Geometria Dinamica,

cuya direccion es:
<http://www.geometriadinamica.es>
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Figura 3. Programas y recursos

Ademas, aparecen los diversos tipos de
arcos y como se construyen con Geoge-
bra. Puede descargarse un archivo en
PDE

Por tultimo, el usuario puede acceder a
varios videos:

— Geometria en la naturaleza.
— Geomettria en el arte.
— Geometria en la ciudad.

En el bloque de Videos Geométricos el
usuario puede acceder a diversos videos
matematicos y llevatlos al aula en un mo-
mento determinado, dependiendo del
tema que estés tratando. Los titulos de
los mismos son:

— Historia de las Matematicas. Origenes.

— Dimensions.

— Pagina personal de Antonio Pérez.

— Historias de TT.

— Buler: el genio mas prolifero.

— Sobre hombros de gigantes: Newton
y Leibniz.



— Las cifras. Un viaje en el tiempo.

— La belleza y las Matematicas.

— Donald en el magico mundo de las
Matematicas.

— Geomettria en la naturaleza.

— Geometria en el arte.

— Geometria en la ciudad.

— La construccion de las piramides de
Egipto.

— Tres videos sobre fractales.

El apartado de Fotografia Matemitica en-
seflara al usuario a ver el mundo con ojo
geométrico. Se puede acceder a las bases
de un concurso de fotografia matematica
y alas diversas fotografias realizadas por
alumnos de un centro educativo (ver fi-
gura 4).

En el apartado Fichas de Observacion, el
usuario podra descargarse fichas que le
serviran en las clases diarias y, al final del
Bloque de Geomettia podra comprobar
si los alumnos han alcanzado las capaci-
dades cognitivas y como se ha desarro-
llado el trabajo en el aula, los habitos de
cooperaciéon y el trabajo en casa. Hay
cuatro fichas de observacion, una por
cada curso de Educaciéon Secundaria
Obligatoria.

El apartado Blog explica al usuatio cémo
puede elaborar un blog y su utilidad en
la ensefianza. Ademas da acceso al blog
de la autora de esta pagina, titulado: Dz-
version y Matematicas (ver figura 5).

En Curiosidades, el usuario podra acceder
a figuras geométricas curiosas, juegos y
entretenimiento. Eso si, todo relacio-
nado con la Geometria. Los enlaces que
aparecen son los siguientes:

— Generador de actividades de Mate-
maticas.

— Tettis.

— El cubo de Rubik.

— Figuras magicas.

— Poesia y Geometria.

— Lecturas de Matematicas para entretenerse. o

— Acertijos matematicos.

— Ilusiones opticas.

— En Red Social, el usuario podra comprobar las
posibilidades que tienen las redes sociales en
educacion. Ademas, el usuario podra regis-
trarse en la red social Diversion y Matematicas (ver

figura 6).

Desde Enlaces el usuario podra acceder a multitud
de paginas interesantes, entre otros a aquellos que
la autora de la pagina ha utilizado en la web.

En Créditos se agradece enormemente el trabajo y
dedicacion de todos los autores de las paginas que
han sido utilizadas para la elaboracion de la pagina
web Geometria en ESO.
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Figura 4. Fotografia matematica
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Figura 5. Blog Diversion y Matemdticas
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Figura 6. Red Social Diversion y Matemdticas
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Utilizacion de la pagina web.
Metodologia a seguir

Como ya se ha comentado, esta pagina trata todos
los contenidos de Geometria de la Educacion Se-
cundaria Obligatoria. Se incide, fundamental-
mente, en la manipulacién y experimentacion
como formas de aprendizaje frente a la memori-
zacion de conceptos; la construccion frente a la
definicién. Se pretende que el alumno asuma que
una determinada propiedad no es especifica de
una situacion concreta. Las construcciones de fi-
guras espaciales se han realizado de forma que se
destaque en cada una de ellas aspectos diferentes.

Su utilizaciéon puede ser de diversas formas:

Podemos utilizar la pizarra digital interactiva y ex-
plicar las unidades didacticas siguiendo los apuntes
del apartado Apuntes para proyectar (que los alumnos
seguiran con sus apuntes), utilizando el enlace a
Descartes o con el libro interactivo. Después pode-
mos ensenarles a los chavales construcciones dina-
micas con Geogebra y que los alumnos, saliendo a
la pizarra digital interactiva, realicen sus propias
construcciones. Los alumnos pueden realizar las ac-
tividades interactivas saliendo a la pizarra y el pro-
fesor tomara nota de los resultados obtenidos.

Otra forma de abordar las unidades didacticas es
explicandolas con el cafién de proyeccion y el
portatil. Pero, después, podemos llevar a los alum-
nos al aula de informatica y que todos ellos traba-
jen con el programa Geogebra. Al final, pueden
hacer las actividades interactivas (de cuyos resul-
tados tomaremos nota en nuestras fichas de ob-
servacion).

En cualquiera de los casos, nunca se debe olvidar
que al final del tema deben realizar los ejercicios y
problemas en su cuaderno. Ademas, se debe en-
seflar la importancia del tema y su utilidad en el
mundo real. Para ello, el profesor puede acceder
a los apartados Geometria y el mundo real, V'ideos ge-
omeétricos o Fotografia matematica.

Esta pagina se actualizara de acuerdo a las posi-
bles modificaciones en los curriculos de Mate-

maticas, y fundamentalmente aten-
diendo a las sugerencias que los usua-
rios comuniquen. Es de esperar que la
evolucion de las aplicaciones informa-
ticas, y en concreto de Java, permitan si-
mular situaciones que no es posible con
la aplicacion que se ha disefiado.

Ejemplo de utilizacion

Vamos a describir uno de los muchos
ejemplos que hemos llevado a cabo en
nuestras clases de Geomettria.

LLa Unidad Didactica que hemos tratado
con 1.° ESO es Perimetros y dreas.

A

Para comenzar la unidad llevamos a los
alumnos al aula de informatica. Esta
parte la realizamos con dos sesiones de
cincuenta y cinco minutos cada una. Los
alumnos deben realizar un trabajo titu-
lado Figuras geomeétricas planas. Como es
comprensible, en estas dos sesiones no
pueden terminar el trabajo, pero en ellas
el profesor les da recomendaciones y
ayuda para que puedan seguir trabajando
de forma auténoma en casa.

Los alumnos siguen las recomendaciones
de la WebQuest que pueden encontrar en

<http://ficus.pntic.mec.es/apem003>2

accediendo a Programas y Recursos (ver fi-
gura 7).

Eligen la WebQuest Figuras geométricas
planas. (Mira a tu alrededor! (ver figura 8).

El trabajo es realizado por los alumnos
en parejas. Lo entregan al profesor en

folios escritos a mano y por una sola



cara, siguiendo las instrucciones de la

WebQuest elegida.

Una vez realizado el trabajo, comproba-
mos que nuestros objetivos se han cum-
plido. Los deben haber
aprendido por si solos la Historia de la

alumnos

Geomettria, el aspecto de las distintas fi-
guras geométricas planas, su definicion
y el calculo de su perimetro y area, asi
como la observacion de estas figuras a
su alrededor: en la naturaleza, en las ca-
lles, en los edificios, en el arte...

Ademas, es importante que aprendan
(con la ayuda del profesor) a realizar un
trabajo, con portada, indice, desarrollo,
conclusion, bibliografia y webgrafia.

Este trabajo nos va a servir para intro-
ducir a los estudiantes de forma auto-
noma el tema de Perimetros y dreas.

B

A continuacion, en el aula de referencia
del grupo (que esta dotada de cafién de
proyeccion y pantalla) y llevando nuestro
portatil, explicamos a los alumnos la uni-
dad, utilizando la pagina web:

<http://ficus.pntic.mec.es/apem0032>

accediendo a través de Unidades Didac-
ticas: Perimetros y areas. Apuntes para
proyectar (ver figura 9).

Los apuntes de la Unidad Didactica con-
tienen construcciones interactivas con
Geogebra para que los alumnos deduz-
can las férmulas de perimetro y area de
las diversas figuras. L.as construcciones y
enlaces son de Manuel Sada.

Veamos cémo los alumnos pueden de-
ducir la férmula del area del circulo (ver
tigura 10).

Conviene recordar que todos los apuntes
que proyectemos con el cafién de proyec-

cion los podemos encontrar en PDF para que los Mo
2012

alumnos puedan descargatlos en casa y seguir las
explicaciones en clase de forma mas facil. Se puede
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Figura 9. Unidades Did4cticas: Perimetros y areas.
Apuntes para proyectar
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Figura 10. Aproximacion al area del circulo
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_L';"O’TZZO acceder a ellos en Unidades Didacticas: Perimetros Autoevalnacion de la Unidad Didactica. La
y areas. Apuntes en PDE (Ver figura 11). direccion es:

A la vez que vamos explicando el tema, pode- <http://mimosa.pntic.mec.es/clobo>
(Ver figura 14).

mos ir haciendo ejercicios y ejemplos represen-
tativos.

La explicacion del tema nos llevara, aproxi-
madamente, cinco sesiones de cincuenta y

cinco minutos.

C

A continuacion, realizamos actividades y ejer-
cicios. Pero, jde forma interactival

Para ello, llevamos a los alumnos al aula de
audiovisuales durante una sesion de cin-
cuenta y cinco minutos. El aula esta dotada
de pizarra digital interactiva. Los alumnos re-
46 alizan las actividades en su cuaderno, mien-
“oilly tras uno de sus companeros las resuelve en
la pizarra digital.

Para acceder a las actividades interactivas de
este tema debemos hacer clic en: Unidades
Didacticas: Perimetros y areas. Actividades
Interactivas. Aqui tenemos varias actividades

interactivas:

Thatguiz es un software educativo para reali-

zar examenes o pruebas interactivas. El usua-

rio puede elegir las preguntas y le dira la nota *
que ha sacado, ademas de corregir los posi-
bles errores. La direccion es:

<http://www.thatquiz.org/es/practice.html?geometry>
(ver figura 12)

Después accedemos a ejercicios y problemas
sobre areas de poligonos y circulos. La direc-
cioén es:

<http://www.aplicaciones.info/decimales/geoplax2.htm>

(ver figura 13).

A continuacién, los alumnos deben realizar
la autoevaluacion de Geometria Activa de José |
Manuel Arranz. El usuario debe hacer clic en
Primer Ciclo de ESO y después pinchar sobre _
PPerimetros y Areas. Alli se puede acceder a la Figura 14. Geometria activa
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Por dltimo, usamos el programa Clic.
En la zona Clic hay una actividad deno-
minada Geoclic. Es un conjunto de 500
actividades de Geometria agrupadas en
40 paquetes tematicos.

Estan pensadas para alumnos de la ESO.
Con ella aprenden y se divierten a la vez.
La direccién es:

<http://clic.xtec.cat/db/act_es.jsp?id=1308>
Aparece la pantalla de la figura 15.

El usuario podra comprobar que el con-
junto de actividades esta en catalan, cas-
tellano, euskera, gallego, inglés e italiano.
Puede descargar Geoclic o verlo. Si lo
descarga, no es necesario que después el
usuario esté conectado a Internet para
realizar las actividades. Si no lo descarga,
puede verlo siempre y cuando tenga co-
nexion a la red.

Nosotros podemos acceder a la version
en castellano, y la pantalla que aparece es
la siguiente (ver figura 16). A continua-
cion, elegimos los 9, 10 y 25, que son los
que corresponden a Perimetros y dreas.

D

Una vez realizadas las actividades en la
pizarra digital, toca el turno de trabajar
a los alumnos en casa. Para ello, les man-
damos dos fichas de ejercicios y proble-
mas. Acceden a ellos a través de nuestra
pagina web, en el apartado: Unidades Di-
dacticas. Perimetros y areas. Ejercicios y
problemas (ver figura 17).

La ficha 1 es para que el alumno re-
cuerde lo fundamental del tema.

La ficha 2 es para que trabaje lo apren-
dido convirtiéndose en un comprador de
pisos por unas horas. Dentro de unos
afios tendran que emanciparse y es buen
momento para que no olviden que el
tema Perimetros y dreas es muy importante.

E Marzo
2012

En dos sesiones corregimos los ejercicios y pro-
blemas anteriores.

F

En la dltima sesién, podemos ver una presenta-

cion en Powert Point sobre Geomzetria a tu alrededor,

P
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Figura 15. ZonaClic. Geoclic
J s;wﬂgg

Figura 16. Geoclic
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Figura 17. Ejercicios y problemas: Longitudes y areas
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para que los alumnos vean la importancia de este
tema en el dia a dia, en el mundo real. Hemos ac-
cedido a esta presentacion a través de: Geometria
y el mundo real.

También podemos visionar dos videos, uno de
Geometria en el arte y otro de Geometria en la cindad.
Asf los alumnos terminan entendiendo la impor-
tancia de la Geomettia en sus vidas. Para ello, de-
bemos acceder a través de Videos Geométricos
del menu de la web.

G

Necesitaremos una sesion para realizar una
prueba objetiva (examen).

Resumiendo:

Perimetros y dreas

Sesiones  Actividad

2 sesiones WebQuest.

5 sesiones Explicacion con portatil, pantalla y cafidn de proyeccién.
Los apuntes proyectados también estdn en PDF y en los
propios apuntes hay explicaciones interactivas y deduc-
tivas.

1sesion  Ejercicios y problemas interactivos usando la Pizarra Di-
gital Interactiva.

2 sesiones Correccidn de ejercicios con pizarra y tiza.

1sesion  Visionado de presentacion y videos sobre la importancia
de la Geometria en el dia a dia, en el arte y en la ciudad.
1sesiéon Prueba objetiva (examen).

Total: 12 sesiones de 55 minutos (tres semanas)

Debemos tener en cuenta que podemos ir alter-
nando sesiones, es decir, podemos explicar un dia

y al dia siguiente corregir ejercicios de la
parte que hemos visto en clase. Creemos
que asi se hace mas ameno y entretenido.
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