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N, (iimenes pitagdricos cuenta la historia de un crimen ficticio,
que tiene como trasfondo un importaite problema matematico
y FiloséFico muy real.

problemas matemadticos que llevan siglos sin solucidn,
extrafias relaciones sentimentales, un mafioso al acecho y
el pacto de silencio que los pitagéricos hicieron en la anti-
gua Grecia mil quinientos afios atras.

os encontramos ante una obra con un amplio y profundo
contenido matematico. La presentacién de la obra, en su con-
traportada, es como sigue:

A Mijail Mavroleos lo despiertan una mafiana anuncidndo-
le que su mejor amigo Stéfanos ha sido hallado muerto, y
que la ultima persona que lo vio con vida fue él. Ambos
hombres se habian conocido muchos aifios atrés en el Paris

Sobre el autor, en el interior de la obra podemos leer:

Tefcros Mijailidis (Atenas, 1954) es doctor en matemadticas
por la universidad Pierre et Marie Curie. En 1981 empez6

de principios del siglo xx, cuando eran estudiantes de mate-
madticas y acudieron a un congreso en la capital francesa.
Allf vivieron con intensidad la efervescencia de la ciudad,
disfrutaron de las tabernas de Montmartre y del Moulin
Rouge y se codearon con personajes como Pablo Picasso, a
quien supieron insuflar la pasién por las matematicas. Con
los afios, Mijail y Stéfanos volvieron a Grecia y sus caminos
siguieron unidos por la amistad, el delirio por las ciencias y
algunas relaciones peculiares con las mujeres.

su andadura como profesor de matemadticas en la educa-
cién secundaria. Ha escrito libros divulgativos sobre mate-
maticas e informatica y ha publicado diversos articulos
sobre este tema. En 2006 el Gobierno francés lo distinguié
con el titulo de Caballero de la Orden de las Palmas
Académicas. Crimenes pitagéricos es su primera novela.

Constantino de la Fuente Martinez
IES Cardenal Lopez de Mendoza, Burgos

literatura@revistasuma.es

El inspector de policia que trata de esclarecer la muerte de
Stéfanos se encontrard con un rompecabezas que mezcla
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En cuanto a la trama, como aclara el propio autor:

...se desarrolla en un marco histérico y geografico real, la
Europa y la Grecia del periodo comprendido entre 1900 y
1930. Todos los datos histéricos, geograficos, cientificos y
tecnolégicos que aparecen son exactos, al menos en la
medida en que es exacta la bibliografia actual (pag. 199).

Sobre Picasso, Mijailidis nos dice:

...he tenido que traer a Picasso a Paris dos meses antes de
la cuenta (en realidad visité la ciudad por primera vez en el
otofio de 1900), pero, por lo demds, todo lo que se cuenta
sobre él, sus amigos, sus costumbres y los lugares que fre-
cuentaba es cierto (pag. 199).

Pero esta presentaciéon quedaria incompleta si no aclardramos
que lo que el autor denomina trama no es mas que una de las
dos tramas que se desarrollan en la novela: la principal, de la
que él habla, que se desarrolla en el siglo xX y aquélla en la que
radica el germen de toda la obra, intercalada como un opus-
culo en la trama principal, que tuvo lugar en los albores de la
matematica griega. De ella hemos escogido unos pérrafos de
su Interludio, en la pag. 53, con los que finalizaremos esta
pequena presentacion:

Hipaso se habia quedado mudo.

—Pero si la demostracion es correcta, si la diagonal y el
lado del cuadrado son inconmensurables...

Lisipo lo interrumpio:

—Unos pilares podridos pueden aguantar durante siglos,
hasta que alguien encuentre la manera de sustituirlos.
Pero si quitas de una vez los pilares de una edificacion,
se derrumba sin mds.

—Pero si el problema se mantiene en secreto, ;como podria
alguien solucionarlo?

—Te recuerdo el juramento de silencio que prestaste. En este
momento lo extiendo a los iniciados, a los miembros de
la escuela. Te prohibo que hagas el mds minimo comen-

tario sobre el tema. Te prohibo que sigas con la investi-
gacion. Y te recuerdo que la desobediencia es motivo de
expulsion de la hermandad. Retirate.

Desesperado, Hipaso se volvié para irse. Al salir, encontré

valor para murmurar:

—:O sea que no hay matemdticos? ;Somos y siempre sere-
mos oyentesl?

Nuestro comentario

Nos encontramos ante la novela con mas contenido matema-
tico de todas las presentadas en esta seccion a lo largo de los
anos; no sélo porque nos describa los principales momentos
de la compleja historia de las matematicas en la primera mitad
del siglo xx, sino porque continuamente nos abre ventanas
retrospectivas a problemas y personajes de siglos anteriores,
para evidenciar que la contemporaneidad siempre es el resul-
tado de la convergencia de multitud de historias previas que,
sin duda, son las raices que dan sustento a la realidad actual.

Una de las primeras ideas que deseamos destacar de la nove-
la es la variedad de situaciones y formas con las que Mijailidis
contextualiza la rebelién contra la educacion y la sociedad
decimondnicas, conservadoras e hipdcritas, en las que la pre-
ocupacion principal es aparentar felicidad y perfeccion de
cara a los demds; todo con el fin de consevar el estatus, la
influencia y el poder econémico.

Es en este contexto donde mejor podemos situar, por un lado,
a un Picasso joven, que disfruta de Paris y padece los altibajos
propios de una busqueda personal hacia la construccién de
nuevos paradigmas artisticos, y atisbar, por otro, una dualidad
que ha acompanado a las matematicas desde la antigtiedad: la
posibilidad de dedicarse a ellas desde una vida acomodada y las
dudas que muchos tuvieron a lo largo de la historia, sobre su
dedicacion a ellas cuando la situacién personal estd més cerca
de la escasez o no estd tan resuelta. La novela
también nos muestra restos de esta tradicion.

En cuanto a los temas matemaéticos, ; Qué pode-
mos decir de la ambientacién que nos hace
Mijailidis del Congreso de Paris? Posiblemente
para los lectores de la novela que no sean mate-
maticos les parezca excesiva, pero para los que
si... puede ser una crénica literaria y periodisti-
ca deliciosa. Aquel 8 de agosto de 1900 supuso
un reencuentro de ideas: el ignoramus et ignora-
bimus?, de Du Bois-Reymond, frente al aplas-
tante he aqui el problema, encuentra la solucion.
Sdlo es posible encontrarla con el razonamiento
puro. El matemdtico nunca tendrd por qué decir
ignorabimus, de Hilbert. También el recuerdo
para algunas otras: el Pauca et matura® de



Gauss, al que otros denominaron el zorro que va borrando sus
huellas con la cola% la suplicante trabaje duro, se lo imploro,
para convertirse algiin dia en un gran matemdtico, de Jordan
a Minkowski y otras que nos llevaria bastante tiempo enume-
rar. Y en medio del murmullo general, propio de estos aconte-
cimientos, llegé el momento y el personaje esperados:

Entré a toda prisa, repartiendo sonrisas y saludos a diestro
y siniestro. [...] Los congresistas se pusieron en pie y per-
manecieron asi hasta que Hilbert y Klein tomaron asiento
y Poincaré subié a la tribuna...>

El parrafo anterior es el preambulo a la famosa conferencia del
herr Professor, como lo denominé Poincaré en la presenta-
cién... Realmente impresionante su comienzo:

¢A quién no le gustaria levantar el velo detras del cual se
esconde el futuro, echar un vistazo a los futuros progresos
de nuestra ciencia y conocer los secretos de su evolucién en
los siglos venideros, conocer cudles serdn las metas parti-
culares en las que pondran todo su empefio los adalides de
las matemadticas de las préximas generaciones? ;Qué nue-
vos métodos y metas del tan rico y vasto campo del pensa-
miento matematico se descubrirdn en los préximos siglos?

Pero, como ocurre en todas las reuniones de este tipo, si la
conferencia ha pasado a ser legendaria, seguro que la intrahis-
toria del Congreso también habr4 significado mucho para los
asistentes; porque, ;cuantas nuevas amistades se llevarian de
vuelta a sus lugares de origen?, ;cuantos reencuentros entre
viejos colegas serian inolvidables?, ;cudntas conversaciones
entre pasillos y descansos habran dejado huella en sus historias
personales? Es en este ambiente donde Mijailidis profundiza
en la esencia de las matemadticas a través de los dos personajes
prinicipales, Mavroleos y Stéfanos: geometrias no euclideas, la
no contradicién y la completitud de una teoria, las demostra-
ciones de existencia, el papel de los problemas, una mencién
pasajera a la novela Planilandia, entonces recien publicada,
etc. Todo ello puede ocurrir lo mismo en un pasillo de La
Sorbona que en una mesa del cabaré mds famoso de Europa.
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El Congreso de 1900 acaba y la historia sigue hasta el 16 de
mayo de 1932, cuando el protagonista escribe una fatidica
carta. En esos afos, casi 32, tenemos la oportunidad de aso-
marnos a los principales problemas y protagonistas de la his-
toria de las matemadticas: la Conjetura de Kepler sobre el api-
lamiento de las esferas; el papel de Cauchy con Abel o con
Galois en relacién con el problema de la resolucién de las
ecuaciones polindmicas, las mismas que nos remontan a
Omar Kayyam o a la agria controversia, unos siglos mas tarde,
de Tartagalia con Cardano y Ferrari; el problema de los puen-
tes de Konigsberg, que resuelve Euler y da paso a la teorfa de
grafos; el quinto postulado de Euclides y las geometrias
correctas y la geometria adecuada; los problemas de la
Conferencia de Hilbert; los niumeros primos y los primos
gemelos; el ndmero 1 y su cardcter trascendente; el segundo
problema de Hilbert... Hubo muchas tardes de jueves en las
que los dos protagonistas, amigos desde el Congreso de Paris,
se reunieron para jugar al ajedrez y, sobre todo, para hablar de
matematicas. Es ahi donde surgieron la mayoria de estos
temas, ademads de las diferencias sobre los valores de vida que
importaban a cada uno.

Simultdneamente a la narracién principal, se va desarrollando
otra historia que también finaliza trdgicamente: la muerte de
Hipaso. Recogida en unas escenas previas muy imaginativas y
bien escogidas, Mijailidis nos abre la puerta al conflicto que
genera en [a hermandad una de sus normas: la no divulgacion
del conocimiento.

Huyendo de la literatura de ficcion, en Jamblico (1991) pode-
mos leer algo sobre este asunto:

De Hipaso cuentan, sobre todo, que fue uno de los pitagé-
ricos, pero que por haber divulgado por escrito por prime-
ra vez la esfera de los doce pentagonos® murié en el mar
como impio, pero obtuvo fama como inventor, cuando
todo era de “aquel hombre”, pues asi suelen llamar a

Pitdgoras sin mencionar su nombre.”

David Hilbert

Godel y Einstein

Henri Poincaré




SUMA 66
Febrero 2011

Hipaso estd considerado como uno de los pitagéricos mas
importantes de la antigiiedad, ademds de ser un discipulo
rebelde. A él se le atribuye también su alineamiento contra la
hermandad en la denominada conspiracion de Cilén y Ninén.
Seguro que su vida daria bien para otra novela, aunque en
Crimenes pitagéricos haya quedado reducida a unos episodios
minimales.

Pero, ;puede, el segundo problema de Hilbert, ser la causa de
un asesinato pitagérico? Si Godel lo hubiera sabido, seguro
que habria intentado acelerar la publicacién de su famoso arti-
culo Sobre las proposiciones formalmente indecidibles de los
Principia Mathematica y sistemas afines. Decididamente, la
mente humana es un laberinto en el que en cualquier momen-
to podemos encontrarnos con el monstruo, el minutauro.

Una propuesta de trabajo en el aula
ﬁ

El planteamiento de un trabajo matemdtico sobre cualquier
obra literaria exige una reflexion previa, por parte del profe-
sor/a, para tomar las decisiones mds adecuadas sobre los dis-
tintos aspectos a considerar.

En el caso de la obra que nos ocupa, debida a sus caracteristi-
cas, todo lo anterior adquiere mucha importancia y debe ser
muy meditado. Desde nuestra experiencia previa, aconseja-
mos lo siguiente:

— El nivel académico mds adecuado para plantear un trabajo
sobre la obra es bachillerato; ademas creemos que se debe
plantear a alumnos/as elegidos por su gusto y aficion por las
matemdticas. No es una novela para plantear a todo un
grupo; en este caso esta estrategia puede resultar un fracaso.

— Si queremos que el trabajo no sea sélo de recopilar episo-
dios histdricos, anecdotas o biografias, sino que se entre en
el contenido matematico, debemos elegirlo de manera que
los conocimientos matematicos sean de un nivel accesible
para el alumnado de bachillerato. El nivel de profundizacién
lo dara el propio alumno/a, su interés, su ganas de profun-
dizar, etc. A veces, nos dan sorpresas realmente agradables.

— Siempre hemos sido partidarios de facilitar un guién de tra-
bajo al alumnado, de forma que tenga un eje sobre el que
desarrollar, con coherencia y unicidad, las diferentes cues-
tiones que se le planteen. Por eso presentaremos mas ade-
lante un ejemplo de guién concreto para trabajar un tema
de esta obra.

Como podra comprobar el futuro lector, la obra es una inmer-
sién continua en la ciencia matemadtica presentada con los
adornos propios de la divulgacién cientifica: didlogos muy
bien construidos, descripciones minuciosas y a la vez ligeras,
conexiones certeras entre distintos temas, y una continua
aforanza, para el lector cercano al mundo de las matematicas,
de los afios jovenes, en que eran frecuentes las conversaciones
sobre muchos de los temas. Por todo ello, no es facil encon-
trar palabras para expresar nuestro inmenso agradecimiento a
Mijailidis por esta obra, en la que nos muestra su gran atrac-
cién por las matemadticas y su maestria para acercarlas al gran
publico con un envoltorio en forma de ciencia y ficcion.
Definitivamente, Crimenes pitagéricos es un continuo didlogo
sobre una pasién compartida entre sus personajes por las
matemadticas en su acepcion mas bella y pura.

— Ferécides, un personaje de la deliciosa novela de Benigno
Morillas, (2004): Pitdgoras. El hijo del silencio, le dice a
Pitdgoras, a propdsito de su legendario muslo de oro: “Nada
hay tan motivador como el misterio” Decimos esto a pro-
posito de nuestras expectativas con los alumnos/as para la
realizacién de un trabajo matematico sobre este libro. Los
temas son complicados, pero también suele ocurrir que, si
planificamos y elegimos bien, los estudiantes nos sorpren-
deran gratamente.

¢Qué temas matematicos hay en la novela? Presentamos, a
continuacidn, una lista de ellos con su correspondiente situa-
cién dentro de la obra:

Tema Pagina/s Tema Pégina/s
Ntimeros primos | 23,161 | Resolucion deecua-l oo o
ciones
Los 23 problemas |31, 46, 69-70, Puentes de 9799
de Hilbert 131-136 Konigsberg
Los problgn}as de 16, 29-30, 70 Geometria del §1ste— 111-112
matemadticas ma planetario
Geomefrlas no 37-42, 108- | Tres proplemas cla- 179-180
euclideas 109 sicos
Plamlgn@la y otros 44-45 Nutmeros 7, e 179-180
similares
DemosFramopes de 58,59 Conjetura de Kepler| 73, 74
existencia




Un ejemplo concreto: los tres problemas clasicos

Plutarco cuenta en alguna parte que cuando Anaxagoras es
tuvo en prision, se dedicé a estudiar la cuadratura del cir-
culo. (Pag. 178)

Seguro que muchas veces has oido en conversaciones cotidia-
nas la expresién: jeso es mds dificil que la cuadratura del cir-
culo! Con ella se quiere dar a entender que es algo imposible, y
todo el mundo la entiende asi. Veamos el origen del problema.

a. ;En qué consiste el problema de la cuadratura del circulo?
Escribe su enunciado.

b. En general, ;qué significa cuadrar una figura geométrica?

El problema de la cuadratura del circulo tenia un objetivo que
se salia del campo de las matemdticas; cuadrar una figura sig-
nificaba sustituir sus irregularidades y asimetrias por la sime-
tria y la regularidad del cuadrado, era el triunfo de lo racional,
encarnado en el cuadrado, sobre lo irracional, representado
por cualquier figura geométrica complicada. Todo esto evi-
denciaba la superioridad de la raz6n humana y presencia de la
belleza y la simplicidad entre las leyes del Universo.

La siguiente construccién, que presentamos a continuacion,
nos permite llevar a cabo la cuadratura de un rectangulo. Para
ello partimos de un rectangulo ABCD y prolongamos el lado
BC, de manera que CE=CD=b. Hallamos el punto medio de
BE, que llamamos F, y, con centro en él, trazamos el semicir-
culo de radio BF=FE=a. Llamaremos c=FC. Prolongamos el
lado CD hasta cortar al semicirculo en G. Con lado CG=d
construimos el cuadrado CGHI.

(7]
I

c. Haz, con regla y compds, la construccién correspondiente,
siguiendo las instrucciones anteriores. A continuacién, con
estas hipétesis, demuestra que el drea del cuadrado CGHI
es igual a la del rectdngulo ABCD.

d. Si el rectangulo tiene de base 18 cm. y de altura 2 cm. cal-
cula el lado del cuadrado equivalente.

Unos afios antes, Oenopides estableci las normas: las tini-
cas construcciones geométricas aceptables son aquellas
que sblo pueden lograrse con la ayuda de la regla y del
compds.(Pag. 178)
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Como puedes observar, la construccion con regla y compads es
obligatoria en Grecia para obtener la solucién de un problema
geométrico. De ahi que nosotros también te lo pidamos a lo
largo de esta investigacion.

Volviendo a las cuadraturas, tenemos que todo rectangulo se
puede cuadrar siguiendo el proceso anterior. ;Pasard lo
mismo con otras figuras geométricas sencillas? Vedmoslo
ahora con el triangulo:

En el tridangulo ABC, de la figura siguiente, trazamos la altura
BM correspondiente a la base AC. Calculamos el punto medio
de BM, y construimos un rectangulo con base AC y altura la
mitad de BM.

B

z

e. Con regla y compds, lleva a cabo la construccién de la figu-
ra que nos permite cuadrar un tridngulo cualquiera.
Demuestra, después, que el area del tridngulo y el area del
rectangulo son iguales.

Después de lo anterior, s6lo nos falta cuadrar el rectangulo

obtenido, y eso ya lo hemos hecho en la actividad anterior. Por

tanto todo tridngulo se puede cuadrar, transformandolo pri-

mero en un rectangulo y éste en un cuadrado.

f. Si el tridngulo fuera equilatero, con 6 cm. de lado, calcular
la base y la altura del rectangulo equivalente y el lado del
cuadrado equivalente.

Para cuadrar un poligono, se descompone en tridngulos y se
cuadran todos ellos. Por ejemplo, el poligono de la figura
siguiente se descompone en dos tridngulos y se cuadra cada
uno de ellos.

Una vez cuadrados los dos tridngulos, ;como calcular un cua-
drado de drea igual a la suma de las dreas de esos dos? Veamos.
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Queremos encontrar un cuadrado que tenga por drea S; + S,.
Para ello, construimos un tridngulo rectingulo que tenga por
catetos los lados de cada cuadrado obtenido al cuadrar los
tridngulos que componian el poligono, como en la figura
siguiente:

54 N

B

g. Justifica que las areas verifican: S =S; + S,.

h. Si el poligono se descompone en 3 tridngulos, ;cémo hari-
as para cuadrarlo? ;Y si el poligono tuviera otro niumero de
lados?

i. Tenemos un hexagono regular de 20 cm. de lado. Calcular el
lado de su cuadratura (cuadrado equivalente).

Después del proceso anterior, hemos logrado cuadrar cual-
quier poligono. El problema que se nos plantea ahora es el
siguiente: ;podremos hacer eso mismo con figuras que tengan
algunos lados curvos?

Un matemadtico griego llamado Hipdcrates, nacido en la isla
de Quios en el siglo v a. C.; mds concretamente, alrededor del
ano 470 a. C., demostré la posibilidad de cuadrar un tipo de
figuras llamadas linulas. Estas son figuras planas limitadas
por dos arcos circulares de distinto radio, como las de la figu-
ra siguiente (las zonas sombreadas):

Nuestro objetivo mds inmediato va a ser analizar el procedi-
miento de Hipdcrates para cuadrar algunas lanulas.

En primer lugar construy6 un tridngulo rectangulo isésceles
ABC inscrito en un semicirculo de radio r la mitad de la lon-
gitud de la hipotenusa. Con radio la mitad de la longitud de
cada cateto construyé semicirculos AEB y BFC. Obtuvo asi
dos ldnulas iguales.

j. Calcular las areas de los semicirculos ABC y AEB.
Demostrar que una de ellas es el doble de la otra.

k. Demostrar que el drea de cada una de las lunulas es igual,
respectivamente, al area de los tridngulos ABD y BCD.

Con ello hemos obtenido un tridngulo equivalente a la linula.
Posteriormente, cuadrando el tridngulo, podemos obtener la
cuadratura de la lanula.

L. Si el diametro AB = 20 cm., calcular el area de la linula y el
lado de su cuadratura o cuadrado equivalente.

Hipdcrates también fue capaz de cuadrar otros tipos de lunu-
las; entre ellos te vamos a presentar el siguiente, en la figura
de a continuacion:

m. Con regla y compds, construye la figura teniendo en cuen-
ta que la distancia AE, radio de la circunferencia es 20 cm.

n. Demostrar que la suma de las dreas L; + L, + Ly + L es igual
al drea S del trapecio que tiene tres lados iguales al radio
AE de la circunferencia (L denota el drea del semicirculo de
didmetro AE). A partir de este resultado, calcula el lado de
la cuadratura de cada una de las lanulas.

o. Si el radio AE midiera una longitud cualquiera r, jsabrias
demostrar la igualdad L; + L, + Ly + L = S? ;Cudnto val-
dria, en ese caso, el lado de la cuadratura de cada una de las
lunulas?

p. Después de todo lo anterior, ;podriamos plantearnos la
cuadratura del circulo? Resuelve el problema con métodos
algebraicos; es decir, supén conocido el circulo (con cono-
cer su radio ya basta) y calcula algebraicamente el valor del
lado del cuadrado de igual area.



Anaxdgoras, para soportar los tormentos de la carcel, se
enfrascd en la cuadratura del circulo, es decir, la construc-
cién, con regla y compds, de un cuadrado que tuviera la
misma drea que un circulo dado. {Vano propésito! Por
mucho que lo intenté no lo consiguié. (Pag. 178)

q. ;Se puede resolver la cuadratura del circulo mediante regla
y compds? Explica razonadamente la causa.

Finalmente, en 1882, Carl Lindemann utilizé el método de
Hermite para demostrar que el nimero 1 es trascendental;
punto y final. (Pag. 180)

Cuando la persona que traduce no sabe mucho de matemati-
cas, puede que cometa errores al nombrar los conceptos.
Concretamente la palabra trascendental no se usa en castella-
no para nombrar a los nimeros que son solucién de una ecua-
cidén algebraica; se llaman trascendentes.

r. Teniendo en cuenta las paginas 179 y 180, elabora un infor-
me histérico sobre el numero 1, de no mas de una pagina,
en el que enumeres los principales episodios hasta la
demostracion de Lindemann.

Como aplicacion practica de lo anterior, te vamos a proponer
algunos problemas relacionados con la cuadratura de figuras:

s. Partimos de un hexdgono regular ABCDEF inscrito en una
circunferencia de centro O y radio r. Tomando como dia-
metros AB, BD, DE y EA se dibujan hacia fuera cuatro
semicircunferencias. Demuestra que el cociente entre la
suma de las areas de las cuatro linulas limitadas por las
semicircunferencias y circunferencia de centro O y radio r
y el drea del hexdgono es igual a 2/3.

Vamos a comprobar, en un caso concreto, que no todas las
figuras son cuadrables en el sentido de los griegos; es decir,
que no se pueden construir con regla y compas. En el proble-
ma siguiente lo puedes comprobar:

t. Se divide una circunferencia de centro O y radio r en seis
partes iguales por los puntos ABCDEF. Tomando los pun-
tos B y D como centros y con un radio r se describen los
arcos de circunferencia AOC y COE. Desde el punto C y
con CA como radio se traza el arco AGE. Calcula el drea de
la parte sombreada y comprueba que vale 11/6. Esto sirve
para demostrar que no es cuadrable, pues 1 no es cons-
truible con regla y compas.
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El siguiente problema consiste en un método para transfor-
mar un pentdgono en un cuadrildtero de igual drea. Sigue
atentamente las instrucciones y lo veras:

u. Dado el pentdgono ABCDE, trazamos la diagonal CE y por
D una paralela a CE que corta a la prolongacién del lado
AE en el punto D’ Demostrar que el area del tridngulo CDE
es igual al area del tridngulo CED’ De ahi obtenemos que el
area del pentdgono ABCDE es igual al drea del cuadrilate-
ro ABCD:

Unos afios antes, con el mismo criterio de Wantzel, se
demostré que ni la triseccién del dngulo ni la duplicacién
del cubo eran construcciones que pudiesen hacerse con
regla y compds. (Pag. 180)

v. Explica el contenido del problema délico o problema de la
duplicacién del cubo y su origen legendario. Enuncia con
claridad el problema.
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A propésito de este problema:

v.a. Si duplicamos la longitud de los lados de un poligono o
de cualquier figura plana, manteniendo la forma, ;qué
variaciéon experimenta el area? Estudia el problema
empezando por figuras planas sencillas.

v.b. Si lo que deseamos es duplicar el drea de una figura
plana, ;cémo debemos modificar sus dimensiones?

v.c Si duplicamos las dimensiones de un cubo, ;qué ocurre
con su volumen? Si queremos duplicar su volumen,
¢qué debemos hacer en cada una de sus dimensiones?

v.d. Seguro que es ficil, a estas alturas, responder a esta
cuestion: ;Por qué la raiz cdbica es la solucion del pro-
blema de la duplicacién del cubo?

Para que descanses del estudio del segundo problema clasico
te vamos a plantear una cuestion entretenida:

w. El cdlculo de raices cuadradas tiene un algoritmo que has
usado muchas veces. ;Hay un algoritmo parecido para
hallar raices cubicas? Describelo o explica algun otro
método para calcularlas. ;Cémo calcularias la raiz ctbica
de 2, con la calculadora, si no funciona la tecla de la raiz
cubica?

La ultima cita que te hemos presentado habla de otro problema
denominado la triseccion del dngulo. Es el tercero de los deno-
minados Tres Problemas Cldsicos de la matematica griega.

x. ;Cudl es el enunciado del tercer problema cldsico? Exponlo
y elabora una pequeiia historia del mismo (de no mas de

una pagina).
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NOTAS

1 Téngase en cuenta que en la hermandad habia dos clases de personas:
los acusmdticos, que sélo podian oir, pero no ver, al maestro; y los mate-
mdticos, que eran los integrantes con plenos derechos.

2 Ignoramos e ignoraremos.
3 Poco, pero maduro.

4 En el contexto del proceso de descubrimiento y creacién en matemati-

cas, las huellas son las ideas claves, las pistas para los demds, que a
Gauss no le gustaba dejar explicitas.

5 Pég. 29.
6 Se refiere al dodecaedro inscrito en la esfera.
7 Péag. 66.

Este articulo fue solicitado por Suma en octubre de 2010 y aceptado en diciembre de 2010 para su publicacién.




