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uando acepté el compromiso de escribir sobre los libros,
escritos, lecturas... que mas me han influenciado no era muy
consciente de la dificultad que ello conllevaba. Hay que elegir
unos libros, descartar otros, pero asi es la vida.

La historia del primer libro es mds o menos la que a conti-
nuacion paso a detallar. En mi pueblo existia, y adn funcio-
na, una unica papeleria con un gran escaparate que yo siem-
pre miraba con atencién. Uno de los dias el librero puso a la
venta un pequeno libro titulado Matemdticas (1969) de la
editorial Time-Life. Por aquel entonces, tenfa 15 afios y ya
me rondaba por la cabeza el interés y la pasiéon por las mate-
maticas. Inmediatamente me meti en la tienda y tomé el
libro en mis manos.

Su titulo anunciaba contenidos mateméticos, que para mi se
cefnifan a situaciones referidas a la geometria, aritmética y
algebra, pero al abrirlo —oh, sorpresa— me encontré con mul-
titud de figuras, fotos, dibujos y un indice desconcertante:

1. Los ndmeros: un largo recorrido desde uno hasta cero
2. El modélico pensamiento de los antiguos griegos

3. Un alfabeto para descifrar lo desconocido

4. Un enlace feliz entre curvas y cantidades
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El dominio de los misterios del movimiento

El célculo de las posibilidades en un mundo inseguro
Un paso ldgico en el abrupto y azulado horizonte

Las matemadticas en la actualidad: hechos, dudas, suefos

® N o »

Lo compré sin dudarlo y la verdad es que fue un gran acierto
porque su visién me abrié los ojos a una ciencia desconocida.

En esencia el libro trata de realizar un recorrido histérico por
las matematicas, haciendo especial hincapié en las personas
que participaron en su creaciéon. Describe el ascenso de las
matematicas desde el simple sistema de contar hasta estudios
mds abstractos como la topologia y los niimeros transfinitos.
Es un libro muy bien desarrollado e increiblemente cautiva-
dor. En su dia algunas cosas me resultaban fuera de lugar,
mientras que en estos momentos me parecen magistrales, por
ejemplo el dibujo correspondiente a sacarse un chaleco sin
tener que quitarse la chaqueta. Ahora sé que es un asunto que
tiene que ver con la topologia.

{QUE ES LA
MATEMATICA?

;Qué es la matemdtica?, Aguilar (1979),
R. Courant y H. Robbins

Este libro tiene un lugar preferente en mi biblioteca; estd bas-
tante deteriorado, casi descuadernado, con muchas hojas
sueltas... pero le tengo un gran carifio. Aunque su autor,
David Bergamini, sigue siendo para mi un personaje descono-
cido, siempre le estaré agradecido por la eleccion de los temas
desarrollados y por el tratamiento de los mismos. Hace unos
dias me he enterado que todo el libro se puede descargar en la
siguiente direccion de Internet:

http://fisicarecreativa.net/matematicalife/capitulo01.html

El segundo libro importante en mi formacién intelectual fue
el titulado ;Qué es la matemadtica?, de la editorial Aguilar
(1979), escrito por R. Courant y H. Robbins.

Me encontré con este libro por casualidad. Lo que me cautivé
quizas fue el titulo. Creo recordar que en la misma libreria lef
trozos de la introducciéon y me percaté de que estaba ante un
libro singular, diferente y desde luego muy prometedor. En
muchos momentos —y también ahora— me he preguntado qué
son las matemadticas. Queria tener una visién de conjunto de
los métodos y temas que abarcaban, entender el porqué de las
definiciones y hacia dénde caminaban los desarrollos forma-
les, cudles eran los grandes nticleos de las matematicas, quie-
nes eran los grandes personajes de su historia....

En la introduccién ya enuncia, de manera muy precisa, la res-
puesta a la pregunta que se hace en el titulo.

La matemdtica, como una expresion de la mente humana,
refleja la voluntad activa, la razén contemplativa y el deseo
de perfeccidn estética. Sus elementos basicos son: légica e
intuicién, andlisis y construccién, generalidad y particula-
ridad. Aunque diversas tradiciones han destacado aspectos
diferentes, es inicamente el juego de estas fuerzas opues-
tas y la lucha por su sintesis lo que constituye la vida, la uti-
lidad y el supremo valor de la ciencia matematica.

Este parrafo hace referencia a aspectos de las matemdticas
que desgraciadamente se encuentran, en muchas ocasiones,
fuera de nuestras aulas, como son la belleza, la 16gica, la intui-
cién, etc. El libro no es tinicamente un tratado de cardcter
epistemoldgico sino que también tiene unas recomendacio-
nes muy jugosas desde el punto de vista pedagégico. En este
sentido, uno de sus autores, el célebre matemdtico polaco
Richard Courant, reflexiona respecto a la orientacién que
deben tener las matemadticas y se lamenta de que estén per-



Parte de la responsabilidad
[del lugar actual de las
matematicas]recae en la
ensefianza |[...] que ha
degenerado hacia el
adiestramiento en técnicas
de cdlculo que no conducen
a la comprension de los
conceptos ni ayudan a una
mayor independencia
intelectual.

También a una
investigacion muy
especializada, abstracta y
carente de conexiones con
otros campos del saber y
con las aplicaciones.

diendo su lugar dentro de la formacién de las personas cultas.
Cuando analiza las causas comenta lo siguiente:

Parte de la responsabilidad recae en la ensefianza de las
matemadticas que ha degenerado hacia el adiestramiento en
técnicas de célculo que no conducen a la comprensién de
los conceptos ni ayudan a una mayor independencia inte-
lectual. También a una investigacién muy especializada,
abstracta y carente de conexiones con otros campos del
saber y con las aplicaciones.

Es notable la actualidad que tienen estos comentarios; parece
como si los hubiese redactado un matematico de nuestros
dias, a pesar de que el libro fue escrito hace mds de sesenta
anos.

Todos los capitulos evitan hacer una exposicion fria y descon-
textualizada de los contenidos matematicos. El punto de partida
siempre es un problema y a través de su andlisis y de la basque-
da de soluciones se llega a la formulacién precisa de definiciones
o a los procedimientos generales de resolucién. Los autores
hacen siempre referencia a los personajes que histéricamente se
enfrentaron a la situacién y de esta manera los teoremas mate-
maticos adquieren un rostro, aspecto este, que muchas veces se
echa en falta en nuestras clases de matematicas.
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;Qué son las matemdticas?

R. Courant y H. Robbins,

con prefacio y avances recientes de Ian Stewart,
Fondo de Cultura Econémica, 2002

Hace pocos afos ha tenido lugar una nueva reedicién del libro
a cargo del ilustre profesor norteamericano lan Stewart, quién
acomete la puesta al dia de la obra incluyendo un nuevo capi-
tulo: Desarrollos recientes. Este contiene los comentarios que
actualizan los temas tratados en ;Qué es la matemdtica? En
esta linea no podian faltar las demostraciones recientes del
teorema de los cuatro colores, el Gltimo teorema de Fermat,
los fractales, la hipédtesis del continuo, cuestiones de anélisis
no estandar... y un jugoso apéndice con problemas y ejercicios
suplementarios. Como apostilla el matematico norteamerica-
no L. Stewart en su proélogo, estamos ante una obra tinica. No
dejen de leerla.

Mi tercera lectura importante, en relaciéon con las matemati-
cas, fue un pequeiio libro titulado Niimeros y Figuras, firma-
do por Otto Toepliz y Hans Rademacher. Es, sin duda, uno de
los mejores libros que he leido sobre aspectos matematicos.
Una auténtica joya de la divulgacién cientifica. Con pocos
conocimientos matemadticos el lector puede disfrutar de
pequerios ensayos que versan sobre temas matemadticos esco-
gidos y muy sugerentes. Por ejemplo: la serie de niimeros pri-
mos, problemas de maximos, los numeros irracionales, el
triangulo ortico, la teoria de conjuntos, el problema de los
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Alianza Editorial
Hans Rademacher
Y Otto Toeplitz
Numeros y figuras

Numeros y Figuras,
Otto Toeplitz y Hans Rademacher,
Alianza Editorial, 1970

cuatro colores, los poliedros regulares, los nimeros pitagéri-
cos y el teorema de Fermat, numeros perfectos, fracciones
decimales periddicas, curvas de anchura constante, y muchos
mds.

Las ideas centrales de la geometria, el dlgebra y la aritmética
son expuestas, de manera magistral, combinando el rigor y la
amenidad; a través de problemas de todo tipo, los lectores
preparan el camino hacia estudios matemdticos posteriores.
Lo he leido en multitud de ocasiones y siempre me ha impre-
sionado la facilidad y profundidad en el tratamiento de los
temas elegidos. Les animo a que lo lean.

En otro orden de lecturas, uno de los libros que méas me ha
impresionado y cautivado, tanto por su contenido como por
su estilo, conciso y certero, es el titulado La oveja negra (y
demds fiabulas) de 1969, del escritor guatemalteco Augusto
Monterroso. En sus fabulas todo estd condensado y medido.
Hay un fino uso del humor y la ironfa. Tiene la rara virtud de
sintetizar los pensamientos a la minima expresion, consigue
dar con la palabra adecuada en cada frase; el célebre escritor
americano Isaac Asimov escribi6 a propédsito de La oveja
negra:

Estos pequefios textos, en apariencia inofensivos, muerden
si uno se acerca a ellos sin la debida cautela y dejan cicatri-
ces, y precisamente por eso son provechosos. Después de
leer El mono que queria ser escritor satirico, jamds volveré
a ser el mismo.

En la primera edicién de las fabulas, el escritor colombiano
Garcia Marquez advertia en la solapa del libro: Este libro hay
que leerlo manos arriba: su peligrosidad se funda en la sabi-
duria solapada y la belleza mortifera de la falta de seriedad.

Una pequeiia muestra de las pequenas narraciones y fabulas
incluidas en el libro la Oveja Negra es la siguiente:

Agquiles y la tortuga

Por fin, segun el cable, la semana pasada la Tortuga llegé a
la meta. En rueda de prensa declar6 modestamente que
siempre temid perder, pues su contrincante le pisé todo el
tiempo los talones. En efecto, una diezmiltrillonésima de
segundo después, como una flecha y maldiciendo a Zenén
de Elea, llegd Aquiles.

¢Quién de nosotros no ha pensado alguna vez en La tortuga y
Agquiles? Monterroso hace una recreacién de la célebre aporia
del infinito de Zendén de Elea, donde la tortuga, animal muy
lento, vence a Aquiles el de los pies veloces. Aqui la fdbula se
torna en una burla consecuencia inmediata de la parodia.
Dado que Aquiles le pisa los talones a la tortuga y no vicever-
sa, el tiempo por el que es vencido Aquiles es escandalosa-
mente irrisorio.
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MONTERROSO

La Oveja negra y demds fabulas
Augusto Monterroso
Editorial Alfaguara bolsillo, 1998



El Rayo que cayd dos veces en el mismo sitio

Hubo una vez un Rayo que cayé dos veces en el mismo
sitio; pero encontré que ya la primera habia hecho sufi-
ciente daflo, que ya no era necesario, y se deprimié mucho.

He empleado estos textos en numerosas ocasiones y en todas
ellas ha resultado que las personas desconocedoras de la obra
de Monterroso han quedado maravilladas por la claridad y
profundidad de sus fabulas. Para finalizar, no me resisto no a
incluir en estas paginas un pensamiento suyo:

La vida no es un ensayo, aunque tratemos muchas cosas;
no es un cuento, aunque inventemos muchas cosas; no es
un poema, aunque sofilemos muchas cosas. El ensayo del
cuento del poema de la vida es un movimiento perpetuo;
eso es, un movimiento perpetuo.

Desde siempre me han interesado mas las lecturas cortas que
las largas. Quizds por este motivo he sido un lector de poesias.
La poesia es una pequeiia sinfonfa de palabras que nos movili-
za rapidamente los sentimientos. El poeta vasco Gabriel
Celaya, sin duda mi preferido, ha sido capaz de expresar bellas
ideas mediante magnificas poesfas, que van mas alld de la
métrica, ;quién no se emociona ante tan magnifica poesia?
iCudnta verdad tiene esa poesia!
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Gabriel Celaya, 1911-1991

Campedn del Mundo de Ajedrez 1894-1921

Incluye "El diagnéstico de Albert Einstein

Lucha,
Emanuel Lasker,
Ediciones Meran, 2003

Ademads de las matemadticas y la poesia me ha interesado
mucho el ajedrez y todos los aspectos relacionados con éL
Entre los variados libros de ajedrez que han caido en mis
manos hay uno muy singular y seguramente desconocido para
la mayoria de las personas, sean o no ajedrecistas. Su autor es
el campeén mundial E. Lasker, que ademads de escribir sobre
tan bello deporte obtuvo un doctorado en matematicas, escri-
bié una obra de teatro e incluso ejercié como filésofo en una
obra titulada Lucha. Es una obra que reflexiona sobre la vida
y su lucha permanente. Para Lasker la teoria del combate (la
lucha) contornea el verde arbol de la vida. El libro saca a la luz
algunos de los descubrimientos que el célebre ajedrecista rea-
liz6 tras mas de quince anos de arduo trabajo. Son principios
basicos de orden estratégico y llenos de significado.
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En Lucha expresa un pensamiento profundo y que segura-
mente interesard a personas preocupadas por la innovacién.
Dice Lasker las palabras viajan en el cerebro a través de cau-
ces fijos, asi quien quiera expresar nuevas ideas se ve obligado
a acufiar nuevos vocablos.

De acuerdo a esta afirmacién Lasker inventa unos neologis-
mos, que necesariamente hemos de familiarizarnos, en los que
va apoyandose para transladarnos un enorme caudal de ideas.

El Libro de las demostraciones,
Martin Aigner y Giinter M. Ziegler,
Editorial Nivola, 2005

En estos momentos estoy leyendo un magnifico libro titulado
El libro de las demostraciones de la Editorial Nivola (2005).
Detras hay una historia muy singular. Se cuenta que cuando el
prolifico y genial matematico htingaro Paul Erdés (1913-1996)
encontraba una demostraciéon bonita, expresaba que ella
debia figurar en El Libro en el que Dios recopilaba las demos-
traciones perfectas de los teoremas matemadticos. Durante
varios anos persiguié la idea de escribir tal Libro con las
demostraciones que a él le habian gustado mas. De hecho,
estaba previsto que se publicara en marzo de 1998, aio en el
que Erdos cumpliria ochenta y cinco aios, pero su inesperada
muerte en el verano de 1996 truncé su magnifico proyecto.

Los profesores alemanes Martin Aigner y Giinter M. Ziegler
pertenecientes a las Universidades de Freie Universitat Berlin
y Technische Universitdt Berlin, respectivamente, tuvieron la
osadia de recoger el reto lanzado por Erdds y desarrollarlo,
incluyendo muchos de los resultados que el mismo Erdos ya
habia seleccionado.

A lo largo del libro se ofrece una coleccién de magnificos
ejemplos seleccionados con la esperanza de compartir con los
lectores el entusiasmo y la pasién por las matematicas. En
general son ideas brillantes y maneras geniales de acercarse a
un problema, o bonitas y precisas observaciones.

La seleccion de los temas estd muy influida por Paul Erdos.
Una buena parte de los temas fueron sugeridos por él mismo,
y ademds muchas de las demostraciones llevan su firma; otras
fueron iniciadas gracias a su suprema cualidad para formular
la pregunta precisa o dar con la conjetura adecuada. De modo
que, en gran parte, este libro refleja su punto de vista respec-
to a lo que deberia ser una demostracién de El Libro.

El escrito estd dividido en cinco secciones: Teoria de nime-
ros, Geometria, Andlisis, Combinatoria y Teoria de Grafos.

Cada una de las secciones presenta una serie de temas que son
verdaderas joyas, tanto por la temdtica como por el tratamien-
to dado. Algunos de los treinta y cinco temas seleccionados son
los siguientes: seis demostraciones de la infinidad de los nime-
ros primos, el postulado de Bertrand, representacion de ente-
ros como suma de dos cuadrados, algunos niumeros irraciona-
les, el tercer problema de Hilbert, la conjetura de Borsuk, tres
aplicaciones de la féormula de Euler, el teorema de rigidez de
Cauchy, la aguja de Bufén, la hipétesis del continuo, maravillo-
sas desigualdades, un teorema de Polya sobre polinomios, la
cotangente y el truco de Herglotz, el principio del palomar,
barajando el mazo, la férmula de Cayley, el problema de Dinitz,
el teorema de Turdn, comunicar sin errores, la probabilidad...

Sin duda este libro se convertird en un clésico de la divulga-
cién matematica. El texto es 4gil pero al mismo tiempo pro-
fundo. Su contenido puede ser leido como una serie de ensa-
yos independientes y sin embargo, no hay duda de que existe
un hilo conductor que le da una gran unidad y coherencia.

El dltimo libro que he empezado a leer no tiene nada que ver
con las matemadticas; es un libro de gramatica, pero no es una
gramatica al uso. Como dice su autor, el periodista Alex
Grijelmo, el libro esta destinado a pensar con la gramatica,
mds que a memorizarla. Comenta Alex:

El lenguaje es el pensamiento, y conocer la estructura de
nuestro lenguaje equivale a conocer cémo se han estructu-
rado nuestras razones. La gramdtica ensefia a razonar y a
exponer mejor las ideas, pero sobre todo a generarlas. Y
ello nos hace mds capaces de convencer a los demads.



Su titulo, La gramdtica descomplicada, ofrece un nuevo esti-
lo de explicar esa rama de la lingiiistica que tiene por objeto el
estudio de la forma y composicién de las palabras, asi como
de su interrelacion dentro de la oracién o de la frase. Es un
libro muy ameno y de facil lectura. Hace un repaso general de
la gramatica y de sus normas, pero con estilo desenfadado e
inteligente. Un libro muy recomendable.

Es un libro muy ameno y de fdcil
lectura. Hace un repaso general
de la gramadtica y de sus normas,
pero con estilo desenfadado e
inteligente. Un libro muy
recomendable.

Curiosamente las matematicas formales son como la ortogra-
fia y la gramdtica; tienen mucho que ver con la aplicacién
correcta de unos simbolos y unas reglas. Pero no hay que olvi-
dar que las mejores matematicas deberian ser como la litera-
tura: la historia narrada ha de tener vida y hacernos participes
de ella, tanto intelectual como emocionalmente. M
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La gramadtica descomplicada,
Alex Grijelmo,
Editorial Taurus, 2006
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Escaparate:
1 matematica, jestas ahi?

Adridn Paenza

Adrian Paenza,
RBA, Barcelona, 2006
ISBN: 84-7871791-9

n la portada de este libro, bajo el titulo y el nombre del
autor, figura el comentario el gran bestseller en Argentina de
los uiltimos arios. Como es un dato real (mds de 100.000 ejem-
plares vendidos en un afio y 50 semanas entre los libros de no
ficcién mds vendidos), antes de felicitar al autor por su éxito
de ventas, debemos felicitar a los argentinos por su demos-
tracién de interés o de cultura cientifica por la Matemadtica.
Que un libro de contenido matemaético, no novelado, entre en
las listas de bestsellers es un éxito del autor, pero también un
signo de interés cultural y cientifico de la sociedad que lo
compra y lo lee. Algunos lo vemos con sana envidia, aunque
sea con modestia, aqui también parecemos querer imitar a los
portefios, ya que en tres meses, de octubre a diciembre de
2006, ya lleva dos ediciones.

Adrian Paenza es doctor en Matemadtica por la universidad de
Buenos Aires y, ademds de ejercer de profesor de
Matematicas, es periodista deportivo y politico, lo cual es
reconocible en algunos pasajes del libro. Cabe citar que el
libro es el primero que escribe el autor (pero ya en Argentina

MATEMATICA, jESTAS AHI?

tiene una continuacién: matemdtica, ;estds ahi? Episodio 2. Y
es una persona con ideas claras. A pesar de su extensién, no
me resisto a adjuntar su respuesta a ;Cémo debiera ser el
abordaje de la enseiianza en el campo de las matemdticas en
la escuela?, en una entrevista periodistica:

La escuela, como tal, debe ser repensada y actualizada a las
condiciones del siglo XXI. Con todo, y en esto lamento
repetir lo que digo sistemdticamente, la matemdatica no
puede ser disfrutada por los alumnos, sencillamente por-
que quienes la difundimos terminamos dando respuestas a
preguntas que la gente no se hizo. Y eso es, inexorable-
mente, muy aburrido. Estar sentado frente a una persona
que responde a lo que yo no me pregunté es, cuanto
menos, un sufrimiento. Y encima, existe el poder que tiene
el docente que no le permite al alumno que se levante y se

Fernando Fouz



retire. Por eso creo que deberiamos empezar por reformu-
lar qué queremos ensefar, por qué lo queremos ensefar,
qué problemas intentamos resolver y cudles son las curio-
sidades de los chicos que vamos a ayudar a evacuar. La vida
es al revés: uno primero tiene problemas, luego trata de
resolverlos, y finalmente, cuando advierte que ciertos
patrones se repiten, formula una teoria. Si el proceso fren-
te al estudiante es al revés, o sea, primero le explicamos la
teoria y después le fabricamos artificialmente un problema
que él no tiene, es posible que no le interese. Ahora, el dia
en que comprendamos que la verdadera tarea de un docen-
te es generar preguntas y saber descubrir las curiosidades
que tiene un chico, entonces habremos dado un salto cua-
litativo muy importante para vencer la barrera docente-
alumno (en matemadticas al menos).

Se percibe un cierto eco de Puig Adam.

Haciendo un repaso de los contenidos, distribuidos en seis
capitulos, el dltimo de los cuales son las soluciones a los pro-
blemas que plantea en los cinco primeros, encontramos entre
otros los siguientes temas: nimeros, probabilidades, personajes
con sus trabajos y anécdotas, problemas de diversos tipos,
pasando por curiosidades sobre temas variados del entorno
matemadtico. Los contenidos resultan conocidos para la mayo-
ria de las personas que se mueven en el mundo de las Matema-
ticas, especialmente de la docencia, ya que muchos de los pro-
blemas aparecen en materiales de semanarios o talleres de
Matematicas. Sin embargo, estos contenidos estdn muy bien
elegidos y explicados, quizés por su experiencia en los medios,
lo que permite que puedan ser comprendidos por un publico
menos matemdtico y tal vez en ello radique el éxito del libro.

El dia en que comprendamos
que la verdadera tarea de un
docente es generar preguntas y
saber descubrir las curiosidades
que tiene un chico, entonces
habremos dado un salto
cualitativo muy importante.

El primer capitulo, dedicado a los Niimeros, lo inicia presen-
tdndonos ejemplos de nimeros muy grandes como: nimeros
de atomos del universo, equivalencias de la unidad ano luz,
etc., tipos de nimeros: irracionales, trascendentes (e), nime-
ros primos y sus caracteristicas o tipos (gemelos), para termi-
nar hablando del infinito y de uno de sus estudiosos: el mate-
madtico, ruso de nacimiento, Cantor. Es quizds las reflexiones
sobre el infinito lo que hace especialmente interesante este
capitulo.

Es en el segundo capitulo, dedicado a Personajes, donde pre-
senta a personas relacionadas con las Matemadticas, citando
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diversas anécdotas. Me parece interesante resaltar la que rela-
ciona a Fleming con Winston Churchill. Segtin parece, siendo
un nifio Fleming, su padre salvé de morir ahogado en un pan-
tano a un muchacho que resulté ser Churchill. El padre de
Churchill, en muestra de agradecimiento, le recompensé
pagandole la misma educacién escolar que recibié su hijo. Sin
saberlo habia hecho una inversién que salvaria de nuevo la
vida de su hijo ya que, pasados los anos, Churchill enfermé
por causa de una neumonia que fue curada gracias a la peni-
cilina, descubierta y sintetizada por Fleming. Llama la aten-
cién que esta anécdota, que implica a dos personajes impor-
tantes del siglo XX, no sea mas conocida. De hecho he com-
probado que era desconocida por todos los companeros a los
que se la he contado. Otros personajes que aparecen son
Bertrand Russell, con sus conocidas paradojas de conjuntos,
Pitdgoras y su teorema, Gauss y su famosa anécdota en la
escuela referida a la suma de los cien primeros nimeros natu-
rales, Golbach y su conjetura de descomposicién de nimeros
pares en suma de dos primos y Ramanujan con su extraordi-
naria capacidad para los cdlculos numéricos.

El capitulo dedicado a Probabilidad y Estimaciones presenta
diversas experiencias relacionadas con la combinatoria y cal-
culo de probabilidades. Me parecen interesantes los apartados
dedicados a la estimacién de peces en una laguna y el princi-
pio del palomar, muy didacticos para un publico general, no
necesariamente matematico. En el capitulo hay otros aparta-
dos interesantes como el cdlculo de las matriculas de coches,
patentes en la terminologia argentina, coincidencia de cum-
pleafios o estimacién del volumen que ocuparia la sangre de
todos los habitantes de la tierra. Este problema me recordé
que una vez me propusieron un problema parecido, pero de
manera mas macabra, ya que se trataba de estimar, si todas las
personas de la tierra muriésemos, que volumen ocuparian
todos nuestros caddveres.

En el capitulo de problemas se senalan algunos conocidos en la
comunidad matemadtica. Quizds cabe citar alguno de ellos
como el de la paradoja aparente de que en vez de crecer la
poblacién mundial, matematicamente, estd disminuyendo ya
que si seguimos la linea ascendente tenemos dos progenitores,
4 abuelos, 8 tatarabuelos y asi sucesivamente... Llegado este
punto me gustaria sefialar que, en todo divertido y jovial, el
escritor espafiol Max Aub escribié algo parecido en 1968,
como felicitacion para sus amigos. En el nimero 11 de la revis-
ta Sigma (enero de 1992), se publicé una resefia del periodista
bilbaino Luciano Rincdn, en la que aparece la citada felicita-
cién con sus comentarios y cdlculos correspondientes.

En el dltimo capitulo, referido a Reflexiones y Curiosidades,
creo que se debe destacar y reflexionar sobre el caso titulado
Votaciones: ;Son realmente la manera mds justa de decidir? En
él se presenta como una votacién democratica puede dar lugar
a distintos resultados segtin como se realice el sistema de vota-
cion. Es realmente interesante su andlisis. Se acaba el capitulo
con una serie de observaciones que nos invitan a reflexionar.
En definitiva, tenemos un excelente libro de lectura. M
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Escaparate:
2 Arquimedes. Obras escogidas

ARQUIMEDES
‘OBRAS ESCOGIDAS

APXIMHAOTZ

rquimedes es uno de los mds grandes matematicos de
todos los tiempos, tanto por la magnitud de su contribucién
al patrimonio matemdtico de la humanidad como por la
genialidad de sus métodos. Ya que el método mecdnico de
investigaciéon de El Método de Arquimedes apunta histdrica-
mente hacia los indivisibles e infinitesimales de las técnicas
de cuadratura del siglo XVII que condujeron al descubri-
miento del Célculo Infinitesimal por Newton y Leibniz, mien-
tras que el método demostrativo de exhaucién apunta hacia
las técnicas aritméticas de los limites que fundamentan el
Analisis moderno en el siglo XIX, la conjuncién de ambos
métodos, uno heuristico y empirico y otro riguroso y apodic-

Pedro Miguel Gonzalez Urbaneja

ARQUIMEDES. OBRAS ESCOGIDAS

Edicion con facsimile del Manuscrito X-I-14 de la
Biblioteca de El Escorial

Editor, Antonio J. Duran
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Patrimonio Nacional
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tico, sitian a Arquimedes en las raices histéricas del Célculo
Integral. El mas relevante encuentro de miembros de la comu-
nidad matemdtica mundial, e/ Congreso Internacional de
matemdticos de Madrid (ICM-06), ha querido homenajear a
uno de sus mds ilustres miembros a lo largo de la historia,
Arquimedes, con una cuidada edicién critica con facsimile de
algunas de sus obras imperecederas, realizada a partir de
unos manuscritos de la Biblioteca de El Escorial.

En 1906, hace ahora cien afios, el brillante helenista e histo-
riador cientifico J.L.Heiberg, con gran perspicacia y sagaci-
dad, descubre en Constantinopla, en novelescas circunstan-
cias, y exhuma, tras una formidable labor de arqueologia
matemdtica, un palimpsesto que contenia la obra perdida de
Arquimedes El Método relativo a los teoremas mecdnicos (EL
Método), un tratado singular en el que el cientifico de
Siracusa revela a la comunidad matematica alejandrina, en
carta dirigida a Eratdstenes, el método mecanico de investi-



gacién que utilizaba en sus descubrimientos y que habia omi-
tido en todos los restantes escritos cientificos. Al contener la
via heuristica de la investigaciéon geométrica de Arquimedes,
previa a la demostraciéon por exhaucidén, el hallazgo de
Heiberg ha sido, quiz4, el suceso mds importante de los ulti-
mos tiempos para el conocimiento de la Geometria griega
[Gonzalez Urbaneja, 2006: 715].

Arquimedes es el cientifico griego mas citado a lo largo de la
historia. Una copiosa tradicién legendaria, inmortalizada por
la imaginacion épica de los mas egregios literatos greco-lati-
nos y en parte reivindicada por numerosos escritores y cienti-
ficos a partir del Renacimiento, elevo la figura de Arquimedes
hasta la mas alta cima del genio e ingenio humanos, entre el
mito y la realidad, magnificados atiin mas, si cabe, en todos los
tiempos, por un generoso despliegue de iconografia arquime-
diana, que ha embellecido al personaje hasta cotas casi hagio-
graficas.

Entre todos los trabajos que
se refieren a las disciplinas
matemdticas, parece que el
primer lugar puede ser
reivindicado por los
descubrimientos de
Arquimedes, que confunden a
las almas por el milagro de
su sutilidad.

TORRICELLL, Op. geometrica,
Florencia, 1644

No obstante, el retrato que mas interesa es el del pensamien-
to de Arquimedes, plasmado en el sello inmarcesible de sus
escritos geométricos, algo que sobrevivird mientras haya
mentes que sigan abriéndose paso hacia el descubrimiento de
la verdad matemdtica persiguiendo encontrar la demostra-
cién de la propia verdad. Pero allende el romanticismo que la
Literatura ha impregnado a la figura de Arquimedes, interesa
sobremanera a la Historia de la Ciencia y sobre todo a la
Historia de la Matematica, su ingente contribucién a la mag-
nificacién del acervo matematico de su época, en una triple
vertiente: a) la propia ampliacién de los conocimientos eucli-
deos, b) la consolidacion del procedimiento demostrativo y c) la
aplicacion de una eficiente metodologia nueva en el descubri-
miento matematico. Al aunar el rigor intelectual con la orien-
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tacién natural de la intuicién sensorial, Arquimedes trascien-
de los esquemas del idealismo platénico-euclideo que desde-
naba las aplicaciones pricticas de la Matematica, vincula la
investigacion tedrica de la especulacidn abstracta con las rea-
lizaciones técnicas nacidas de la necesidad de resolver proble-
mas concretos y desarrolla una concepcién matemdtico-expe-
rimental que inaugura una tradicién cientifica que retomada
por Leonardo y Galileo asienta los cimientos de la Revoluciéon
cientifica del siglo XVII, y mas alld de ésta, crea la base primi-
genia de la esencia de la ciencia moderna como nucleo inci-
piente de nuestra civilizacién tecnolégica. Arquimedes es uno
de los egregios titanes sobre cuyo espiritu fecundo se alzaron
otros gigantes para vislumbrar la senda que conduciria hacia
el extraordinario progreso de nuestra época.

No debe extranar por tanto que Arquimedes haya sido uno de
los protagonistas estelares en el Congreso Internacional de
matemadticos, celebrado en Madrid en agosto de 2006. Y lo ha
sido, porque la ocasién histérica lo merecia, a través de una
nueva e impresionante edicién critica, en idioma castellano,
de algunas de las obras del sabio siracusano (los dos libros de
Sobre la esfera y el cilindro, La medida del circulo y La cua-
dratura de la pardbola) presentes en ciertos manuscritos
griegos de la Biblioteca del Monasterio de El Escorial,
emprendida por la Real Sociedad Matemadtica Espanola, el
propio International Congress of Mathematicians (ICM-06) y
el Patrimonio Nacional (custodio del original que se ha repro-
ducido en facsimile). Un ejemplar de esta edicion especial ha
sido el regalo institucional de protocolo que la Organizacién
del Congreso Mundial ha entregado a los conferenciantes ple-
narios e invitados del evento.

Segun el coordinador y editor de la publicaciéon A.Duran
(2006, pag. 319):

El criterio general para la realizacién de la edicién en cas-
tellano de esta seleccion de obras de Arquimedes ha sido
dotarla de capacidad para evocar la dimensién y la textura
histdrica de la época. [...] Se pensé que lo mas adecuado a
la hora de escoger la obra a partir de la cual realizar la edi-
cién facsimile era utilizar un manuscrito griego con obras
de Arquimedes. Mas que reproducir las obras de Arqui-
medes de la edicién, todavia hoy candnica, de Heiberg
(1910/1915), era més acorde al espiritu [del criterio adop-
tado] buscar un manuscrito griego apropiado, esto es, que
garantizara la fidelidad a la obra arquimediana, al menos
de la misma manera que queda garantizada en la edicién de
Heiberg. Por fortuna disponemos en Espaiia [en El
Escorial] de uno de estos manuscritos.

Las obras de Arquimedes son conocidas a través de sucesivas
copias de manuscritos. El mas antiguo conservado es el que
descubrié Heiberg en 1906, que data del siglo IX o X, y conte-
nia El Método. La otra rama de la familia de manuscritos grie-
gos de Arquimedes procede de un arquetipo desaparecido
que también debe ser del siglo IX. De ella derivan numerosas
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copias que permitieron conocer en griego gran parte de la
obra de Arquimedes —creada por el sabio casi dos mil afios
antes— a los matemadticos a partir del Renacimiento. La mds
antigua de esas copias es de finales del siglo XV, se conserva
hoy en la Biblioteca Marciana de Venecia y tiene como signa-
tura el nimero CCCV. De ella procede, a su vez, el manuscri-
to X-I-14 de la Biblioteca del Monasterio de El Escorial del
que se han tomado las obras de Arquimedes reproducidas en
el facsimile.

Es imposible encontrar en
toda la Geometria cuestiones
mads dificiles y mds
importantes explicadas con
términos mds sencillos y mds
comprensibles que los
teoremas de la inteligencia
sobrehumana de Arquimedes.

PLUTARCO. Vidas paralelas

El manuscrito X-I-14 pertenece al fondo griego de Diego
Hurtado de Mendoza —politico, diplomatico y humanista,
amigo de Tartaglia y autor de una traduccién al castellano de
la Mecénica de Aristételes— quien lo mando copiar del
manuscrito CCCV de la Biblioteca Marciana, mientras ejercia
como embajador en Venecia del emperador Carlos V, entre
1539 y 1547. El manuscrito X-I-14 garantiza por su caracter la
requerida fidelidad al texto arquimediano y tiene mds capaci-
dad que ningtin texto impreso para evocar la cultura y mate-
madtica griegas [Duran, 2006: 320]. El estado de perfecta con-
servacion del manuscrito, la excelente calidad de la reproduc-
cién en cuatricromia y sus dimensiones —333 mm x 230 mm—
ha permitido obtener un facsimile impresionante.

Pero junto a la cualidad para evocar la obra de Arquimedes en
su contexto cientifico y cultural, esta edicién debia tener la
capacidad de ser asequible al lector actual con interés en
aprender directamente de los clasicos, conservando todo su
sentido histérico. Y ello sin requerir los conocimientos
imprescindibles de Historia de las Matematicas para asimilar
la dimension histérica de la obra, ni los suficientes rudimen-
tos de griego que permitan leerla en la lengua original de
Arquimedes. El segundo tomo con una edicién critica intenta
paliar una u otra circunstancia. Consta de dos partes: unos
estudios preliminares y la traduccion anotada.

Los estudios preliminares son cuatro articulos cuya finalidad
es la descripcién del contexto histérico, filoséfico, cultural,
cientifico y biografico de Arquimedes y su obra. Son los
siguientes:

A. Ciencia griega. Los preludios y los caminos

de un saber critico

Carlos Garcia Gual —tal vez en la actualidad el mas eximio
estudioso espafol de la cultura clasica griega y latina— con su
conocida maestria escribe una introduccién histérico-cultu-
ral que cubre los tres siglos que separan la emergencia de la
Filosofia y Matematica griega (siglo VI a.C.) de la época hele-
nistica (siglo IIT a.C) en la que vive el genio y piensa el ingenio
de Arquimedes. Los puntos tratados son:

1. Ideas y creencias. Del saber del mythos a los progresos del
logos

2. Los maestros de la verdad. Tras los poetas, los sabios civi-
cos v los filésofos

. La teorfa del conocimiento y los avances de la dialéctica,
mas alld de la fisica

. La medicina hipocratica como ciencia practica

La invencién de la historia

. Platén y la Academia

. Aristételes y el Liceo

. El Museo de Alejandria y las ciencias en la época helenistica.

w
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Tuvo mds ingenio
Arquimedes al imitar las
orbitas de la Esfera, que la
naturaleza al concebirlas.

CICERON. De re publica, I.14

B. La recuperacion de la obra arquimediana. Arquimedes
y sus manuscritos

Con su habitual amenidad y brillante erudicién, el editor y
coordinador de la obra, Antonio J. Durdn, narra con todo lujo
de detalles y curiosidades, la fascinante historia secular —y
hasta milenaria— de los manuscritos —y en particular los de El
Escorial- que nos han permitido recuperar y conocer —a los
grandes cientificos y a nosotros— la magnifica obra de Arqui-
medes. Pero no sélo los manuscritos sino también las diversas
traducciones y obras impresas. Los puntos tratados son:

1. Introduccidn a los manuscritos de Arquimedes

2. Arquimedes por tres veces

3. De Arquimedes a Ledn el gedmetra: 1000 afios de soledad
4. El cddice A o céddice de Valla y sus descendientes

5. El cédice By la traduccidn latina de Moerbecke

6. El cdodice C o cddice de Heiberg



7. Ediciones impresas de las obras de Arquimedes
8. Los manuscritos de Arquimedes en El Escorial

C. Arquimedes, un sabio de leyenda
El firmante de este articulo, Pedro Miguel Gonzalez Urbaneja,

La imaginacion no actiia
menos en un gedmetra que
crea que en un poeta que
inventa. [...] De todos los
grandes hombres de la
antigiiedad, es acaso
Arquimedes el que mds
merece figurar al lado de
Homero.

D’ALEMBERT, Discurso
preliminar de la Enciclopedia

autor de diversos estudios sobre Arquimedes y en particular,
junto con el catedratico de griego Joan Vaqué Jordi, autor de
dos ediciones criticas, una en castellano (1993) y otra en cata-
lan (1997), de El Método de Arquimedes, realiza un estudio
biogréfico del sabio, que incluye una amplia tradicion legen-
daria, embellecida hasta la épica mitoldgica por la imagina-
cion popular, sobre los episodios mas o menos inverosimiles
de la vida y la obra del sobrehumano Arquimedes, en relacién
con su brillante actividad cientifica y técnica, siendo las fuen-
tes utilizadas las de grandes historiadores vy literatos greco-
latinos, en especial los relatores de las Guerras Punicas, pero
también la visién sobre Arquimedes de grandes escritores y
cientificos a partir del Renacimiento. Los puntos tratados son:

. Arquimedes, cientifico, ingeniero y sabio

. Ciencia y experiencia. Genio e ingenio al servicio de la técnica
. La defensa de Siracusa

La épica muerte de Arquimedes

. El primer epitafio cientifico de la historia

. Laiconografia arquimediana

oG W N =

D. La obra matematica de Arquimedes

El autor de este articulo realiza también un estudio del pensa-
miento arquimediano a través del andlisis de sus obras, su
importancia y su decisiva influencia histérica en los origenes
y desarrollo del Calculo Integral al aunar la heuristica del
método mecdnico de descubrimiento con la apodictica del
método de demostracion por exhaucion. Los puntos tratados
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son:

1. El pensamiento matematico de Arquimedes. Euclidiano
pero no platénico

. Las obras fundamentales de Arquimedes

3. La personalidad matemdtica de Arquimedes: descubri-

miento y demostracién

4. El método de demostracién por exhaucién

. El método mecanico de descubrimiento

. La influencia de Arquimedes en la génesis del Calculo
Integral

N

N

En cuanto a la traduccidn, digamos que para Sobre la esfera y
el cilindro y La medida del circulo se ha utilizado la realizada
por Paloma Ortiz para la edicion de las obras de Arquimedes
de la Biblioteca Clasica Gredos —dirigida por Carlos Garcia
Gual- de la que ya ha aparecido en 2005 un primer volumen,
mientras que la traduccién de La cuadratura de la pardbola,
asi como la adaptacién de la traduccion de las tres obras que
editamos al manuscrito X-I-14 de El Escorial se ha encargado
Susana Mimbrera.

Por la estructura y naturaleza de la Geometria griega, pero en
especial la de Arquimedes por la parquedad de sus explica-
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ciones, los dibujos geométricos son parte consustancial de los
razonamientos matemadticos, por tanto son un componente
esencial de la obra arquimediana, es mas, como dice Durdn
(2006 pag. 323): los dibujos son una especie de mapa que guia
las demostraciones. La filosofia seguida para la reproduccion
de cerca de 120 diagramas geométricos ha sido la fidelidad al
manuscrito pero corrigiendo lo que parecian ser errores de la
impericia del copista. Han sido realizados por Juan Luis
Varona que también se ha encargado de la maquetacién del
volumen con la traduccion, las notas y los estudios prelimina-
res. En esta labor ha sido ayudado por Renato Alvarez
Nodarse.

Finalmente respecto a la anotacién digamos que efectiia un
andlisis multidisciplinar de las obras de Arquimedes. Hay tres
clases de anotacion, una de tipo filolégico relativa a la traduc-
cién, realizada por las traductoras Paloma Ortiz y Susana
Mimbrera; otra referente a las figuras —cuyo autor es Antonio
J. Duran— que puntualiza aspectos de los esquemas geométri-
cos reproducidos en relacion con los originales del manuscri-
to; y finalmente otra mas extensa de tipo histdrico, filoséfico
y matematico. Esta tercera anotacién de gran abundancia y
amplitud —realizada por el autor de este articulo— constituye
un diversificado aparato critico que pretende reflejar —con la
ayuda de argumentos de numerosos comentaristas y estudio-
sos de Arquimedes— la trascendental significacién e influen-
cia histérica de las definiciones, demostraciones, ideas, técni-
cas, métodos, teoremas, problemas y resultados matematicos
de las obras arquimedianas. Salvo en ocasiones excepcionales
no se ha pretendido actualizar los razonamientos geométricos
de Arquimedes mediante una adaptacion al lenguaje moder-
no de la Geometria Analitica y el Célculo Infinitesimal —este
trabajo ya estd magistralmente realizado por ilustres matema-
ticos y profesores—, sino que se ha pretendido penetrar en el
mundo puramente geométrico de la imaginacion arquimedia-
na, eso si, desentrafiando todas y cada una de las proposicio-
nes de Euclides —que Arquimedes aplica sin mencionar de
forma explicita, como dando por sabido que son el abc de
toda incursion geométrica—, facilitando la comprension de la
metodologia de la investigacion geométrica arquimediana, en
particular los procesos heuristicos del analisis y la sintesis y
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las cuestiones sobre diorismos en torno a condiciones necesa-
rias y suficientes, en un increible desarrollo matematico que
desplegado por Arquimedes, conjuga a la perfeccion la intui-
cién del descubrimiento con el virtuosismo de la demostra-
cién ofreciendo para cada problema geométrico un nuevo y
apasionante reto intelectual. M
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