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5 u m ﬂ Gauss y Goya:

Los dos gigantes que se acercaron a las cosas

Febrero 2006, pp. 93-97

E 1 Museo Thyssen Bornemisza es el Gnico museo en
Madrid que nos permite seguir de forma continuada la evolu-
cién que ha seguido la pintura occidental desde el siglo XIV
hasta bien entrado el XX. El propio edificio, uno de los més
antiguos de Madrid, refleja, también, el paso del tiempo. El
primer palacio fue construido en el siglo XVI, y Pico de la
Mirandola lo arreglé cien afios después al gusto italiano de la
época, llenando la fachada de todo tipo de decoraciones y
adornos. Los espaiioles de entonces eran mucho mds sobrios
que los italianos (no tenemos mds que pensar en los edificios
de esa época construidos por arquitectos espaiioles, como la
Puerta de Alcald, el Observatorio Astronémico, la sala de
Exposiciones del Botanico, el Prado o el Reina Sofia), y tanta
decoracién en la fachada les parecia una cursilada. En cuanto
una familia espafiola, los Villahermosa, lo compré en el siglo
XVII], se le quitaron los adornos a la fachada y se dejé como
le vemos ahora. Durante el siglo XX fue pasando de entidad
bancaria a entidad bancaria y casi lo destrozan. En 1990,
una vez se habia decidido convertirlo en Museo para alber-
gar la colecciéon de cuadros Thyssen, el arquitecto Moneo se
encargo6 de arreglarlo y restaurarlo, llevando a cabo una obra
muy importante y actual desde el punto de vista museistico
y convirtiéndole en uno de los museos actuales de referen-
cia obligada.

Como juego tedrico, tras recorrer la coleccién permanente
del museo, elegimos un lienzo del siglo XIV en la primera sala
de la colecciéon Thyssen y otro del siglo XX en la primera sala
de la coleccion Cervera: Cristo y la Samaritana, pintado por
Duccio de Buoninsegna en 1311, y New York con luna, lleva-
do a cabo por Georgia O’Keeffe en 1925. En ambos cuadros,
los protagonistas son los edificios. En ambos cuadros, los edi-
ficios parecen hechos sobre cartén pintado y recortado, como
si fuesen decorados de teatro. En ambos cuadros, lo que estd
mas lejano aparece mds pequeiio y lo que estd cerca mads
grande. Sin embargo, y pese a todos estos parecidos, jqué
efectos tan distintos producen uno y otro!

Capi Corrales Rodrigaiez
enuncuadrado.suma@fespm.org
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Cristo y la Samaritana,
Duccio de Buoninsegna, 1311

Duccio de Buoninsegna es un observador externo que dibuja
la ciudad desde fuera. Georgia O’Keefe no sélo se coloca den-
tro de la ciudad, sino que, ademds, compara su propio tamafno
con el de los rascacielos que hay a su alrededor, y al hacerlo
establece una relacion —de tamafo— entre ella misma —y, con-
secuentemente, el observador— y los edificios. Algo que no
ocurre en el cuadro de Buoninsegna: ni €, ni el observador, apa-
recen relacionados de manera alguna con la escena representa-
da. jMenudo salto en seiscientos afios! Reflexionando sobre él,
salgo del Thyssen y camino hacia la fuente de Neptuno.

A mitad de camino entre el observador externo del siglo XIV
y la observadora involucrada del XX, estd Velazquez. ;Cémo
lograr meterse a si mismo en la escena de Las meninas, y ala
vez pintar exactamente lo que ve, si €l a si mismo no se ve?
Como el mago que es, jugando con espejos. Pero lo cierto es
que, aunque con su truco de espejos logre con genial maestria
crear la impresién de que no es asi, Velazquez sigue estando
fuera. Las meninas es un cuadro pintado segun el punto de
vista del rey y la reina, observadores externos de la escena que
tiene lugar dentro de la habitacién. ;Quién dio el salto?
;Quién se coloco sobre las cosas, entre las cosas, quién abri
el camino a O’Keefe y sus contemporaneos? Levanto los ojos
y mi mirada cae sobre el Museo del Prado, ante mi. Estoy en
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New York con luna,
Georgia O’Keeffe, 1925
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Georgia O’Keefe
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la puerta Norte, la puerta de Goya, contemporaneo de Carl
Friedrich Gauss (1777-1855), el descubridor, entre otras
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E)emplo de trlangulacmn de Gauss.

cosas, de la geometria intrinseca, el primer matematico que
consider? las superficies como cuerpos y no como contornos
de cuerpos... Pensando en Gauss entro en el museo y busco a
Goya.

En 1818 Gauss, director del Observatorio Astronémico de
Gottingen desde 1807, llevé a cabo un estudio topografico del
terreno abarcado por el reino de Hannover. El proceso usual
que se sigue para llevar a cabo este tipo de estudio se llama
triangulacion, y consiste en marcar puntos estratégicos sobre
el terreno a estudiar, y medir la distancia entre cada uno de
ellos y los demds. De esta manera la regién queda cubierta
por una red de tridngulos con los lados y dngulos determina-
dos con la mayor precisién posible. Puesto que los tridngulos
se trazan directamente sobre la Tierra, que no es plana, los
lados no seran rectos, ni los triangulos obtenidos seran tridn-
gulos usuales, sino lo que se conoce como tridngulos geodési-
cos, esto es, tridngulos directamente dibujados sobre una
superficie, en este caso la superficie de la Tierra.

Uno de los primeros problemas a los que Gauss tuvo que
enfrentarse a la hora de interpretar los datos recogidos al
tomar medidas sobre el terreno, fue no conocer con exactitud
la forma real de la Tierra, achatada unos 20 km en los polos,

y mds parecida a un elipsoide que a una esfera. A la hora de
interpretar los datos de un estudio geodésico, es necesario
tener en cuenta sobre qué tipo de superficie han sido tomadas
las medidas. Por ejemplo, en una superficie esférica el cambio
con respecto a la direccidn vertical es uniforme, cosa que no
ocurre si la superficie es eliptica.

Secciones elipticas y esféricas

Detalles como este pedian conocer de antemano la forma pre-
cisa de la Tierra para poder interpretar las medidas obtenidas
sobre ella. La gran contribucién de Gauss consistié en dar la
vuelta a la situacién, como si fuese un calcetin: ya que a prin-
cipios del siglo XIX no se contaba con informacién precisa de
la forma de la Tierra que le permitiese entender los datos
obtenidos en su estudio geodésico, Gauss decidi6 seguir la
direccién contraria, y utilizar su estudio geodésico para dedu-
cir la forma de la Tierra. Hasta ese momento, la forma de la
Tierra se habia deducido siempre desde fuera de ella, concre-
tamente observando el sol y las estrellas. Gauss demostrd que
esto no es necesario, que basta con tomar medidas sobre la
propia superficie de la Tierra para poder determinar su forma
exacta, y que la misma estrategia puede seguirse con cual-
quier superficie. Concretamente, Gauss demostré que medi-
das tomadas sobre la propia superficie bastan para calcular su
curvatura, y esta curvatura determina con toda precisién su
forma, su geometria. Esto es exactamente lo que significa la
expresion geometria intrinseca de una superficie: la geometria
—la forma- de una superficie no sélo la caracteriza, sino que,
ademads, puede ser descrita desde la propia superficie, sin
necesidad salirse de ella. La mejor manera de entender qué es
la curvatura, y cémo la curvatura nos indica la forma de una
superficie, es con un ejemplo.

Supongamos que queremos plantar olivos en un huerto.
Podriamos utilizar una cuerda con nudos hechos a intervalos
equidistantes, estirarla sobre el terreno y plantar los arboles
en los lugares marcados por los nudos. Llevando primero la
cuerda a lo largo de una direccién cualquiera y después en
direcciones verticales a partir de la linea de arboles plantados,
obtendriamos el olivar, cuya forma dependeria de la curvatu-
ra del huerto.
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Olivares con curvaturas distintas

La Tierra y cualquier esfera son superficies con curvatura
positiva, un cilindro tiene curvatura cero, y un didbolo o una
silla de montar son ejemplos de superficie con curvatura
negativa. Es un hecho que en la geometria plana los dngulos
de cualquier triangulo suman 180°. Sin embargo, los dngulos
de tridngulos geodésicos dibujados sobre una superficie esfé-
rica suman siempre mds de 180°, mientras que si la superficie
tiene la forma de una silla de montar los dngulos del tridngu-
lo sumardn menos de 180°. Supongamos ahora que queremos
determinar la forma de una superficie. Podemos triangularla
y medir los angulos en cada triangulo. Alla donde los triangu-
los tengan dngulos que sumen 180°, la superficie tendra cur-
vatura cero y sera plana o cilindrica; alld donde los dngulos de
los tridngulos sumen menos de 180°, la curvatura serd negati-
va y la superficie serd parecida a una silla de montar; y dénde
los dngulos de los tridngulos sumen mas de 180°, la curvatura
serd positiva y tendremos una forma parecida a un trozo de
esfera o elipsoide.
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Fusilamieﬁtos del 3 de Mayo, Goya

Tridngulos sobre superficies con distintas curvaturas

En todas las situaciones, la cantidad en que la suma de los
angulos el tridngulo excede, o no llega, a los dos rectos es pro-
porcional a su drea. Este hecho es similar a un teorema clési-
co de la geometria esférica que ya habia sido puesto de mani-
fiesto por los astronomos y matematicos drabes de la casa de
la Sabiduria de Bagdad. Lambert extendié el resultado en el
siglo XVIII a todos los tridngulos, y a mediados del XIX
Riemann demostré que la constante de proporcionalidad
involucrada es la curvatura de Gauss.

En 1828 Gauss publicé sus reflexiones en Disquisitiones gene-
rales circa superficies curvas, un texto muy famoso que dio
origen a la geometria diferencial moderna, en el que Gauss
abrid el camino al estudio de las superficies como cuerpo en
si mismas, esto es, desde un punto de vista intrinseco, y en el
que demostré6 que no es necesario describir el espacio
ambiente que rodea a una superficie para describirla con toda
precision.



Reflexionando sobre estas cuestiones llegamos ante Las ejecu-
ciones del 3 de mayo y las pinturas negras de Goya, cuadros
todos ellos en los que Goya describe la guerra que estaba
teniendo lugar a su alrededor.

La escena en las ejecuciones es sobrecogedora. Los soldados a
un lado y de espaldas, pintados como formas planas de color
oscuro, ceden todo el protagonismo a las victimas, sobre todo
al hombre que en el centro, enfundado en una camisa blanca
y brillante, se enfrenta a los fusiles.

El tema es tan actual ahora como en 1814 cuando Goya
pinté El 3 de mayo de 1898. Muchos de los pintores del
siglo XX de todo el mundo han vuelto su mirada a Goya a
la hora de describir el horror de la guerra. Uno de ellos fue
Picasso, que utilizé el mismo tema para describir la guerra
civil espaiiola, Incluso los disturbios de Irlanda del Norte,
los movimientos estudiantiles en Pekin en 1989 y la guerra
en la antigua Yugoslavia han sido descritos con la imagen
del cuadro de Goya in mente.

Linkoping TV-guiden, Suecia, 3 de Mayo de 2005

Dando un paso mds all4, en las pinturas negras Goya no sélo
se centra en las victimas, sino que se coloca directamente
sobre sus cuerpos, sobre sus caras, nuestra inica referencia en
su brutal descripcion del terrible efecto de la guerra.

Al contrario que en Las ejecuciones del 3 de mayo, en estos
cuadros no encontramos soldados ni armas. No hay cadaveres
ensangrentados, ni tomate, ni efectos especiales. Como Carl
Friedrich Gauss, Francisco de Goya no necesita del ambiente
para describir con precisiéon y claridad la tragedia y desespe-
racién que leemos en sus cuadros.

Goya y Gauss nos ensefian a abandonar nuestra atalaya, a
colocarnos directamente sobre la superficie de los cuerpos
que queremos describir. Una vez los tenemos frente a nos-
otros, acabar comparandonos con ellos, como hace Georgia
O’Keefe con los edificios en su lienzo, serd sélo cuestién de
tiempo.

Augelarre, Goya
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