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L ARTICULO ANTERIOR lo dedicamos a la figura de al-Kashi, director
—alld por los primeros afios del s. XV— del observatorio astrondmico de
Samarcanda, ciudad que bajo el despotismo ilustrado de Ulugh Beg se
habia convertido en un centro intelectual». Dejamos pasar entonces, por
falta de espacio, algunas sugerencias que esta frase tomada a G.
Gheverghese Joseph (1996) nos habia motivado.

La expresion «despotismo ilustrado» es con toda probabilidad un eufe-
mismo, pero la Historia —la que finalmente queda escrita— no suele ocu-
parse de estas minucias: prefiere detenerse en los logros de las Artes y de
la Cultura (otra vez con mayuscula). ;Se sentiria a gusto al-Kashi bajo ese
despotismo ilustrado»? Ciertamente tenemos consciencia de haber formula-
do una pregunta mal sincronizada. No es nuestra intencién hacer dema-
gogia: no podemos juzgar a al-Kashi con nuestros criterios, ni pasar por
alto la azarosa vida de los cientificos isldmicos medievales del Asia Central,
permanentemente sometidos a los vaivenes de brutales cambios politicos
y necesitados por tanto de proteccién para poder desarrollar sus investi-
gaciones. Al-Biruni y Omar Jayyan ya dejaron testimonios, cuatrocientos
aflos antes, de las dificultades que atravesaban los sabios de su época. El
propio al-Biruni vividé parte de su vida vinculado a la corte del sultin
Mahmud de Gazna, del que previamente habia sido prisionero y al que
acompafid «en la devastadora campafia que éste impulsd contra la India!,

Asi pues, no pretendemos censurar nada a al-Kashi, sino reflexionar bre-
vemente sobre el viejo tema de las relaciones entre la Ciencia y el Poder,
discusiéon que retomamos al hilo de Ulugh Beg y de varias anécdotas y
datos acumulados en un pequefio espacio de tiempo en el que la ausen-
cia de espiritu critico o su manipulada ocultacién han sido particular-
mente dolorosas.

Cuatro datos para el debate

80 bombas termobédricas

Hasta el 5 de marzo, esa era la cantidad lanzada por las tropas de EEUU
sobre Afganistdn, La prensa de ese dia recogia cuatro fotografias toma-




das por la Federacion de Cientificos Americanos? que mos-
traban la secuencia de la explosién experimental de una
de estas bombas. Se puede observar en ellas da caida de
la bomba, guiada por ldser; el primer estallido, que libera
aerosoles inflamables; el impacto en el suelo, que libera
calor; y la ignicién, que absorbe el oxigeno por diferencia
de presidon al aumentar bruscamente la temperatura, y
causa la muerte»?, Es decir: la secuencia de cémo un para-
guas de fuego engulle la casa de dos pisos contra la que
ha sido lanzado.

Opinion de una alumna y un alumno
de 2.° de bachillerato

De «Ciencias Sociales» ella y del «Cientifico» él% Afirman,
después de pensarlo, que los matemdticos que han cola-
borado en la construccién de la bomba termobdrica no
son responsables moralmente, porque ellos «s6lo trabaja-
ban con ecuaciones». La conversaciéon tuvo lugar en la
calle, durante el transcurso de una manifestacién de apoyo
al pueblo palestino en la que también ellos participaban.

El entusiasmo de Richard Feynman?®
(El resaltado en cursiva en el texto es nuestro).

Tras el primer ensayo, la excitacién de todo el mundo en Los
Alamos fue tremenda. Todo el mundo celebraba fiestas, y todos
corriamos de acd para alld. Yo me senté en la trasera de un jeep
y alli estuve haciendo redobles de tambor y armando jaleo. Me
acverdo, sin embargo, de que una persona, Bob Wilson, estaba
alli sentado, taciturno y deprimido.

Yo le dije: «3A qué estas penas?»

«Hemos hecho una cosa terrible», me respondié.

«Pero si fuiste t0 quien la empezé. Té nos mefiste en esto».

Ya ven ustedes, lo que me ocurrié ~lo que ocurrié con todos noso-
tros—, es que tuvimos una buena razén para empezar. Después
uno se pone a frabajar muy infensamente para lograr algo, y es
un placer; es apasionante. Y ya se sabe, se deja de pensar; sen-
cillamente, uno no piensa.

Edison y Leonardo da Vinci

{Por qué camino puede llegarse a sostener la separacién
entre el quehacer de los cientificos y matematicos respec-
to de las consecuencias sociales que se deriven de éI?
¢Coémo pudo permanecer Feynman ajeno o insensible al
ambiente y a la problemitica descrita en Creadores de
sombras®? ;Cémo interpretar la ausencia de una explica-
cién convincente del reciente asesinato en Siberia de un
cientifico ruso a manos de «desconocidos»? Pero todo se
supone y se presenta oficialmente como incontaminado,
incluso negando la evidencia: Leonardo da Vinci pudo
haber puesto su polivalente inventiva al servicio de la
ingenierfa militar..., con la benémerita finalidad de «aliviar
los sufrimientos de ambos bandos»’. La Historia de la

Ciencia juega con descaro su papel, y s6lo por casualidad
nos enteraremos de que Edison inventd la bombilla pero
disefi6 también la silla eléctrica.

La incontaminacién de las ecuaciones
y el entusiasmo de los cientificos

Los jovenes son lo que son, y pueden decidir inconscien-
temente tocar las narices al adulto de matras por los cami-
nos més insospechados y en el momento mas contradic-
torio. Pero a pesar de este atenuante, la respuesta de los
dos estudiantes nos parece muy significativa: recurrieron
al viejo mito de la asepsia del trabajo matemdtico, todavia
vigente, como tantos otros, para justificar lo injustificable.

La vieja corriente de pensamiento que considera las mate-
miticas desligadas de la experiencia es sin duda un fuerte
apoyo para este punto de vista, pero no tiene por qué eli-
minar las dudas éticas de quien hace matemadticas. Y no
sirve, ademds, para explicar la actitud de un fisico como
Feynman. La frialdad de su comentario sélo es comprensi-
ble desde una fuerte vivencia personal de un reduccionis-
mo que contempla el mundo exclusivamente como algo
abarcable por la razén: los afectos y la ética quedan fuera
de esta perspectiva, Muchas de las anécdotas recogidas en
el citado libro de Feynman son deliciosas como muestra de
su audaz ingenio y del absurdo comportamiento individual
y colectivo de los humanos, pero no parecen ir mis alla de
una fria reivindicacién de la racionalidad. Cuando delibe-
radamente experimenta para resaltar el absurdo social es
ingenioso pero también un tanto despiadado®.

La misma frialdad creemos percibir en otro divertido autor,
esta vez matemdtico: J. A. Paulos. En el primer capitulo de
Mas alld de los niimeros’, narra sus pensamientos mientras
soporta los atascos obligados para entrar a Nueva York:
reflexiona sobre una mejor organizacion de los peajes, la
densidad de las placas de médico que va observando, se
dedica a juegos mentales de combinatoria con los simbo-
los de las sefiales que encuentra. Ocurre que, como en el
caso de Feynman, Paulos es ingenioso, irbnico y creativo,
pero también parece contemplar el mundo desde una altu-
ra situada mas alld del bien y del mal. Los dos transmiten
una actitud que avala la respuesta de nuestros dos estu-
diantes. Se ocupan de temas racionalmente coherentes y
atractivos, cuya incomprensién o mal uso popular o social
produce situaciones logica y practicamente ineficaces,
pero que en si mismas no afectan al ser humano en su
problemdtica mis existencial e intima.

Las mateméticas fratan de nimeros y de figuras geométricas y
generalizaciones que surgen de estos conceptos basicos. Pero los
nimeros y las figuras geométricas son propiedades insignifican-
tes de los objetos reales. Un rectangulo puede ser la forma de un
trozo de tierra o el marco de un cuadro, pero la forma es algo
incidental respecto al valor real de la tierra o de la pintura.'®




Es este reduccionismo, y en particular el apartamiento de
la realidad de la vida menos explicable por la razén, lo
que dota de asepsia al trabajo cientifico y matemdtico,
convence a algunas personas que se dedican a él de la
conveniencia de permanecer ajenas a las consecuencias de
su actividad, y permite al Poder justificar la continuacién
de innobles investigaciones. Carente de otras perspectivas,
el cientifico topico resulta un individuo casi infantil: juega
sin preocuparse de las consecuencias de su actividad; el
placer que obtiene es tan apasionante que «deja de pen-
sar», Como los nifios o un gatito, necesita protectores que
le permitan continuar su juego.

El mito de la ciencia critica

Por los mismos dias en los que recopilamos los cuatro
datos anteriores, un debate en la radio entre un bidlogo y
un cura sobre la conveniencia de llevar a cabo o no deter-
minadas investigaciones sobre ingenierfa genética, nos
permite caer en la cuenta de la manida utilizacién de algu-
nos méritos del pasado por parte de los cientificos. Galileo
parece haberles dado patente de corso: como entonces la
Ciencia fue el progreso, lo sigue siendo ahora.

En realidad, ;cudntos casos como el de Galileo recoge la
Historia? Si los hay no forman parte del bestiario popular.
Los conocidos se pueden contar con cuentagotas: Galois, los
matemadticos y cientificos al servicio de la Revolucién Fran-
cesa, Einstein, Sajarov, (después de haber apoyado los dos
la bomba atémica)... A lo largo de la Historia, los cientificos
aparecen mds ligados al Poder que oponiéndose a €L

Se nos escapan a menudo las diferencias entre Bruno y
Galileo. La Iglesia decidié quemar al primero y encerrar
al segundo, no so6lo por la renuncia ptblica de éste sino
porque sin duda era menos peligroso. Bruno era mais
filésofo que cientifico, y lo que difundia era una cos-
movisién ideoldgicamente mas peligrosa. La propuesta
de Galileo, como él mismo suponia, podia terminar
integrindose en el dogma de la Iglesia y sélo ha hecho
falta tiempo para ello; la de Bruno iba directamente
contra los principios.

Pero alejémonos de las particularidades de los personajes.
La diferencia fundamental es que Bruno realiza un pensa-
miento critico, mientras que el de Galileo es un pensa-
miento instrumental. El primero se plantea el porqué; el
segundo el como. Ciertamente, para avanzar en el desa-
rrollo de un pensamiento instrumental hay que actuar de
forma critica, pero la finalidad de esa critica es el porqué
del cémo, sin posibilidad de trascender los limites impues-
tos por la pregunta «céHmo funciona?,

:No esta confesando esto mismo Feynman cuando afirma
«uno se pone a trabajar muy intensamente para lograr algo,

y es un placer; es apasionante. Y ya se sabe, se deja de
pensar; sencillamente, uno no piensa.»? No podemos inter-
pretar que no pensaba mientras investigaba en Los
Alamos, asi que s6lo queda admitir que estd diferencian-
do, sin introducir terminologia clarificadora, pensar y
Pensar. pensar con fines instrumentales y pensar critica-
mente. Y parece ser consciente de que su labor cientifica
consiste en pensar.

Hacer matematicas Pensando

El primer apartado del capitulo I del citado libro de
Feynman lleva por titulo ;Arregla las radios pensando!
«Resuelve las ecuaciones pensandob, se lamentan algunos
de nuestros alumnos y alumnas y sus profesores particu-
lares... Ciertamente, la Resolucién de Problemas es un
atractivo juego que da sentido a nuestra labor profesional,
pero a veces queda la sensacién de estar sumidos en un
torbellino en el que pensamos sin Pensar.

En el Congreso que en diciembre del afio 2000 dio por
finalizado el Afio Mundial de las Matemdticas en el Pais
Vasco, pudimos escuchar en varias ocasiones la opinién de
J. Mosterin de que «a matemadtica es la mas grande aven-
tura del pensamientor. ;Como puede ser sentida esta frase
por parte de las profesoras y profesores de matemditicas?
Como tarea, no vemos inferior a los mil folios de Wiles
para demostrar la conjetura de Fermat los quinientos de
Ana Karenina, ni nos parece tampoco inferior la aventura,
igualmente secular, de la filosoffa. Y no creemos menor la
sutileza de los poemas de J. A. Valente o Claudio Rodriguez
que la que pudo desplegar Wiles en su demostracion.

JPor qué quien ama nunca

busca verdad, sino que busca dicha?
sComo sin la verdad

puede existir la dicha? He aqui todo.!

Preocupados como estamos por sembrar la sana costum-
bre de pensar (cientificamente), jinsertamos alguna vez
nuestro trabajo en un marco general personal, y ocasio-
nalmente colectivo, que no olvide el Pensamiento? ;Que
nos permita ser conscientes y hacer conscientes de las
consecuencias éticas del trabajo de quienes hacen ciencia
y de quienes educan en materias cientificas; de la necesi-
dad pero también las limitaciones del pensamiento cienti-
fico; de la ineludible formulacién de algunas preguntas
claves que no tienen respuesta?

Notas

1 Yves Thoraval: Diccionario de civilizacién mususimana. larousse. 1995. La
Historia ~la escrita~ propone subliminalmente malas interpretaciones: ha teni-
do que ser en un diccionario donde hemos encontrado la palabra prisione-
ro asociada con al-Biruni. Mientras tanto nos vefamos forzados a preguntar-
nos cémo soportaria semejantes campafias militares un espiritu tan refinado
y fan universal.
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Es decir: «norteamericanos». O mejor: «al servicio de los intereses nortea-
mericanos».

Pie de foto tomado de E/ Periédico de Aragén de 541102,

Evidentemente, prefendemos que se interpreten las comillas como un toque irénico.
Richard P. Feynman: sEstd usted de broma, Sr. Feynmanz. Alianza 1987.
Pelicula de Roland Joffé. 1989.

Michael White: Leonardo. El primer cientifico. Plaza & Janés. 2001, Rese-
fiado por Francisco Teixidé Gémez en el n.° 51 de la revista LLULL (2001}.

Alfaro

8 «Mi idea funcioné perfectamente: los fipos que quitaron la primera puerta
fueron golpeados y torturados por todos, hasta que finalmente, con mucho
dolor y no pequefia dificuliad, lograron convencer a sus verdugos de que,
por increible que pudiera parecer, solamente se habian flevado una de las
puertas. Yo estaba atento a todo esto, y era feliz» (op. c.).

9 J. Allen Paulos: Mds allé de los némeros. Meditaciones de un matemético,

Tustquets. 1993.
10 Morris Kline: E/ fracaso de la matemdtica moderna. Siglo XXI. 1976.

11 Claudio Rodriguez: Antologia poética. LB Alianza. 1981. (Versos cogidos
del Libro primero de Alianza y condend.
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