4] Reunion de la Comision Internacional para el
estudio y mejora de la ensenanza de las matemati-

cas (C.ILE.A.E.M.)

Informe elaborado por Florencio Villarroya

Entre los dias 28y 29 de julio del 89, se ha celebrado
en la Universidad Libre de Bruxelles el 41 Encuentro de
la CIEAEM.

El tema de la Reunién ha sido Papel y concepcion de los
programas de Matemdticas, a su vez dividido en cuatro
subtemas:

1: Panorama de las situaciones nacionales
1) El contexto del programa
2) La concepcién de los programas
3) La evolucion de los programas

2: Los programas y la construccion del saber

1) ¢Cémo presentar un programars ;Cémo una lista
de conceptos, cuestiones, actividades?

2) ¢Se debe concebir la ensenanza de las matemati-
cas como modelada sobre las teorias matematicas?

3) ¢Como organizar la ensenanza de las matematicas
para que la formalizacién de los conceptos aparezca
como respondiendo a las necesidades de las demostra-
ciones?

3: El profesor y el programa

1) ;Cémo deberia de utilizar el programa el profesor
para construir sus clases?

2) ¢Qué es lo que realmente pasa en las clases?

3) ¢Es posible imaginarse la organizacién de una
ensefanza sin recurrir a ningtin programar

4: El alumno y el programa

1) ¢Qué es lo que motiva al alumno para estudiar el
contenido del programa? '

2) ¢Qué aprende realmente?

3) ¢En qué medida puede utilizar sus propias ideas,
sus propias cuestiones y sus propias estrategias?

¢

A cada uno de los subtemas se dedicé una jornada
completa, distribuyéndose el tiempo de la siguiente
manera:

En primer lugar una mesa redonda o serie de mini-
conferencias, de dos horas de duracién en la que algunos
profesores invitados expresaban su punto de vista sobre
el tema, presentada por el presidente del subtema que a
su vez actuaba de moderador del debate.

Los profesores invitados fueron:

Subtema 1: Presidente: André Hardy (Bélgica)
Izzy Weinzwig (USA)
Douglas Quadling (GB)
Luis Puig (Espana)
Diana Rosenberg (Argentina)
Alfred Warbecq (Bélgica)
Desmond Broomes (Barbados)

Subtema 2: Presidente: Christine Keitel (RFA)
Carmen Azcarate (Espana)
Antoine Bodin (Francia)
Peter Hilton (USA)
Nicolas Rouché (Bélgica)
Georges Schoemaker (Paises Bajos)

Subtema 3: Presidente: Catherine Inchley (GB)
André Antibi (France)
Emma Castelnuovo (Italia)
Francine Dubreuq (Bélgica)
Leonor Filipe (Portugal)
Kazadi wa Mashinda (Zaire)
Julianna Szendrei (Hungria)
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Subtema 4: Presidente: Rijke Dekker (Paises Bajos)
Arlette Chevalier (Francia)
Kathleen Hart (GB)
Leen Streefland (Paises Bajos)

Grupos de trabajo

A continuacién de cada sesién plenaria sobre uno de
los subtemas, se organizaron varios grupos de trabajo,
para profundizar y debatir los temas presentados en la
mesa redonda inicial a lo largo de dos sesiones (una por
la mafnana y otra por la tarde).

A su vez, en estos grupos se presentaban algunas
comunicaciones relacionadas con el subtema del dia.

Se procuraba que la presencia de las personas en los
grupos fuese estable a lo largo de la semana.

Actividades complementarias

La tiltima sesion de la tarde se dedicaba a conferen-
cias, la “Feria de las Ideas” o presentacion de videos y
materiales diversos.

Discusién general:

Al final de los cuatro dias de trabajo, cada uno de los
diferentes grupos escribid, resumidas, las principales
ideas debatidas en su seno. Estas ideas fueron posterior-
mente debatidas en sesién plenariayse escribieron como
resultado del encuentro, pero sin dnimo de ser conclu-
siones definitivas, sino meras indicaciones sobre el esta-
do de la cuestién en el momento actual, tal y como lo ve
la CIEAEM.

Informe del grupo A: (animado por Lucia Grugnetti y
Stefan Turnau).

Una practica pedagogica eficaz, e incluso innovado-
ra, no es necesariamente el resultado de un “buen”
programa, ni incompatible con uno “malo”.

El oficio de enseniante debe de incorporar una com-
ponente de investigacion diddctica permanente.

La elaboracién de los programas deberia de ser
tomada tanto por los ensefiantes en sus clases como por
los centros de investigacion.

Seria deseable que larelacion entre los programas de
secundaria y de nivel superior fuera examinada, en un
futuro, por la CIEAEM.

Un programa oficial no puede servir en ningtn caso
como coartada para una mala ensefianza: al contrario,
tendria que inspirarse en las experienciasllevadas a cabo
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con éxito, evolucionar continuamente y tener en cuenta
toda nueva experiencia o investigacién.

Los manuales escolares aseguran una primera con-
cretizacién de los programas para los profesores, los
cuales, sin embargo, no condicionaran a ellos su ense-
nanza. Incumbe de manera importante a los profesores
el adaptarse a los intereses, necesidades y posibilidades
de cada grupo particular de alumnos.

Habria que hacer un estudio en profundidad sobre
las variables susceptibles de influir fuertemente en las
practicas pedagoégicas en la ensenanza de las matemati-
cas, independientemente de los programas.

De manera general, se puede decir que rara vez se
conceptualiza en el momento oportuno.

Si el profesor estd atento a la provocacion delinterés
y ala motivacién en sus alumnos, tomara consciencia de
laimportancia de las estrategias puestas en practica para
resolver problemas y entonces traducird los programas
en situaciones de actividad, mas que de pasivas asimila-
ciones: el entrenamiento enlareflexién activa conducira
a la conceptualizacion.

No se olvidara que las matematicas se construyen
tanto a partir de la realidad, como en el interior de si
misma.

Habria que evitar que un programa se redujese sélo
ala simple preparacion de examenes y por tanto, repen-
sar la propia naturaleza de los exdmenes decisivos.

El conjunto de estos problemasrequiere una profun-
da reflexién sobre la formacién de los ensenantes de
todos los niveles, incluido el universitario.

Informe del grupo B: (animado por Sylvianne Pahud,
Luis Puig y Maggy Schneider).

Los ejes fundamentales de este grupo han sido:

1. Existe una tensioén entre, por una parte las finali-
dades utilitarias de la ensefianza impuestas por el contex-
to social (adquirir tal competencia técnica para seguir
tales estudios o ejercer determinada profesién...) y por
otra, ya los objetivos de formacién (hacer que los alum-
nos sean auténomos...) ya del deseo de desarrollar la
capacidad de conceptualizar y formalizar.

2. Lo importante no es oponer los polos descritos en
1, sino conciliarlos.

3. Para llegar a un acuerdo sobre los medios de
conciliar estos polos, es necesario precisar de antemano
expresiones como “verdadero problema”, “programa
basado sobre actividades”, “programa basado sobre la
coherencia matematica”, “aproximacién intuitiva”,
“dialéctica abstracto-concreta”, ...

4. Para mejorar la calidad de la ensefianza, los pro-




gramas no constituyen mas que una variable entre otras.
En particular, el papel de los ensefiantes y su formacién
son capitales desde este punto de vista. Para ello se
invocan b dimensiones: personalidad y caracteristicas
(edad,...) del profesor, condiciones de trabajo (accesoa
una documentacién...) invitacién a la iniciativa del
profesor, integracion de éste en la investigacion, interés
en hacer vivir al profesor la metodologia que se juzgue
mis provechosa para los alumnos (“acercamiento a tra-
vés de los problemas”...)

5. Las realidades sociales e institucionales influyen
fuertemente en la puesta en marcha de los programas:
examenes oficiales, libros de texto, continuidad del
programa para un determinado alumno.

A modo de conclusién, los animadores tienen la
impresién que incluso si los miembros del grupo han
utilizado constantemente el término “programa”, impli-
citamente, han hablado en términos de “curriculum”.
Sin embargo, no han evocado explicitamente la distin-
cién entre los dos conceptos.

Informe del grupo C: (animado por Paulo Abrantes y
Julia Szendrei).

1. Los libros de texto y los materiales didacticos
“crean” aveces malos programas puesto que hay errores,
malentendidos,... ‘

La utilizacién adecuada de materiales es importan-
te... Pero el material también puede ser reunido por los
alumnos y los profesores, o incluso ser creado por ellos.

2. Se presentan dos perspectivas:

a) Evitar toda posible confusién entre las palabras
corrientes y los términos matematicos (desde el princi-
pio). '

b) Ocuparse de estos problemas —ser riguroso a
veces, pero en otras ocasiones aceptar una utilizacién
menos precisa de las palabras (implicitamente, sabemos
que no se utilizan definiciones rigurosas).

(*) Habria que hacer una distincién entre lo que le
estd “permitido” al profesor y a los alumnos.

3. El concepto matematico es, en algunos casos, un
fin en s mismo; en otros, puede ser una ayuda durante
el proceso de resolucién de un problema. A este respec-
to, las decisiones dependen de la perspectiva adoptada.

4. Aquel que desarrolle los programas debera tener
en cuenta el proceso de formacién de los maestros. Pero
esto no deberia ser considerado como un método para
introducir un programa bien acabado; debe ser un pro-

~ceso continuo interconectado con el desarrollo del
programa. No hay programas “teacher-proof” pero si hay
profesores “programme-proof”.
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5. Un buen programa tiene que incluir un “capitulo
cero” (que explique la filosofia subyacente); tiene que
ser rico en sugerencias y ejemplos de actividades; no
tiene que ser unalista de temas. Ademas, el texto tendria
que incluir una bibliografia pertinente para ayudar al
profesor a desarrollar su trabajo.

El programa no tiene que ser una sucesion lineal de
temas o adquisicién de conocimientos.

6. Hay que tener siempre en lamente que no hayuna
solucién tnica al problema de redactar un buen progra-
ma.

7. {El programa tendria que ser un desafio para el
profesor!

8. Ciertas comunicaciones demostraron que algunas
de las'ideas formuladas aqui no son una simple visién
sino algo que se puede esperar por la experiencia.

9. Si el profesor es flexible y actia en consonancia
con lo que sucede en la clase, esto no significa que no
deba tener nada preparado; al contrario, la estructura y
los objetivos deben estar preparados en profundidad por
los profesores.

10. Los profesores deben de estar formados de acuer-
do con los métodos y la atmoésfera deseadas para su
trabajo con los alumnos de manera que reciban una
experiencia viva y agradable en la resolucién de proble-
mas, el descubrimiento de actividades, etc., una ocasién
para sentir los problemas de diferentes alumnos (y vol-
verse mas paciente...)

11. El profesor es, en cierto sentido, un investigador.
Los profesores necesitan condiciones (tiempo, etc.) para
cumplir este papel. Ademas deberian de verse implica-
dos en la investigacién de problemas matematicos senci-
llos.

12. El profesor tiene un papel vnico que jugar en el
proceso de investigacién en educacién — es el Gnico
que tiene contacto permanente con los alumnos en
“situaciones reales”. El propio conceptode profesor tendria
que ser mas elevado.

18. El papel de las asociaciones de profesores es
decisivo para:

a) Desarrollar visitas, libros, materiales (aparte de los
libros de texto).

b) Dar oportunidad a los profesores de actuar como
investigadores, discutir su’ trabajo y sus perspectivas,
intercambiar experiencias...

14. Es importante distinguir 1a motivacién externay
la motivacién intrinseca. Esta Gltima depende de la edad
y de la personalidad, y cambia con el tiempo y con las
situaciones.

15. Los problemas no estan en los materiales concre-
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tos, sino en la mente por ello un objeto es bueno si
provoca la curiosidad y la ocasién para crear problemas.

16. Hay una gran brecha entre las matematicas y las
matematicas escolares; esto viene desde las matematicas
mds recientes, casi inicamente del formalismo.

17. A menudo, la motivacién viene del desafio inte-
lectual, cualquiera que sea el problema planteado.

18. Una de las condiciones esenciales para desarro-
llar lamotivaciéon entre los alumnos es la existencia de un
profesor motivado con relacién tanto a las matemdticas
como a la ensenanza.

19. El interés de los estudiantes individualmente, las
cosas con las que se encuentran bien, o que pueden
hacer bien, deberian de ser el punto de partida para
construir nuevas experiencias de ensefianza.

20. El papel de los juegos es importante en el apren-
dizaje de las matematicas (alto grado de libertad,...)

21. El programa tiene que ser lo suficientemente
flexible para aceptar diferentes tipos de motivacién para
diferentes alumnos.

Informe del grupo D: (animado por Paolo Boero y
Nicole Nantais).

1. Apreciacion

a) Las comunicaciones han permitido permanecer
ligado al temay han sido los elementos provocadores de
la discusion.

b) Las comunicaciones han enriquecido las discusio-
nes sin estar estrechamente ligadas a los subtemas del dia
y han permitido una interaccién entre los diferentes
temas.

2. Hilo conductor

Alolargo de las discusiones el concepto de dualidad
sobre laidea de autonomiaysobre laidea de condiciona-
miento ha surgido sin haber sido impuesto. Se ha inten-
tado tratar esta dualidad sin juicio de valor a priori.

De hecho, los programas pueden concebirse de
modo que favorezcan la autonomia del ensenante o, al
contrario, engendrar una forma de condicionamiento.
Pero en la practica, el ensefiante puede aplicar muy bien
el programa segiin su propia concepcién incluso si los
que lo hicieron lo habian enfocado de otra manera.

La formacién profesional del enseflante puede
concebirse y realizarse de acuerdo con una perspectiva
de autonomia o de condicionamiento. La actividad del
ensenante en su clase también puede orientarse en el
sentido de la autonomia o del condicionamiento del
alumno sin que necesariamente existaunarelacién entre
la formacién del maestro y su manera de ensenar.
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3. Forma de las discusiones

Programas

3.1. Razones de sery peligros.

3.1.1. Seguridad para el maestro.

Peligro: lo empuja hacia la desresponsabilizacién
frente a la eleccién de la formacion de los alumnos.

3.1.2. Uniformidad sobre el territorio de un pais.

Peligro: Olvidar las exigencias y necesidades locales.

3.1.8. Valor legal de los titulos de estudio que dan
acceso a las diferentes profesiones.

Peligro: Desequilibrio cultural si las matematicas se
utilizan con medio de seleccién.

Contenidos de los programas

En los diferentes paises los programas incluyen mds
O menos:

a) contenidos matematicos (nociones)

b) competencias exigibles

¢) indicaciones metodologicas

d) referencias metodolégicas

b) y ¢) podrian engendrar el condicionamiento de
las practicas pedagogicas.

Los programas no deben atar la investigacién didéc-
tica.

Formacion de los ensefiantes

3.2. Observaciones

—Los programas de formacién de profesores estin a
menudo en contradiccién con los programas institucio-
nales escolares.

—Hay que buscar las mejores condiciones para
convertir los cursillos practicos en ttiles y productivos
para lograr desarrollar la autonomia de los profesores.

—Hay que permitir alos ensefiantes hacer el “maqui-
llaje” de los programas.

—Lainvestigacién tiene que partir de los problemas
reales que el ensefante encuentra en sus clases.

De todo ello se desprenden dos concepciones distin-
tas de larelacién entre la investigacién y la formacién de
los maestros:

—El ensenante se hace investigador.

—LElensenante trabaja dialécticamente con losinves-
tigadores.

—Se siente la necesidad de superar la dimensién
individual de la tarea de ensefnar por el trabajo’ de
equipos. ,

Queda sin resolver el problema de la conexion entre
la investigacién fundamental en educacién y la forma-
ci6én inicial y continua de los maestros.




Meétodos de enserianza en clase

3.3.

—Distincién entre temas dirigidosy situaciones abier-
tas.

—Valor y peso de cada una de las introducciones
aisladas o integradas de acuerdo con diferentes parame-
tros:

—Edad de los alumnos, motivacién, dificultades,
realidad de las clases,...

—Los contenidos

—La formacién profesional

—Importancia y valor de la toma de consciencia por
parte del alumno de su porpia forma de aprender o de
trabajar.

—Diferentes maneras de tratar la interdisciplinarie-
dad tanto en el interior de las matematicas como con
otras disciplinas.

—Hacer resaltar que las matematicas forman parte
de la cultura y de la vida cotidiana de todo ciudadano.

Informe del grupo E: (animado por Annie Berté y Diana
Rosenberg).

Tenemos diferentes contextos seglin los paises re-
presentados en el grupo, pero, en todos los paises, los
profesores necesitan ayuda. Somos conscientes de que
esta ayuda no puede venir de los programas. ¢Por qué?

Dos opiniones diferentes en el grupo:

1. El programa debe limitarse a un contenido mini-
mo y abierto para dejar libertad a los profesores.

2. El programa tiene que contener algunasindicacio-
nes paraimpedir que determinados grupos (editores,...)
tengan demasiado poder y dejar demasiada responsabi-
lidad a los profesores.

Las dos partes estdn de acuerdo sobre el hecho de
que hay que dejar bastante libertad a los profesores
porque es necesario adaptar la metodologia a los cam-
bios sociales. ¢Pero cdmo saber que metodologias estan
disponibles para esta adaptacién social? Aqui los profeso-
res necesitan ayuda. Tienen que organizarse en asocia-
ciones para obtener una formacién continua, intercam-
biarse experiencias, conectarse con losinvestigadores en
educacién y los investigadores en matematicas. Los pro-
gramas pueden ser un instrumento de innovacién y
tienen que ser experimentados antes de su aplicacion
con el fin de evitar el KAOS. Si el contexto del pais lo
permite seria deseable que los responsables explicasen
las razones politicas por las cuales ciertos temas del
programa han sido seleccionados (ejemplo: informati-
ca).

s
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Informe del grupo F: (animado por Bernard Héraud y
Jasper Selwyn).

Idea central

Las diferentes contribuciones y discusiones han ido
en el sentido de desarrollar un programa (curriculum):

—que tenga en cuenta el entorno social del nino;

—y que sea el mas accesible para todos.

Distintas posibilidades para alcanzar este objetivo:

1. El programavisto desde la multidisciplinariedad; €j.:
los problemas de aprendizaje de la matematica debidos
al lenguaje, en relacién con el estudio de la lengua
materna.

2. El programa visto desde la multidisciplinariedad,
ligado al contexto ambiental; €j.: partir del estudio del rio
Tajo.”

3. El programa no troceado en términos de conoci-
mientos esparcidos, sino mas bien en funcién de temas
matematicos que se van desarrollando junto alos alumnos;
ej.: programa construido sobre los conceptos globales de
descomposicion, regularidades, simetrias.

4. El programa visto en funcion de un andlisis de la
construccion del saber, con el fin de facilitar la compre-
hensién de los conceptos de base; ¢j.: analizar la cons-
truccion del area a través de un modelo comprensivo.

5. El aumento de la motivacion y la disminucién de la
ansiedad gracias al empleo del ordenador por parte del
alumno; €j.: aplicacién de un sistema experto para alum-
nos de medios desfavorecidos.

6. Incorporacién de trabajos abiertos (proyectos) en el
programa nacional de forma obligatoria; €j.: el diploma
nacional en Gran Bretafia exige la realizacion de proyec-
tos de clase, incluidos en la evaluacién.

Cuestiones que se plantean
1. ¢Cuil es la mejor manera de beneficiarse del
ordenador
—para la motivacion de los alumnos
—para la interpretacién de datos
—para desarrollar los conceptos?

2. ¢Esnecesario evaluar la calidad de la ensefianza
através de examenes? Pueden implantarse otras
formas (ej.: evaluacién de proyectos, tests men-
tales, entrevistas orales,...)

3. ¢Cual es el minimo necesario de conocimientos
para desarrollar los conceptos matematicosy las
habilidades intelectuales?

4. ;Cémo establecer una formacién de los profeso-
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res que les permita conseguir las siguientes
cualidades:

—conocer bien su materia;

—saber explotar las situaciones que se presentan
en la vida de la clase;

—saber juzgar sobre el tiempo oportuno para
sistematizar una nocién;

—saber seleccionarlas situaciones-problemas apro-
piadas que permitan una mejor utilizacién del
programa;

—tener una relacién positiva y creativa hacia los
alumnos?

Respuesta parcial a la wiltima cuestion
El profesor debe
—ser respetado y reconocido en la sociedad;
—ser capaz de trabajar en equipo;
—poder tener tiempo disponible para trabajar en
proyectos deinvestigacion (ensenante-investigador).

Comentario

He preferido incluir las conclusiones parciales de
cada uno de los seis grupos de trabajo, aunque pueda
esto dar lugar a:

—Por una parte, una cierta repeticién de los resulta-
dos. :

—Por otra, al intentar buscar el equilibrio o el con-

senso entre los participantes, quizd las ideas mas radica-
les, o mas brillantes, no aparecen recogidas.

Adenda

1. En el n® 5 de esta revista se publicara una de las
intervenciones de uno de los participantes en el subtema
2, Antoine BODIN del IREM de Besancon, que parece
interesante incluir, sobre todo ahora que en nuestro pais
se debaten disefios curriculares.

2. Se anunciaron los lugares de celebracién de los
siguientes encuentros:

Julio de 1990 Cracovia (Polonia)

Ano 1991, en algin lugar del Zaire.

Y para 1992, estd previsto Chicago, en fecha proxi-
mas al .C.M.E.-7, a celebrar en Quebec (Canadi), para
el 93 en Cerdena (Italia) y el 94 en Montpellier (Fran-
cia).

Los que quieran recibir las Actas de la CIFAEM,
pueden dirigirse bien a Francis Michel, Avenue des
Campanules, 28, B-1180 Bruxelles, bien a la Secretaria
General de la CIEAEM, Rijke Dekker, Weteringschans
185 III, NL-1075 KK Amsterdan.

Aprovecho la ocasién para anunciar que los que
deseen recibir informacién sobre el ICME 72, pueden
dirigirse a Université de LAVAL, Quebec QC, CANADA

GIK 7P4, o por télex 02105131621 Unilaval QBC.

@
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