La regla de los signos
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En este frabajo presentamos
una interpretacién
geométrica de la regla de los
signos para el producto, que
complementa su definicién
formal. Todos conocemos la
necesidad de la mencionada
regla para que la
multiplicaciéon de nimeros
positivos y negativos cumpla
las mismas propiedades que
la multiplicacién de nomeros
positivos.

STE TRABAJO PRETENDE DIVULGAR que la definicion
formal del producto (v en consecuencia de la regla de los
signos) admite una interpretacion grafica fundamentada en
la semejanza de tridngulos de la geometria euclidea. Para
ello nos serviremos de unas construcciones inspiradas en
las que Hilbert ide6 para definir el producto de «puntos»
sobre la recta (J. Dieudonné, 1987). El proceso algoritmico
que las describe es el siguiente:

Sean ay b dos nimeros positivos.

1. Representémoslos en la recta y llamemos U, Ay B a
los afijos de 1, a 'y b, respectivamente:
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Figura 1

2. ‘Tracemos una recta 7, que pase por Oy no esté inclui-
da en la recta numérica, y marquemos sobre ella un
punto cualquiera X:

Figura 2



3. Unamos X con Uy con A:

Figura 3

4. Por Btracemos una paralela a XU, y llamemos B’ al

punto donde corta a n

Figura 4

5. Por B’tracemos una paralela a X4, y llamemos P al

punto donde corta a la recta numérica:

Figura 5

De las construcciones anteriores se deducen las siguientes
semejanzas de tridngulos:
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De la primera relacién de semejanza, deducimos:
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De la segunda semejanza de triangulos:
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De [I] y [II] se deduce que:
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Podemos, pues, afirmar que:

el producto de a por b es la abcisa
del punto P, obtenido aplicando el
algoritmo descrito.

Si en lugar del producto a-b hubiésemos
considerado b4, el punto P, obtenido
hubiese sido el mismo (el producto es
conmutativo), como se puede apreciar
en la figura siguiente:
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Figura 6

Todo lo anterior es cierto sean cuales
sean los nimeros positivos a y b, no
necesariamente mayores que 1; asi:

a) Si0<a<lyb>1y Ay Bson los
afijos respectivos de a 'y &;

Figura 7

PNy Py Py Py
OUX = OBB y OAX = OPR
a-b = Abscisa de P



 (Obsérvese cémo P queda a la izquier-
da de B: multiplicar no siempre signifi-
_ ca aumento).

b) Si0<a<ly0<b<l yAyBson
los afijos respectivos de ay &:

Figura 9

Figura 8

PN Pran—g P PNy
OUX = OBB y OAX= OPB
a-b = Abscisa de P

¢ Sia=1y b>0,y Bes el afijo de b,
resulta trivial comprobar que P=B.

Si consideramos ahora todos los nime-
ros (positivos y negativos) y ampliamos
a todos los puntos de la recta numérica
la aplicacion del algoritmo anterior, asi
como la conclusion final (@b = Abscisa
de P), se obtiene una interpretacion
geométrica del producto de dos nime-
ros cualesquiera, que «lustra» 1a regla de
los signos. En efecto:

caso 1)
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Sean a >0y b< 0,y Ay B sus afijos
respectivos; entonces:

Figura 10
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a-b = Abscisa de P (negativa)

(Téngase en cuenta, ademis, que, por semejanza de tridn-
gulos, se obtiene que: | al-1 bl = Medida del segmento OP)

Caso 2)
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,Sean a<0 y b<0,y Ay Bsus afijos respectivos; entonces:

ab = Abscisa de P (positiva)
(Al igual que antes, y por la misma razon,
lal-1bl = Medida del segmento OP)
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