Problemas X Olimpiada,
Jornada matematica en
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OLIMPIADA Matematica Nacional:
problemas propuestos

Prueba individual

Problema n.° 1. Seis monedas

Coloca seis monedas en un modelo de casillas como el
que indica la figura, de manera que en las monedas de la
fila superior se vea la cara y en las monedas de la fila infe-
rior se vea la cruz.

El objetivo es intercambiar las caras con las cruces en el
menor nimero de movimientos.

Caras y cruces se mueven por turno hacia cualquier casi-
lla contigua que esté desocupada y cada movimiento
puede hacerse hacia arriba, hacia abajo, de lado o en dia-
gonal.

¢Cudl es el minimo nimero de movimientos para inter-
cambiarlas? Cuando encuentres la solucién trata de resol-
ver un problema parecido, con una fila de cinco casillas
con cuatro caras encima de otra fila con cuatro casillas de
cruces. Prueba entonces a disefiar una estrategia para
resolver este problema en un caso general.




Problema n.° 2. Cuadrado

En un cuadrado ABCD de lado unidad se traza la diagonal
AC. Se une el vértice D con el punto medio, 4, del lado BC.

D C

A

e Calcular la razén entre las supertficies del cuadrildte-
ro ABMPy el tridngulo CDP.

e (Cudl serfa la razén si M en lugar de estar en el punto
medio del lado CB, estuviese a 1/3 del vértice B

e Podrias aportar algin tipo de solucién para M situa-
do a 1/n del vértice B?

Problema n.° 3. Jugando a los dardos

Juan y Maria estdn jugando a los dardos tirando sobre una
diana como la que muestra el dibujo.

La diana estd dividida en sélo dos regiones: la interior
vale 11 puntos y la exterior vale 4.

Los jugadores tiran los dardos por turnos, sumando los
totales, hasta que alguno alcanza una puntuacién previa-
mente acordada. Este serd el ganador.

Cuando Juan y Marfa estaban jugando a conseguir 21 pun-
tos, se dieron cuenta de que no eran capaces de conseguir
esa puntuacion. Asi es que cogieron papel y ldpiz y se
sentaron para averiguar todos los totales posibles. Menos
mal que vieron que, a partir de cierto ntimero, cualquier
puntuacién era posible. Entonces acordaron que en el
futuro siempre fijarfan un total suficientemente grande.

Encuentra todos los totales imposibles de obtener en este
juego.

Investiga acerca de los ntmeros imposibles de obtener
cuando se definen otras puntuaciones para cada regién
de la diana.
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Tal vez puedas descubrir una formula
general para saber la méixima puntua-
cion imposible cuando la region interior
vale m puntos y la exterior n puntos.

Prueba por equipos

Problema 1. El templete de la musica

Estais viendo lo que se conoce como
templete de la musica, y esta situado al
final de la calle central del parque. Aqui
es donde, entre otras cosas, tienen lugar
los conciertos de la banda municipal
que atraen a multitud de albacetenses.

Es una construccion agradable y sencilla

y sobre ella os vamos a hacer una serie

de preguntas que se nos han planteado

estos dias con motivo de la remodela-
cién del parque.

1) Suponiendo que un musico necesi-
ta, para poder estar bien acomoda-
do mientras interpreta, una superfi-
cie de 0,90 m? ;cudl seria el nime-
ro mdximo de musicos que podrian
tocar en el templete, habida cuenta
de que aprovecharfan toda la super-
ficie disponible y que el director de
la banda necesita 2 m? para él?

2) En la parte superior podéis obser-
var que, uniendo las columnas, hay
unos arcos. Queremos adornar esos
arcos adosdndoles unas guirnaldas.
¢Qué longitud aproximada de guir-
naldas deberemos comprar?

3) Por ultimo, para darle mis luminosi-
dad por las noches, queremos colo-
car unas hileras de bombillas que,
colocadas sobre el techo, vayan
desde las columnas al punto en que
cuelga la ldmpara que se encuentra
en el centro del templete. ;Qué lon-
gitud minima de cable necesitare-
mos para hacer la instalacién?

Problema 2. 1a fuente de las columnas

Aqui estdis viendo una hermosa fuente,
rodeada por columnas que la enmarcan
recordando una figura geométrica que
esperamos os resulte familiar. Precisa-
mente sobre esa figura, os queremos
proponer unas preguntas que nos per-
mitan resolver algunos problemas que
tenemos planteados en el disefio de la
nueva fuente que se quiere instalar.



1) (Cémo encontrariamos el centro de
la figura para poder colocar alli la
fuente? Por supuesto, no esti per-
mitido entrar en el estanque, ni en
el parterre que lo rodea.

2) Queremos también completar el
doble recinto de columnas colocan-
do las cuatro que parecen faltar, ;A
qué distancia del centro se deberian
colocar dichas columnas para que
formen con las otras sendos poligo-
nos regulares? ;Qué distancia habria
hasta las columnas contiguas?

3) Por ultimo, si cubriéramos total-
mente el pasillo que forman las
columnas con un artesonado de
madera al estilo del que ahora hay
esbozado, ¢qué superficie minima
necesitarfamos cubrir?

Problema 3. Mosaico romano

Ultimamente, la palabra mosaico y los
conceptos a ella ligados se utilizan
mucho en matematicas trabajando no
solo los aspectos geométricos sino
incluso su vertiente cultural e histérica.
Pero en referencias histéricas al uso de
los mosaicos, casi siempre acudimos a
los drabes olviddndonos que, aunque de
una forma menos rica, los romanos tam-
bién hicieron uso de ellos para embe-
llecer sus construcciones. Buen ejemplo
tenéis en las exposiciones permanentes
del Museo Arqueoldgico Provincial de
Albacete, en las que podemos observar
los bellos disefios que utilizaron por
estas tierras.

Precisamente queremos que os fijéis
especialmente en el mosaico proceden-
te de Hellin, una ciudad situada a 60 km
de Albacete, porque sobre él debéis
averiguar varias cosas.

1) ¢Cudl es la figura geométrica basica
utilizada por el artesano que disefid
este mosaico para cubrir todo el
plano? Podrfais explicar la forma
en que estd hecho y cémo se
extiende en todas direcciones la
construccién?

2) Como piedrecillas
entran a formar parte del dibujo del
mosaico son las que més escasean

negras que

en la zona, queremos averiguar las
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que necesitaremos para cubrir el suelo de una habita-
cién cuadrada de 5 metros de lado, sabiendo que se
precisan, aproximadamente, 100 de esas piedrecillas,
para cubrir 1 dm?

Jornada matematica en el Congreso
de los Diputados

El primer gran acontecimiento para celebrar el Afio
Mundial de las Matematicas (AMM2000) ha sido la Jornada
matemdtica desarrollada en el Congreso de los Diputados
el dia 21 de enero. Esta iniciativa es fruto de una pro-
puesta del grupo socialista, refrendada undnimemente por
la Comisioén Mixta de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico, en la que se invitaba a instituciones y medios
de comunicacién a apoyar y difundir las actividades del
AMM?2000.

En la sesién de apertura, junto al Presidente del Congreso
de los Diputados, intervinieron Angel Martin Municio, Pre-
sidente de la Real Academia de Ciencias y José Luis Fer-
nandez, Presidente del Comité Espafiol del Afio Mundial
de las Matemdticas 2000 (CEAMM2000), quien expuso muy
acertadamente los objetivos que nos hemos marcado este
afio para nuestro pais.

Durante la Jornada se desarrollaron tres conferencias. La
primera de ellas, a cargo de Jacques-Louis Lions (Colegio
de Francia) y con el titulo «Es posible describir en len-
guaje matemdtico e informitico el mundo de lo inanima-
do y del ser vivo’. Presentd a través de ejemplos bien ele-
gidos e ilustrados, cémo la combinaciéon de modelos mate-
maticos y ordenadores que efecttan cilculos con una rapi-
dez insospechada hace afios, hace posible la simulacién
de fenémenos muy complejos y pricticamente en tiempo
real. Citd, entre otros, el caso de la correccion de trayec-
torias de satélites y el del aprendizaje de técnicas quirtr-
gicas mediante simulaciones muy realistas.
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por el Congreso de los Diputados,
que recoge las intervenciones

de la Jornada matemdtica,
celebrada el 21 de enero de 2000.
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