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Cuando los responsables de politica educativa de nuestro pais, tanto los estatales como los auto-
némicos, todavia no se han decidido a legislar, orientar u organizar seriamente la formacién ini-
cial de los profesores de educacién secundaria, este libro, publicado por el ICE de la
Universidad de Barcelona en colaboracién con la editorial HORSORI y coordinado por Luis Rico,
catedrético de Didactica de la Matemética de la Universidad de Granada, resulta una aporta-
cién atractiva ademés de imprescindible.

En las primeras paginas del libro se afirma que «la necesidad de contar con profesionales cua-
lificados, que desarrollen una educacion de calidad basada en el dominio de los campos dis-




ciplinares y de las competencias didécticas sobre dichos cam-
pos, carece de una reflexién extensa, profunda y elaborada
entre los profesionales de Ciencias de la Educacién en Espafiay.
La constatacién de este vacio es, sin duda, lo que ha animado
al coordinador y los autores del libro que vamos a resefiar, todos
ellos profesores del area de Didéctica de las Matemdticas, a
contribuir en este intento de presentar a los profesores de mate-
mdticas de secundaria y a sus actuales formadores unas refle-
xiones que sirvan de fundamento para una adecuada capacita-
cion profesional del educador matemético.

El libro esta basicamente estructurado en fres partes, donde los
diferentes capitulos se deben a distintos autores. La primera
parte frata de cuestiones curriculares: en el capitulo | se presen-
ta un marco curricular general del drea de matemdticas en
secundaria y en el capitulo 1l se argumenta acerca de las venta-
jas de contar con herramientas propias que permitan organizar
adecuadamente el curriculo de matemdticas de secundaria. La
segunda parte consiste en una serie de capitulos (del lll al VII)
que tratan de cinco herramientas bésicas para el disefio, orga-
nizacién y gestién de unidades didécticas en el drea de mate-
méticas: andlisis fenomenolégico, representaciones y modelos,
errores y dificultades, materiales y recursos y desarrollo histéri-
co. En la tercera y dltima parte del libro {capitulo VIil) se ofrece
un ejemplo de uso conjunto de los organizadores del curriculo
presentados en los capitulos anteriores aplicados a la elabora-
cién de una unidad didéctica.

Esta recension seguird sistemdticamente la estructura del libro,
dando una explicacién sucinta con algin comentario del contfe-
nido de cada capitulo.

Capitulo I: Consideraciones
sobre el curriculo de
Matemdticas para Educacién
Secundaria, por Luis Rico

Luis Rico, autor de este primer capitulo, inicia sus reflexiones
acerca del conocimiento profesional en educacién matemati-
ca, con estas palabras: «la idea de que para trabajar en la
ensefianza de las mateméticas son necesarios conocimientos
y destrezas especificos, que sean complementos del saber
convencional del profesor de matematicas sobre estructuras
formales y algoritmos, se ha desarrollado con fuerza en
fechas recientes» (p. 15). En efecto, salimos de una época en
que la opinién generalizada acerca de la formacion de los
profesores de secundaria consistia en considerar suficiente
que fueran unos buenos conocedores de la materia, objeto
de su ensefianza; en particular, en las Facultades de
Mateméticas la creencia comin ha sido [y creo que lo sigue
siendo, en gran medida) que para ser un buen profesor de
matemdticas lo Gnico importante es tener una buena forma-
cién matemdtica.

...este intento
de presentar
a los profesores
de matemadticas
de secundaria
Y a sus actuales
Jormadores
unas reflexiones
que sirvan de
Jundamento para
una adecuada
capacitacion
profesional
del educador
matemddtico.

Este libro es una contribucién que sirve
para rebatir el adjetivo Gnico y demostrar
que, en palabras de Rico, «el desempefio
de los profesionales de la ensefianza de
las matematicas necesita una organizacién
conceptual que integre y coordine el domi-
nio sobre esta disciplina con el conoci-
miento sobre desarrollo de capacidades
cognitivas de los estudiantes y con el
campo de fenémenos y problemas a cuya
inferprefacién y solucién se orientan las
matemdticas escolares; una teorizacién de
estas caracteristicas también ha de consi-
derar los medios y recursos para el apren-
dizaje de las matemdticas junto con las
necesidades propias del sistema educati-
vox [p. 15).

A lo largo de los distintos apartados de
este capitulo asistimos a un desarrollo cui-
dado y riguroso donde, partiendo de la
descripcién de la situacién actual de la for-
macién y de las necesidades formativas del
profesorado de matemdticas, se establece
el marco que permite profundizar en el
conocimiento profesional en Educacién
Matemética y se indica la direccién que
han de tomar las estrategias que ayuden a
abordar y resolver este problema.

En su concepcion acerca de las matemdti-
cas escolares, me parece interesante la
reflexién del autor en torno a la cuestion de
que la ensefianza de las matemdticas esté
implicada en el sistema de valores, con sus
fundamentos éticos y su practica social.
Otras ideas interesantes se encuentran en
la visibn de las matemdticas escolares
basada en: la aceptacion del conocimiento
matematico como resultado de una evolu-
cién histérica; la consideracién pragmatica
e instrumental del conocimiento matemdti-
co; el reconocimiento de que una parte
importante de los conceptos y procedi-
mientos de las mateméticas forman parte
del bagaje cultural de los conocimientos
bésicos del ciudadano; la consideracion
de los procesos constructivos y de inferac-
cién social en el aprendizaje de los cono-
cimientos matemdticos; la necesidad de
incorporar nuevas tecnologias; la conve-
niencia de una visién activa de la ense-
fianza de las mateméticas.

En cuanto a la ensefianza y aprendizaje de
las matemdticas, destacan las considera-



ciones producto de la interconexién entre las
teorias del aprendizaje basadas en la psi-
cologia cognitiva y los conocimientos peda-
gbgicos sobre la ensefianza; asimismo
encontramos un apartado dedicado a la
dimension cultural de las mateméticas den-
tro del sistema escolar. Entre las considera-
ciones en torno a los fines y metas de la edu-
cacién matemdtica, destacamos fres argu-
mentos propuestos por el profesor Rico: el
alto valor formativo de las matemdticas que
facilitan el desarrollo de las capacidades de
razonamienfo légico, simbolizacién, abs-
traccién, rigor y precisién que caracterizan
el pensamiento formal; la utilidad préctica
de las matemdticas que permiten codificar
informacién y obtener representaciones del
medio social y natural; las matemdticas pro-
porcionan, junto con el lenguaije, uno de los
hilos conductores de la formacién intelectual
de los alumnos.

El interés principal del apartado dedicado
a la nocién de curriculo proviene de la
larga lista de preguntas que se plantean y
que dan idea del reto que supone enfren-
tarse al problema de la formacién matema-
tica en la Educacién Secundaria Obliga-
toria. Las preguntas bésicas no son obvias:
2qué es, en qué consiste el conocimiento?,
2qué es el aprendizaje?, squé es la ense-
fianza?, 3qué es, en qué consiste el conoci-
miento 0112 Estas cuatro cuestiones permiten
establecer cuatro dimensiones en torno a
las que organizar los niveles de reflexion
curricular:  dimensién  cultural/conceptual;
dimension cognitiva; dimensién  ética;
dimensién social.

Finalmente, el Gltimo apartado estd dedica-
do a la cuestién clave de la evaluacién,
donde se discute este término desplazando
la idea tradicional de control hacia la
nociébn més constructiva de diagnéstico y
remedio. Las cuestiones que se plantean
aquif son : spor qué hay que valorar el tra-
bajo de los alumnos? zqué valorar? scémo
evaluar? 3qué decisiones deben afectar a
la evaluacién? para acabar estableciendo
una lista de criterios para seleccionar tareas
de evaluacion: relevancia préctica, cohe-
rencia o fragmentacién de la tarea, rango
de respuestas posibles, extensién y valor
de la tarea y, finalmente, modo de tratar
las tareas.

Las preguntas
basicas
no son obvias:
Jquée es,
en qué consiste
el conocimiento?,
Jqué es
el aprendizaje?,
Jqué es
la enserianza?,
Jquée es,
en qué consiste
el conocimiento
util?

Capitulo II: Los organizadores
del curriculo de matematicas,
por Luis Rico

El segundo capitulo de este libro dedicado a la formacién de los
profesores de matemdticas de secundaria estd orienfado hacia
el andlisis del problema de la planificacién y la organizacién de
las unidades didécticas, con propuestas nuevas e interesantes
que pueden ser de gran utilidad tanto para los profesores, en
ejercicio o en formacién, como para sus formadores.

En palabras del autor, Luis Rico, preocupado por la situacién
actual y las orientaciones de los documentos oficiales: «nuestra
critica estd dirigida hacia la deficiente preparacion didactica
que recibe el profesor en formacién, que sélo le capacita para
discutir sobre los contenidos» {p. 42) y algo més abajo: «nues-
tra tesis es que el profesor de matematicas de secundaria de hoy
no dispone de herramientas conceptuales adecuadas y suficien-
temente desarrolladas a partir de las cuales realizar una buena
planificaciéns (p. 42).

Al referirse a las decisiones que se foman cuando se realiza la pla-
nificacién del curriculo con un grupo de alumnos concreto, el autor
nos recuerda que los criterios, tanto para la seleccién, secuencia-
cién y organizacién de los contenidos como para la organiza-
cién, desarrollo y trabajo de aula, se ajustan a las cuatro compo-
nentes generales del curriculo: contenidos, metodologia, objetivos
y evaluacién. Otra cuestién que se constata es que los bloques de
contenidos y las unidades didécticas se distinguen unos de ofros
nicamente por los contenidos especificos, con lo cual se produce
un desajuste: los enunciados sobre objetivos, metodologia y eva-
luacién tienen un cardcter general y los que tratan de contenidos
especificos son distintos ademds de precisos y detallados.

Precisamente la aportacién més interesante de Rico radica en su
propuesta de reflexion curricular y su insistencia en la necesidad
de pensar nuevas herramientas que permitan abordar las tareas
de disefio, desarrollo y evaluacién de las unidades didacticas en
el drea de matemdticas. Llas preguntas que se plantea y que le
llevaran a una propuesta innovadora se concretan de la mane-
ra siguiente: «zes posible encontrar otros elementos, distintos de
los contenidos que expresen un conocimiento obijetivo y 0til para
la elaboracién de unidades didécticase» (p. 45). Esta y ofras
consideraciones abocan en la bisqueda de unos llamados orga-
nizadores que constituyen las componentes fundamentales que
permiten establecer el disefio, desarrollo y evaluacién de las uni-
dades didécticas en el 4rea de mateméticas.

Para que un conocimiento se acepte como organizador curricu-
lar deberd cumplir una serie de condiciones: su caracter objeti-
vo y la diversidad de opciones que puede generar; que ofrezca
un marco conceptual para la ensefianza de las matemdticas;
que muestre su potencialidad para establecer distintos marcos
de estructuracién de las unidades didécticas; también es impor-
tante que favorezcan distintas opciones de los profesores para
la planificacién y la gestién.



Si bien es cierto que las diferentes disciplinas mateméticas, como
son el Algebro, el Andlisis, la Geometria..., satisfacen las condi-
ciones de organizadores curriculares, hay que observar que no
agotan las necesidades organizativas del curriculo de mateméti-
cas lo cual implica la necesidad de buscar nuevos organizado-
res. Mencionaremos los organizadores que sugiere Luis Rico en
~su propuesta y que constituyen la base de los cinco capitulos
siguientes de este libro:

* La fenomenologia de los conocimientos implicados y las apli-
caciones précticas de cada bloque de contenidos.

* la diversidad de representaciones utilizadas en cada sistema
conceptual y las modelizaciones de los conceptos correspon-
dientes.

® Los errores y dificullades detectados en la ensefianza de las
matemdticas que se presentan en cada tema y los problemas
y obstéculos de aprendizaje detectados para cada concepto.

° la diversidad de los materiales manipulativos y de los recur-
sos que pueden utilizarse en la ensefianza de cada tema.

® La evolucién histérica de cada concepto.

Capitulo IlI: Andlisis
fenomenolégico, por Luis Puig

En este capitulo, su autor, Luis Puig, se propone exponer los rasgos
caracteristicos de lo que é| enfiende por andlisis fenomenolégico
de las matemdticas, como un componente de su andlisis didéctico
cuyo nombre estd fomado de la obra ya clésica de Freudenthal
(Didactical Phenomenology of Mathematical Structures). Esta pre-
sentacién del andlisis fenomenolégico de un concepto o de una
estructura matemdtica se inicia con una breve y clara introduccién
a las ideas de Freudenthal acerca de lo que &l mismo denominé
fenomenologia didéctica, para acabar presentando los diferentes
tipos de fenomenologia (fenomenologia, fenomenologia didactica,
fenomenologia genética y fenomenologia histérical.

Sin pretender mostrar un anélisis fenomenolégico demasiado
complejo de los contenidos matemdticos de la educacién secun-
daria, el autor expone unas consideraciones generales alrededor
de dos ideas basicas que constituyen el tema de los dos aparta-
dos siguientes.

El segundo apartado se desarrolla en torno a una reflexion que se
refiere a «la naturaleza de los objetos matematicos y de la practi-
ca matemdtica y, en consecuencia, a la naturaleza de la actividad
que hay que dar la oportunidad a los alumnos que realicen para
que puedan fener acceso a genuina experiencia mateméticas (p.
62). Se nos habla aqui de «los conceptos matemdticos, de su crea-
cién en una relacién fenémenos-medios de organizacién y de su
compleja entrada en una relacién fenémenos-medios de organiza-
cién de nivel superior, asi como de las fransformaciones de los con-
ceptos como consecuencia de las actividades matemdticas como

Esta preseniacion
del andlisis
Jenomenologico
de un concepto o
de una estructura
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son probar teoremas, resolver problemas,
organizar un sistema deductivo y del proceso
de definir. Todo ello acompafiado de la dfir-
macién de que los conceptos matemdticos no
tienen una existencia independiente de la
actividad matemética que los crea» (p. 75).

En el tercer apartado, el autor se pronuncia en
torno a «los objefivos que hay que perseguir
en la ensefianza de las matemdticas para
capas amplias de la poblacién, con respecto
a la naturaleza de los conocimientos matemé-
ticos que se propone que adquieran» (p. 75).
Aparece aqui ofra idea debida a Freudenthal:
la de objeto mental confrapuesta a concepto,
segin la cual el objefivo de la educacién
matemdtica en el sistema escolar es la cons-
truccién de objefos mentales, quedando en
segundo lugar la adquisicién de conceptos.
Esta toma de partido que defiende el profesor
Puig, siguiendo a Freudenthal, es particular-
mente importante en la efapa de la escolari-
dad obligatoria donde se ofrecen unas mate-
mdticas para el conjunto de la poblacién; ade-
més es fundamental para el andlisis fenome-
nolégico de los conceptos matemdticos, pre-
vio a la organizacién de la ensefianza.

Finalmente, en el apartado «notas para una
fenomenologia de los conceptos matemdticos
de la educacién secundaria», se hace un
recorrido por los bloques de contenido del
curriculo de matemdticas de secundaria,
dando algunas ideas del sentido en que se ha
hecho o se deberia hacer, segin los casos, su
andlisis fenomenolégico. De esta manera se
desarrollan algunas ideas en torno a los con-
ceptos de: nlimero; operaciones aritméticas;
razén y proporcién; dlgebra; objetos geomé-
tricos, figuras y dibujos; movimientos y trans-
formaciones geométricas; estadistica; proba-
bilidad; variable, dependencia, funcion; limi-
te, continuidad, infinito.

Capitulo IV:
Representaciones

y modelizacién, por
Encarnacién Castro
y Enrique Castro

En su infroduccién a este capitulo, donde
establecen las bases que permiten hablar de
la relacién entre conocimiento matemético y



visualizacién, los autores, Encarnacién
Castro y Enrique Castro, nos dicen que van
a dirigir «nuestra atencién hacia la funcién
que desempefian los datos e informaciones
visuales en el aprendizaje de las matemati-
cas como generadores de iméagenes y obje-
tos mentales» y destacan «su aportacién en
relacion a la formacién de conceptos y el
desarrollo de procedimientos matematicos
por parte del sujeto que aprende, subrayan-
do de este modo la necesidad de considerar
el pensamiento visual en las situaciones de
ensefianzax (p. 96).

Un aspecto sugerente de la explicacién de
estos autores consiste en su afirmacién de
que fanfo la transmisién y la recepcion del
conocimiento matemético como los medios
usados para la ensefianza y el aprendizaje
de las mateméticas se realiza mediante los
canales de informacién auditivo y visual. El
capitulo se centra en las representaciones y
los modelos, por considerar los autores que
son los que proporcionan mejor informacién
para la elaboracién de imédgenes mentales
que intervienen en la formacién del conoci-
miento matemdtico.

En cuanto a las representaciones, los autores
las definen como notaciones simbélicas o gré-
ficas, especificas en cada caso con las que se
expresan los conceptos y procedimientos mate-
mdticos asi como sus caracteristicas y propie-
dades. Los modelos son esquemas o materiales
estructurados, relacionados, mediante leyes o
reglas, que proporcionan una imagen isomor-
fa de un determinado concepto respecto a
determinadas relaciones o propiedades; hay
que advertir de que la nocién de modelo admi-
te la consideracion de tipos muy distintos y de
diferentes clasificaciones. Tanto las representa-
ciones como los modelos asi definidos son
externos en tanto que tienen una fraza o un
soporte fisico tangible; por ofro lado, cuando
pensamos en objefos matemdticos como son
los conceptos y operaciones, formamos repre-
sentaciones mentales que se denominan repre-
senfaciones infernas.

Existe una estrecha relacién entre las repre-
sentaciones externas e internas y se puede
considerar que las representaciones exter-
nas (enunciados, férmulas, gréficas, figu-
ras,...) son el medio que utilizan las perso-
nas para exteriorizar sus imagenes y repre-
sentaciones mentales, haciéndolas accesi-
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bles a los demds. Las representaciones externas tienen, por
tanto, una doble funcién: actuar como estimulo para los sentidos
en los procesos de construccién de nuevas estructuras mentales;
y permitir la expresién de conceptos e ideas de las personas.

La noci6n de pensamiento visual o visualizacién esta relaciona-
da con la capacidad para la formacién de imégenes mentales
caracterizadas por hacer posible la evocacion de un objeto sin
que esté materialmente presente y es un aspecto importante del
pensamiento matematico.

A lo largo de este capitulo se desarrollan estas ideas de repre-
sentaciones y modelos. En el caso de las representaciones se
hace un andlisis conceptual seguido de una explicacion acerca
de la relacién entre representacién y construccién de conceptos,
de las situaciones de pluralidad de sistemas de representacion
para un mismo concepto y del manejo de diferentes sistemas de
representacién. Para los modelos se hace también un andlisis
conceptual y a continuacién se presentan diferentes clases de
modelos y se establecen las relaciones entre representaciones y
modelos dando algunos ejemplos como son los nimeros figura-
dos, la representacion de razones trigonométricas, los modelos
tridimensionales, el area del rectdngulo como modelo y, final-
mente, modelos para nociones de probabilidad.

Capitulo V: Dificultades,
obstaculos y errores en el
aprendizaje de las matematicas
en la Educacion Secundaria,
por Martin Socas

Este capitulo es seguramente uno de los més atractivos del libro que
estamos comentando: trata de las dificultades, los errores y los obs-
taculos que se encuentran los alumnos durante su proceso de
aprendizaje. Como dice su autor, Martin Socas, «el propésito de
este capitulo es hacer una reflexién general sobre este tema central
en el aprendizaje de las mateméticas y poner en contacto al lector
con los aspectos més relevantes en forno a las dificultades, obs-
taculos y errores que presentan los alumnos en la construccién del
conocimiento matemdtico. Para ello analizaremos el origen de
estas dificultades, la nocién de obstaculo y los diferentes errores
que cometen los alumnos af trabajar con las matemdticas; también
comentaremos las razones por las que se originan» (p. 126). El
contenido matemdtico que se ha tomado para los ejemplos que
ilustran las cuestiones planteadas es el del lenguaije algebraico.

En una recension de estas caracteristicas serd imposible dar
cuenta de la variedad y la riqueza de las ideas que se presen-
tan en este capitulo. Pero si mencionaremos los rasgos princi-

pales de las tres nociones que aparecen aqui.

En cuanto a la naturaleza de las dificultades que aparecen en el
aprendizaje de las matemdticas, se pueden clasificar en cinco
categorias:



o Dificultades asociadas a la complejidad de los objetos mate-

maticos.

° Dificultades asociadas a los procesos del pensamiento mate-
madtico.

° Dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarro-
llados para el aprendizaje de las mateméticas.

* Dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo
de los alumnos.

* Dificultades asociadas a actitudes afectivas y emociondles
hacia las matemdticas.

Como se ve, las dos primeras categorias estan relacionadas con
la propia disciplina (objetos matemdticos y procesos del pensa-
mienfo matemdtico), la tercera estd ligada a los procesos de
ensefianza de las matemdticas, la cuarta estd conectada con los
procesos cognitivos de los alumnos y la quinta enlaza con la
carencia de una actitud racional hacia las mateméticas.

La segunda nocion, objeto de andlisis, es la de obstéculo que fue
introducido por Bachelard en el campo de la filosofia de la cien-
cia, y posteriormente refomado por Brousseau en el marco de la
didéctica de las mateméticas. Brousseau clasifica los obstéculos
segln su origen: ontogénico o psicogénico, segln las caracterfs-
ficas del desarrollo del alumno; didéctico, segin el proyecto edu-
cativo y las elecciones didécticas que se han hecho para esta-
blecer la situacién de ensefianza; y epistemolégico, infrinseca-
mente relacionado con el propio concepto y que se encuentra en
la historia y evolucién del mismo.

Tanto Bachelard como Brousseau caracterizan un obstaculo
como «aquel conocimiento que ha sido en general satisfactorio
durante un fiempo para la resolucién de ciertos problemas, y que
por esta razén se fija en la mente de los estudiantes, pero que
posteriormente este conocimiento resulta inadecuado y dificil de
adaptarse cuando el alumno se enfrenta con nuevos problemass.

En su referencia a los errores en matemdticas, el profesor Socas
considera el papel de los errores en el desarrollo del conoci-
miento matemdtico y nos muestra algunos procedimientos erré-
neos y pseudodemostraciones, aprovechables didécticamente,
en el campo del lenguaje algebraico. A continuacién encontro-
mos unas reflexiones inferesantes en torno a la importancia del
diagnéstico y tratamiento de los errores asi como algunas ideas
acerca de estrategias de prevencién y remedios.

Capitulo VI: Materiales, recursos
y actividades: un panorama,
por Moisés Coriat

En este capitulo se aborda el tema de los materiales, recursos y
actividades de aula desde una perspectiva de equilibrio entre la
préctica educativa y la reflexién tedrica basada en la investiga-
cién. El autor de este capitulo, Moisés Coriat, dice: «Me atrevo
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a afirmar que cualquier tema de ESO o Ba-
chillerato (con no mas de dos excepcio-
nes...) es posible encontrar o idear un mate-
rial didéctico o recurso ad hoc. 3Es posible
o deseable desarrollar todos los temas de
una programacién usando materiales didéc-
ticos o recursos?...» (p. 166).

De entrada se estudian una serie de cuestio-
nes que van desde la caracterizacién de
materiales y recursos, las cuestiones de fipo
mefodolégico que el uso de unos y ofros
plantean en el aula o las dificultades curri-
culares que los materiales didacticos y los
recursos significan tanto en el nivel de dise-
fio curricular e infraestructura, como en el
nivel del curriculo planificado, como en el
nivel del curriculo implementado.

El segundo apartado de esfe capftulo, fitulado
«acercamiento pragmdtico», consfituye una
fuente de informacion bésica, donde encon-
tramos una caracterizacién rigurosa de lo
que el autor entiende por materiales didéct-
cos, un compendio de informacion acerca de
materiales didécticos y recursos {fanto infor-
macién escrita como direcciones de Internet),
un resumen de buenas razones para usar
materiales diddcticos y recursos, con dos
ejemplos contundentes que ilustran cémo
mejorar la atencién a la diversidad y cémo
incidir sobre las acfitudes de los alumnos
hacia las matemdticas. Quizé una de las
aportaciones mds interesantes de este apar-
tado consiste en la lista de preguntas abiertas
y autocriticas que quedan planteadas al final.

El tercer apartado de este capitulo estd dedi-
cado a la pregunta gcémo evaluar el uso de
materiales diddcticos y recursos? a partir de
una experiencia personal de 6 cursos, con
el relato autobiogrdfico de la utilizacién de
un recurso, la fotografia, donde aparecen
comentarios de autoevaluacién de la activi-
dad. la profundidad y sinceridad de las
reflexiones y observaciones que aparecen
en este relato constituyen un testimonio de
gran valor como ejemplo de ejercicio meta-
cognitivo de un profesor en sus actividades
de aula. Un anexo dl final del capitulo ofre-
ce el trabajo de un grupo durante un curso,
con su descripcién y los comentarios del pro-
fesor y de los alumnos.

El apartado siguiente, dedicado a conside-
raciones curriculares, es el més denso y tes-
rico ya que persigue un doble objetivo: poner



de manifiesto que el uso de materiales didéc-
ticos o recursos constituye un desafio para la
educacién matemdtica y dar indicaciones
«en cascadax acerca de las principales deci-
siones que llevan a resolver el problema
didéctico que representa el uso de materiales
y recursos, los cuales pueden constituir un
buen organizador curricular. Para empezar
se exponen dos niveles de ajuste no siempre
coherentes que permiten considerar las creen-
cias de los profesores sobre las matemdticas
y que estén directamente relacionadas con
las decisiones acerca del uso de recursos y
materiales: el ajuste con la cultura escolar del
centro y las creencias de ofros colegas del
departamento de matemdticas y el ajuste con
la realidad educativa en la que el profesor

ejerce su docencia.

En un andlisis exhaustivo y riguroso del pro-
blema didéctico que constituye el uso de
materiales y recursos, el autor describe las
caracteristicas de los materiales manipulati-
vos y los recursos simbélicos, aportando
numerosos ejemplos concretos que ayudan
a comprender los criterios de seleccién de
las actividades.

Para concluir, nos dice el profesor Coriat:
«los materiales didécticos y recursos apor-
tan a la ensefianza y el aprendizaje una
variedad de ayuda potencial a los profeso-
res y alumnos durante la interaccién educa-
tiva. La variedad es evidente. En cambio la

ayuda es solo potencial ...» (p. 174).

Capitulo Vili:

Notas de Historia
de las Matemdticas
para el curriculo
de Secundaria,

por Modesto Sierra

En palabras de su autor, Modesto Sierra,
«este capitulo trata acerca del uso de la his-
toria de las matemdticas en su ensefianza
seguido de unas breves notas histéricas que
pueden ayudar a los profesores en forma-
cién a capturar una nueva perspectiva de
las mateméticas y a utilizarla en el aula» (p.
179). En efecto, en este capitulo encontra-
mos unas reflexiones muy interesantes acer-
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ca de la estrecha relacién que existe entre la educacién matemé-
tica y la historia de las mateméticas, ast como un relato de la evo-
lucién del uso de la historia en la ensefianza de las matemdticas.

La primera parte de este capitulo se dedica a analizar el uso de
la historia de las mateméticas en su ensefianza. Aqui se expo-
nen algunos motivos que explican el renacimiento del interés por
la historia de las matemdticas, se muestran algunos ejemplos de
este renacimiento y se aducen razones en favor del uso de la his-
toria de las matemdticas en su ensefianza.

Un aspecto especialmente inferesante y poco conocido es la
influencia del punto de vista genético, protagonizado inicialmen-
te a principios de siglo por las ideas de Branford, en la Institucién
Libre de Ensefianza y, posteriormente, en el plan de estudios, lla-
mado profesional, de formacién de maestros de la Repiblica;
estas mismas ideas aparecen en los libros de texto de Rey Pastor
y de Puig Adam que incluyen una serie de notas de historia de las
matemdticas adaptadas a los alumnos. El autor explica muy cla-
ramente cémo después del perfodo nefasto de reforma de la ense-
“fianza de las mateméticas con las mal llamadas mateméticas
modernas, se ha renovado el interés por los aspectos historicos de
la evolucién de las mateméticas, y desde los poderes piblicos se
ha propiciado su ufilizacién en la ensefianza, mediante los docu-
mentos que establecen los programas de matemdticas.

En la segunda parte del capitulo, el autor ha elegido cinco
temas, uno por cada bloque de contenidos establecidos en el
disefio curricular base del MEC para la ensefianza secundaria
obligatoria, de los que se presenta un breve desarrollo histérico
que pretende abrir nuevos horizontes a los profesores de ense-
fianza secundaria, mostrando cémo la componente histérica
puede constituir uno de los organizadores del curriculo.

Los cinco temas que se abordan en este capitulo, todos ellos
atractivos ademds de clave en cada blogue de contenidos, son
los siguientes:

e Nomeros y operaciones: nimeros perfectos; nimeros de
Mersenne.

o Medida: de las constantes naturales al sistema métrico decimal.
e El teorema de Pitagoras.

e Interpretacién, representacién y fratamiento de la informa-
cién: la introduccién de coordenadas.

° Tratamiento del azar: de los juegos de azar a la ley de los
grandes nimeros.

Capitulo Viii: Programacion
de unidades didacticas,
por Antonio Marin

Como dice Antonio Marin, autor de este capitulo, «la unidad
diddctica es la linea de choque de la planificacion educativa
con la préctica docente» (p. 195). No cabe duda de que la pla-



nificacién educativa del proceso de ensefianza-aprendizaje se
caracteriza por la toma de decisiones que deberia materializar-
se en el disefio de una unidad didactica, es decir en un docu-
mento donde se concretaran los objetivos, contenidos, tareas,
recursos, materiales, instrumentos de evaluacién y orientaciones
metodolégicas, objeto del trabajo en clase en torno a un tema,
durante un breve periodo de tiempo (3-4 semanas).

En este capitulo dedicado a la programacién de unidades didéc-
ticas, el autor se refiere al proceso de elaboracién de una uni-
dad como un proceso de aproximaciones sucesivas, donde el
equipo de profesores que prepara la unidad deberé buscar el
justo equilibrio entre el Proyecto de Centro que marca las priori-
dades en los objetivos, criterios de evaluacién y normas de fun-
cionamiento y organizacién y el Proyecto Curricular del Area
que marcard y justificard la intencién de los objetivos que se
quieren priorizar. El autor ejemplifica casi todo su andlisis con el
caso de la proporcionalidad en 3.° de ESO.

En el segundo apartado de este capitulo se estudian los criterios
y decisiones que orientan la seleccion concreta de objetivos, con-
tenidos, actividades y formas de evaluacién. En lo que se refiere
alas decisiones sobre la seleccién de objetivos generales y espe-
cificos de una unidad, el autor destaca diferentes enfoques posi-
bles como pueden ser el de la organizacién matemdtica de los
contenidos o el de las metas de educacién matemética para esta
etapa de la ensefianza obligatoria. En cuanto a las decisiones
sobre seleccién y organizacién de contenidos, se sefialan los
siguientes criterios: representatividad respecto a la légica de la
disciplina, relevancia social y cultural, significatividad psicolégi-
ca, funcionalidad didéctica y potencialidad vertebradora.

Respecto a la secuenciacion de contenidos mateméticos, el autor
presenta el ejemplo del concepto de fraccién como representa-
cién de la parte de un todo, para ilustrar el caso de una organi-
zacién no fundamentada exclusivamente en la légica interna de
la materia, donde se pueden manejar varios aspectos concep-
tuales y procedimentales, unos considerados como contenidos
centrales y ofros como secundarios. Se completa esta explicacion
acerca de las decisiones sobre secuenciacion con unos ejemplos
de la seleccién de los contenidos actitudinales y unas observa-
ciones sobre la organizacién en unidades didécticas, todos ellos
referidos a la proporcionalidad en 3.° de ESO.

En el apartado que se ocupa de las decisiones sobre los criterios
de evaluacién de la unidad didéctica, el autor se pronuncia por
una visién de la evaluacion como «una relacién de tareas y deci-
siones que conducen a valorar el proceso de ensefianza y apren-
dizaje, globalmente, observando miltiples factores del mismo y
defectando posibles causas de algunos comportamientos o pro-
blemas» (p. 207). De acuerdo con su idea de la evaluacién pro-
cesual y formativa, el autor desarrolla una serie de criterios que
intentan contestar a las clésicas preguntas squé evaluare, scémo
evaluar?, scuando evaluar?

El capitulo VIl acaba con un apartado dedicado a la construc-
cién y gestion de una unidad didéctica donde se concretan las

En este capitulo
dedicado a
la programacion
de unidades
diddcticas,
el autor
se refiere
al proceso
de elaboracion
de una unidad
COMO UN Proceso
de
aproximaciones
sucesivas. ..

tareas de acuerdo con un andlisis mas deta-
llado. El autor propone una serie de objeti-
vos, contenidos y tareas para dos unidades
didécticas, la proporcionalidad con magni-
tudes geométricas y la proporcionalidad con

magnitudes aritméticas discretas.

Resultan particularmente interesantes los
ejemplos de seleccién de actividades de
auvla, siguiendo unas pautas comentadas
que contemplan el tipo de actividad (situa-
cién inicial, exploracién inicial, conocimien-
tos previos, ...}, un texto para el alumno (que
suele tener el formato del enunciado de un
problemal), intenciones (donde se explicitan
los objetivos de la actividad), comentarios
{donde se sefialan desde posibles amplia-
ciones del problema, hasta posibles dificul-
tades y sugerencias para la clase) y fuente
[donde aparece la procedencia bibliografi-
ca de la actividad).

Finalmente, el libro acaba con dos aparta-
dos muy cortos. El primero lleva por titulo
«supuestos prdcticos y actividades comple-
mentarias» y consiste en ocho pérrafos
donde se recogen algunas de las ideas apa-
recidas en los capitulos anteriores y se sugie-
ren, de una forma muy general y demasiado
superficial, posibles actividades concretas
como pueden ser el andlisis comparativo de
los decretos que regulan el curriculo de la
ESO o del Bachillerato, el andlisis critico de
los libros de texto, el andlisis fenomenolégi-
co de algin tema del curriculo, el estudio de
los modelos tratando ciertos temas... La idea
de introducir este apartado me parecia
excelente, pero el resultado es muy pobre,
teniendo en cuenta su potencial utilidad, en
particular en cursos de formacién de profe-

sores de mateméticas.

El siguiente apartado, «lecturas recomenda-
das» consiste en un breve resumen critico de
once libros. No existe ninguna explicacién
acerca de los criferios de seleccion de
dichos libros, lo cual resulta cuando menos
sorprendente, fanto por algunas de las inclu-
siones como por el gran nimero de exclu-
siones. En cualquier caso, la iniciativa es
buena y nos queda la tarea de completarla.
Es justo reconocer que esta seccién de la
revista SUMA constituye una valiosa aporta-
cién en dicha direccion.



Por contraste con lo dicho en el parrafo ante-
rior, queremos consignar que las referencias
bibliogréficas constituyen una excelente
bibliografia béasica para quienes nos dedi-
camos a la formacién de profesores de
matemdticas de la educacién secundaria,
donde los aspectos teéricos y précticos que-
dan bien equilibrados y donde se combinan
adecuadamente las principales referencias
en lengua castellana con las de lengua
inglesa y francesa.

El libro se cierra con un indice temdtico, un
apartado 0fil y necesario a la hora de revi-
sar los textos y buscar informaciones con-
cretas. Todos sabemos lo facil que resulta
actualmente, con los medios informaticos,
construir un indice de estas caracteristicas.
Sin embargo, todavia es poco frecuente que
aparezcan estos indices en los libros actua-
les, por lo que agradecemos la iniciativa y
la acogemos como una aportacién y un

ejemplo recomendables.

Carmen Azcarate
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En las JAEM de Lugo, reciente-
mente celebradas, al visitar las
exposiciones comerciales me sor-
prendi6 la de una editorial des-
conocida para mi que presentaba Onica-
mente tres titulos, de una misma coleccién,
con cubiertas muy atrayentes. Todo era
nuevo, recién salido del horno, la editorial,

la coleccién vy los libros.

La editorial se llama Nivola. Cada dia se
entiende menos cémo pueden sobrevivir las
editoriales pequefias o muy pequefias, no
institucionales, en ese mercado tan dificil
como es el del libro, dominado por las gran-
des editoriales nacionales y multinacionales.

Més extrafio resulta cuando ademds se dedican a editar libros de
matemdticas que no sean manuadles de texto. Alguna vez, la
Federacién deberia hacer un pequefio homenaje de agradeci-
miento a esas pequefias editoriales comerciales que publican este
tipo de libros, como Proyecto Sur, Sintesis, Rubes. .. y ahora Nivola.

La coleccién tiene por nombre «La matemdtica en sus personajes»
y como obijetivo, segln reza en la solapa de la cubierta, presen-
tar, de una forma clara y al alcance de todos, cémo ha evolu-
cionado la matemdtica hasta nuestros dias. Se trata, por tanto, de
una coleccién divulgativa de historia de la matemética presenta-
da por medio de biografias de mateméticos relevantes de todas
las épocas. Los ires primeros nimeros aparecidos estén dedica-
dos a Arquimedes. Alrededor del circulo, Fermat. El mago de los
ndmeros y Newton. El umbral de la ciencia moderna. Estén anun-
ciados nuevos fitulos sobre Gauss, Descartes, Sophie Germain,
Galois, Euclides, Euler y Kronecker. El director de la coleccién es
Antonio Pérez Sanz, vocal de prensa de nuestra federacién y
habitual colaborador de SUMA; su nombre es ya una garantia
para asegurar que va a ser una coleccién mas que digna.

Newion. El umbral de la ciencia moderna, como se ha dicho, es
el tercero de la serie; en sus aspectos formales es sumamente
afractivo, con una maquetacién y disefio modernos, intercalando
grabados y reproducciones facsimiles, asi como cuadros inde-
pendientes del texto principal que permiten una doble lectura.

José Mufioz, su autor, hace algo muy dificil, como es presentar
de forma sencilla, muy amena, e incluso a veces divertida, la
compleja vida de Newton, con sus miedos, sus fobias, sus excen-
tricidades, sus agrias polémicas con ofros cientificos —y no sélo
con Leibniz-, enmarcada en la época que le tocd vivir.

En una segunda parte del libro se ataca la obra del genio.
Asimov, en sus Cien preguntas bésicas sobre la ciencia, a la hora
de responder a la de zquién fue el cientifico méas grande que
jamds vivi6? no duda en responder que Newton; como indica el
subtitulo de la obra que comentamos se le considera el fundador
de la ciencia moderna. El céleulo infinitesimal, la descomposicién
de la luz blanca en los colores del espectro, las leyes del movi-
miento y sus consecuencias y la ley de la gravitacién universal
son sus cuafro grandes hazafias. Todas ellas son contadas de
forma asequible, no exhaustivamente pero si con bastante rigor.
Por supuesto, el autor tampoco olvida el lado oscuro de Newton
—aunque hay que situarse en la época-, su dedicacién a la alqui-
mia tratando de buscar la «piedra filosofal>.

Por poner alguna pega al libro, personalmente, me hubiera gus-
tado, ya que se trata de una coleccién de mateméticos, que se
hubiera tratado con una mayor extensién el lado més matemati-
co de Newton: el descubrimiento del célculo.

En definitiva, estamos ante una obra de buena divulgacién de
historia de la ciencia, que puede ser aprovechada por los pro-
fesores en sus aulas y que, ademés, puede ser leida sin dificul-
tad —de lo cual no abundan muchos ejemplos— por alumnos de
bachillerato interesados en la matemdtica y en su historia.

Emilio Palacian
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El objetivo de este libro es ayudar a los alumnos de
Bachillerato a aprender Matemdticas con la asis-

tencia del programa informético DERIVE (batjo  fwsrams ssses sten
P, Felisa Péroz Martinez

Windows). Para ello se ha pensado en la realiza.  [Atensos.pobiadionsdse.

cién de unas précticas cuya misién es complemen-
tar las clases tradicionales de Matemdticas.

Los autores, del departamento de Matemdticas de la Escuela
Politécnica de la Universidad de Valladolid, comienzan el libro
con esta declaracion, con la que explican los dos aspectos entre
los que se mueven los planteamientos del libro. Por una parte se
trata de incorporar el uso del ordenador ol aula de Mateméticas
para integrarlo en el proceso de ensefianza, y por ofra de hacer-
lo manteniendo los contenidos, sin variar sustancialmente los
objetivos finales de las clases. Los problemas propuestos son
similares a los que aparecen en cualquier texto de Matemdticas
del mismo nivel.

No cabe duda de que la utilizacién del ordenador (o las calcu-
ladoras graficas que implementan programas de célculo formal)
por los alumnos facilita el estudio de las Matemdticas, puesto
que elimina los caleulos repetitivos, y deja més tiempo para dedi-
carlo a la comprensién, reflexion o andlisis de los problemas vy,
en su caso, a la generalizacién de las soluciones.

El uso de Derive para Windows, un programa de manejo muy
sencillo, facilita de forma realista, que los estudiantes puedan
resolver un mayor nimero de problemas, permite buscar relacio-
nes entre los enunciados de los problemas y sacar conclusiones
de los resultados. La representacién gréfica, que incorpora
Derive, es una herramienta interactiva, muy potente y versati,
que permite la «visualizacién» de las situaciones planteadas, y
ayuda a encontrar el planteamiento més adecuado y a obtener

las mejores vias de solucién.

El libro se dirige a los alumnos de Bachillerato, y abarca los
temas correspondientes a las cuatro asignaturas: Mateméticas |
y Il de las tres modalidades. Esté organizado en forma de préc-
ticas, con guidn y hoja de respuestas, con la idea de que los
alumnos trabajen en ellas durante una hora. Consta de 35 préc-
ficas adaptadas a los programas y de ofras 4 de ampliacién.

Se completa con una préctica O de iniciacién al programa
Derive para Windows. Se trata de que los alumnos lo utilicen con
comodidad, sin necesidad de fener un conocimiento completo
del programa. A lo largo de las primeras hojas se completan las

indicaciones necesarias para su uso en
cada situacién de trabajo.

Las siguientes practicas recorren los temas
de los bachilleratos: Algebra, Andlisis,
Geometria, Trigonometria, Estadistica, etc.
Siguen el orden habitual de los libros de
texto y se pueden, facilmente, ampliar o
modificar segin los criterios del profesor
que las dirija. Los mismos autores piden la
colaboracién de los lectores para aportar
ideas y sugerencias.

En las cuatro précticas de ampliacion
~Visualizacién en Geometria  Analitica,
Introduccién a los conjuntos fractales, la

cuadratura del circulo y El Tangram con
Derive—, es donde se empieza a percibir la
potencialidad de los nuevos instrumentos
para el estudio de las Matemdticas y por
donde seria bueno que se desarrollen las
investigaciones en didéctica para abrir nue-
vos campos, y modos, del aprendizaje mate-

mético.
Félix Matute
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Otra vez estamos de enhorabuena
al encontrarnos con un libro de

divulgacién matemdética que se
puede leer por todos, y que ademds en su
prélogo dirigido al alumno, en general al
lector {no al alumno de la asignatura de
matemdticas, o de fal carrera que necesita
matemdticas), incita a éste a divertirse y dis-
frutar leyendo este libro.

Esta obra es una traduccién al espafiol de la
tercera edicion americand, siendo la prime-
ra edicién del afio 1994. los traductores
son Jody L. Doran y Eugenio Hernéndez de




la Universidad Auténoma de Madrid.
Ambos han realizado una buena labor de
traduccién en un perfecto espafiol, aunque
en el capitulo cuatro, resalta el uso de la
regiéon viable, cuando en casi todos los tex-
tos en espafiol, se utiliza la regién factible.
No entiendo personalmente por qué usar
viable cuando todos manejamos factible, y
tanto para los especialistas en mateméticas
como para los nedfitos, el vocablo factible
es perfectamente inteligible. Hay que agro-
decerles la bibliografia final afiadida a esta
edicién en castellano, y recopilada por los
traductores, aunque no estd actualizada.

El libro va dirigido a toda clase de lectores,
sin pretender que ninguno de ellos se dedi-
que a las matemdticas, pero, eso si, dejan-
do caer la esperanza de que el lector en un
futuro no deje de resolver algin que ofro
problema matemético y, sobre todo, que
mejore el aprecio que sienta hacia las mate-
mdticas, y hacia los que hacen mateméticas.

Se ha realizado dentro del proyecto
«Consortium for Mathematics and lts Apli-
cations» y lo ha dirigido Solomon Gar-
funkel, con la ayuda del Coordinador editor,
para la primera edicién de lynn A. Steen,
de St. Olaf College. Es una magna obra que
esta dividida en cinco partes con autores
diferentes en cada una de ellas, sin menos-
cabo de que todas las partes y todos los
capitulos siguen una ténica general,
Primeros Planos, Ejemplos, Vocabulario, Lec-
turas Sugeridas, Ejercicios y Proyectos.

Los llamados primeros planos son recuadros
que aparecen enmarcando un fexto, casi
siempre con alguna fotografia. Un primer
plano plantea un problema real concreto, de
actualidad o tan importante que sigue siendo
actual, y menciona a los mateméticos, eco-
nomistas, ingenieros o especialistas en gene-
ral que estén trabajando con el citado pro-
blema anterior, y describe alguno de los resul-
tados o métodos utilizados para infentar su
resolucién. Algunos primeros planos tienen un
carécter de tipo histérico, pero con el mismo
planteamiento anterior, es decir describen un
problema real y su tratamiento por parte de
algin reconocido matemdtico o especialista.

Las lecturas sugeridas creo que estén muy
bien seleccionadas, aunque siempre en len-
gua inglesa, y con referencia siempre al
capitulo que acaba de finalizar.

Se ha realizado
dentro

del proyecto
«Consortium

for Mathematics

and
Its Aplications»
v lo ha dirigido
Solomon

Garfunkel. ..

Llama la atencién la cantidad de problemas propuestos al final
de cada capitulo, siempre entre cuarenta y cincuenta, la mayo-
ria de ellos con planteamientos reales, es decir, no simples ejer-
cicios de matemdticas puras, sino que son problemas reales con
un enunciado que se puede plantear en la vida real. La verdad
es que se pueden ir haciendo ordenadamente, nada més que
habiendo leido atentamente el capitulo, y muchos de ellos resul-
tan realmente curiosos. Ademés al final de cada capitulo se
enuncian de dos a cuatro Proyectos. Estos proyectos son verda-
deros trabajos de investigacién propuestos y se sugiere por
donde empezar la misma, recurriendo a algdn arficule o libro
del que se da la referencia.

La obra contiene muchas ilustraciones, con gréficos, mapas,
fotografias, cuadros, tablas, esquemas,... siempre en blanco y
negro, con excepcién de las ocho péginas a todo color que con-
tienen fotografias con formas fractales, y de otras ocho péaginas
que contienen fotografias de recubrimientos de Penrose y

. Escher.

El libro se divide en cinco partes, cada una de las cuales cons-
ta de diversos capitulos:
. Las ciencias de la Administracion
1. Redes Viarias.
2. De Visita por los Vértices.
3. la Planificacién y la Programacién de Horarios.

4. La programacién lineal.

Il. La Estadistica: la Ciencia de los Datos
5. Lla Produccién de los Datos.
6. La Descripcién de los Datos.
7. La Probabilidad: Las Mateméticas del Azar.

8. La Inferencia Estadistica.

lll. La Codificacién de la Informacién
9. Los nimeros de Identificacién y los Cédigos de Barras.

10. La Transmisién de la Informacion.

IV. la Eleccién Social y la Toma de Decisiones
11. La Eleccién Social: el Suefio Imposible.
12. Sistemas de votacién ponderados.
13. El reparto equitativo.
14. El reparto.
15. La Teoria de Juegos: Las Mateméticas de la
Competiciédn.
V. Acerca de la Forma y del Tamafio
16. Crecimiento y Forma
17. El Crecimiento Geométrico.
18. Las Distancias Inaccesibles.
19. El Reflejo del Universo.
20. Nuevas Geometrias.
21. La Simetria y los Disefios.

22. Los recubrimientos.
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Todos estos titulos son muy sugerentes y casi nada matemdticos,
su simple lectura nos pone de manifiesto la actualidad y utilidad
de lo que van a tratar. Todos los capitulos tienen una Fcil lectu-
ra y no necesitan conocimientos previos de matemdaticas del lec-
tor, lo que implica que su fratamiento no es riguroso desde el
punto de vista matemético pero, sin embargo, pueden llegar a
entretener al curioso lector avido de ciencia, ya que los proble-
mas y ejemplos en la mayoria de los casos son reales, y todo lo
que se dice en el libro conlleva detrés una amplia teoria mate-
mética a la que apenas se hace referencia.

Tan sélo un defecto desde mi punto de vista: es un libro muy
grande, excesivamente grande, son un fotal de 722 péginas de
lectura no frivial, mas 36 paginas con las soluciones a los ejer-
cicios impares de todos los capitulos, més 15 péginas de indi-
ces, mas 2 péginas de bibliografia en castellano recopilada por
los traductores. Esta excesiva extensién puede asustar a los lec-
tores no muy acostumbrados a leer matematicas.

En conclusién, creo que debemos felicitarnos por la aparicién de
obras de esfe tipo que intentan mejorar la deteriorada imagen
social de las matematicas, infentando que el lector se divierta y
disfrute, como dice nuestro compafiero Claudi Alsina en su libro
Contar bien para vivir mejor, «Las matemdticas fueron creadas
y siguen vivas para que personas como usted gocen de sus resul-
tados,....». Espero, sinceramente, que los lectores {aquellos que
se decidan a leerlo) disfruten de la lectura de esta magna obra,
¥, posteriormente, sigan pensando y disfrutando con las mate-
mdticas, a la hora de resolver o, simplemente, intentar resolver
algdn problema real con fratamiento matemético.

Maria Carmen Escribano

EL NUMERO DE ORO

Mariano J. Dominguez Muro

Col. 2 puntos.

Cuadernos para el Aula de Matematicas
Proyecto Sur de Ediciones

Granada, 1999

ISBN: 84-8254-93G-7

72 paginas

Proyecto Sur nos obsequia con una nueva serie
de su coleccién «2 puntos. Cuadernos para el
aula de Matemdticas». A los titulos ya conocidos sobre calcula-
doras, mosaicos, mateméticas para el consumo... vienen a
sumarse cuatro nuevos: Matemdticas con Cabri I, de José A.
Mora; Geomeiria dindmica con papel, de M.° Jests Casado, Las
Matemdticas del Cuerpo Humano, de Luis Cachafeiro; y el que
vamos a comentar brevemente, £/ Numero de Oro, de Mariano
Dominguez.

Constituye una magnifica unidad didactica
pensada para un Taller de Matemdticas en
4.° de secundaria obligatoria. El autor,
segln sefiala en la presentacién, la ha expe-
rimentado desde el curso 199394 con
alumnos de 2.° de BUP en una EATP y la ha
ido puliendo a lo largo de los afios. Es algo
que salta a la vista a través de su lectura, es
un material hecho en y desde el aula. Las
actividades propuestas son plenamente apli-
cables en las edades para las que se ha pro-
yectado,

La primera parte es lo que podriamos llamar
el cuaderno del alumno. A través de indica-
ciones precisas se van planteando activida-
des muy variadas que permiten adquirir una
gama muy amplia de conceptos matemdti-
cos. La enunciacién del indice es sumamen-
te ilustrativa a este respecto:

@

El nimero de oro.

De las sucesiones de Fibonacci al nimero

de oro.

El rectangulo dureo.

El nomero éureo en el mundo griego
(extrema y media razén).

Espirales relacionadas con el rectangulo
Gureo.

El pentagono regular y la proporcién Gurea.

Las proporciones de oro en el arte.
® Del rectdngulo dureo al icosaedro.

En la segunda parte, dirigida a los profeso-
res, se dan unas breves indicaciones meto-
dolégicas, ast como una guia de utilizacién
del material. En muchos trabajos de ese tipo
se abusa en grado sumo de la terminologia
«reformista» (valga la expresién) y se nos
cuenta una y ofra vez la «teoria» del DCB,
Es de agradecer que, en este caso, el autor
no haya cometido estos desmanes y se haya
limitado a enunciar las intenciones que tie-
nen las actividades propuestas a los alum-
nos, asi como algunas claves que hagan
més eficaz su utilizacién.

Es preciso sefialar los buenos dibujos y exce-
lentes reproducciones de obras tanto de pin-
fura como arquitectdnicas que hacen que la
obra tenga una presentacién clara y muy
sugestiva para los alumnos.

Emilio Palacian



