Equivalencia y orden:
la ensefanza de la comparacion
de fracciones
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La construccion del nomero
racional se suele hacer a
través del establecimiento de
fracciones equivalentes. Sin
embargo, su categoria
matemdtica de nimero viene
garantizada por la
posibilidad de ordenacion.
Ello supone que una
ensefianza completa del
concepto de nimero racional
debe conjuntar la
equivalencia y orden entre
fracciones englobadas en la
accién de comparar el
tamafio de las mismas. En
este articulo se examinan las
dificultades de aprendizaje
que supone esta tarea
general tal como se extrae
del andlisis de las
investigaciones y se
establece y discute una
secuencia de ensefianza de
la comparacién de
fracciones que aparece
dividida en distintas fases
para su mejor aplicacién en
el aula.

A FRACCION es, aparentemente, una pareja de nimeros
enteros y no, como nos afirma la Matemdtica, un solo
nGmero. Historicamente era considerado un nimero
especial, desde luego, y por ello se le denominaba ntime-
ro «otor 0, como después se popularizo, «quebrados. Pero
seguia siendo un niimero y no dos.

;Cuil es el lugar de la fraccion? Para entenderlo es
imprescindible considerar la relacién de equivalencia que
se puede definir sobre dos fracciones. Asi, decimos que
2/3 v 4/6 son equivalentes y que 2/3 y 4/7 no lo son. Si
partimos de la idea de que la fraccién es un par ordena-
do de ntmeros no se puede entender que las dos pri-
meras sean equivalentes. Ni 2 es igual a 4 ni 3 es igual a
6. Si los consideramos como un solo nimero, el nimero
2/3 y el nimero 4/6 no serdn equivalentes sino idénticos.
La idea que justifica la denominacién «equivalentes» resi-
de, como es conocido, en el hecho de que 2/3 y 4/6
representan al mismo nGmero racional aunque sean dis-
tintos como pares ordenados. Tal como lo expresa acer-
tadamente Ohlsson (1988, 71):

Esta larga cita pone en evidencia que las fracciones tienen
una apariencia (como pares ordenados) y una sola natu-



raleza (como numeros) y que dicha naturaleza solo se
manifiesta cuando las fracciones se ordenan y se operan
entre si. Para la comprensién numérica de las fracciones,
es decir, para entenderlas en relaciéon con el nimero
racional, su equivalencia es importante pero no lo es
menos el considerarlas susceptibles de admitir un orden y
una operacioén entre ellas.

En la ensefianza de fracciones la definiciéon de una rela-
cién de equivalencia ha sido, casi en exclusiva, el punto
mds tratado. Particularmente, desde la introduccién de la
Matemadtica Moderna, uno de los objetivos prioritarios
era el de construir el nimero racional a partir de esta
relacién. Las caracteristicas estructuralistas del curricu-
lum de los afios sesenta conllevaban una consideracién
menor respecto al orden, mientras que las operaciones,
cuya importancia era tradicional dentro de la ensefianza
de las Matemiticas, seguian presentes. Ahora bien, la
Educacién Matemdtica actual defiende, entre otras cosas,
que la nocién de equivalencia de fracciones no debe ser
el Gnico camino para la comprensiéon numérica de las
mismas ya que dicho aspecto debe ser complementado
con la concepcion de las fracciones como entes mate-
mdticos ordenados.

El aprendizaje de la equivalencia
de fracciones

Existen dos fuentes principales de dificultad en el apren-
dizaje de la equivalencia de fracciones: en primer lugar, el
paso de las representaciones manipulativas o icénicas a
las simbdlicas y, en segundo lugar, las provenientes de las
mismas manipulaciones simbdlicas. La segunda depende,
de alguna forma, de la primera.

En efecto, en el comienzo del aprendizaje y mientras el
alumno atn no puede manipular los simbolos por si mis-
mos, el reconocimiento o la construccién de fracciones
equivalentes depende de lo que Post y sus colegas (1985)
denominan la draslacién coordinada de las representacio-
nes». Asi, el reconocer que las fracciones 3/4 y 6/8 son
equivalentes implica el trasladar ambas formas simbdlicas
a representaciones iconicas (figura 1), comparar éstas lti-
mas y trasladar la comparacion y su resultado, de nuevo,
al nivel simbdlico.

Es por ello que la nocién de equivalencia es adquirida
con mis facilidad cuando se comienza con el plegado de
papel o, incluso, con el modelo de 4rea que directamen-
te a través de una forma simbolica, como es el caso de la
multiplicacién por uno (Bohan, 1971; cit. por Dickson,
Brown y Gibson, 1991):
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Figura 1

En este primer momento, por tanto,
existen dos pasos fundamentales en el
aprendizaje de la equivalencia: por un
lado, reconocer la equivalencia entre
las dos representaciones iconicas y, por
otro, trasladar adecuadamente esta
comparacién a las representaciones
simbolicas.

Respecto al primer paso, la cuestién
reside en reconocer que ante un todo
con dos particiones distintas, la fraccién
expresada es la misma (parte inferior
de la figura 1). El planteamiento de esta
cuestion como mero reconocimiento o
como una operacién a realizar en el
todo puede cambiar los resultados del
aprendizaje. Ademds, la presencia de
«distractores perceptivos» (como es el
caso de referirse a 3/4 y aparecer el dia-
grama dividido en cuatro u ocho o
doce partes) dificultaria la comparacién
entre las dos representaciones icénicas.

El segundo paso se refiere a trasladar a
nivel simbdlico la comparacién realiza-
da sobre las representaciones manipula-
tivas (plegado de papel) o iconicas (el
modelo de area). Esta traslacién, desde
luego, no es inmediata. El mismo Bohan
(1971) encontraba que, tras un aprendi-
zaje efectivo de la equivalencia basado
en el plegado de papel, menos de la
mitad de los estudiantes de 11 afios
eran capaces de simplificar fracciones
en el nivel simbolico (pasar de 9/12 a
3/4, por ejemplo). Esta falta de inme-
diatez en la traslacién a lo simbélico v,
simultineamente, su enorme importan-
cia en el aprendizaje de la equivalencia
de fracciones, hacen de esta traslaciéon
un objetivo prioritario de la ensefianza.

Se ha comentado antes que otra fuente de
errores y dificultades en el aprendizaje de



k la equivalencia se encuentra en las mis-
 mas manipulaciones simbolicas. A este
respecto, traeremos a colacion la distin-
ta dificultad de dos tareas aparente-
_mente basadas en reglas semejantes.
_Asi, Dickson y sus colegas (1991) citan
diferentes estudios que sefialan que:
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es mis dificil que
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- es decir, que es mis facil construir frac-
ciones equivalentes a partir de una mas
elemental que al revés, simplificar una
fracciéon dada. ;A qué es debido este
hecho? Para Ettline (1985) la division de
numerador y denominador por el
mismo nimero lleva a confusién con la
divisién de fracciones, donde la regla
marca «nvertir y multiplicar». Sin des-
cartar esta explicacién creemos que la
distinta dificultad de ambas tareas resi-
de en que el alumno tiene, en general,
un deficiente aprendizaje de la regla de
multiplicacion por uno (reflejada en
lineas anteriores). Sin embargo, posee
estrategias incompletas o informales
para sustituir a esta regla. En cambio, la
divisién de numerador y denominador
por el mismo nimero depende directa-
mente, por inversién, de la regla de
multiplicacién por uno.

Estas estrategias se revelan con bastan-
te claridad en tareas de encontrar el
cuarto namero frente a dos fracciones
equivalentes. Por ejemplo, Hart (1981)
planteaba encontrar la incognita en

1.2

3 ?
El porcentaje de aciertos oscilaba entre
el 72% a los 12 afios y el 79% a los 15
afios lo cual podria ser relativamente
satisfactorio. Sin embargo, ante el
mismo tipo de prueba, Vance (1992)
encontraba alumnos que justificaban
que 1/2 = 2/4 = 3/6 porque

141_2 2413
2+2 4 4+2 6
sin que vieran la conexi6n entre lo rea-
lizado y la multiplicacién. A este res-
pecto (Dickson y otros, 1991:316):
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Otros investigadores (Hart, 1981; Ohlsson y Bee, 1991,
por ejemplo) han detectado resultados erréneos en estas
pruebas al basarse en pautas o regularidades basadas en
la comparacién de los nimeros, en la suma o en la resta
de los mismos. Por ejemplo, se puede-afirmar que 3/5 = 7/9
porque 3-5 = 7-9. O que 12/15 = 2/5 dado que a los dos
términos de la primera fraccién les restamos una decena
(una generalizacion incorrecta de la regla de que ope-
rando ambos términos del mismo modo la fraccién no
varia).

¢Qué conclusiones se pueden sacar de todos estos datos?

1. La regla de multiplicar una fraccién por uno no es ni
elemental ni inmediata ya que el alumno la va cons-
truyendo, muy probablemente, a partir de la suma del
numerador v el denominador consigo mismos, tal
como detectaba Vance (1992).

2. Existen otros criterios (de comparacién numérica
entre numerador v denominador, de falsa generali-
zacion de las reglas, entre otros) que obstaculizan
seriamente el aprendizaje de la regla de multiplica-
cién por uno.

¢A qué se debe la presencia de estos obstaculos? La res-
puesta residiria en la escasa transparencia de los simbolos
y reglas utilizados, es decir, en que el estudiante no reco-
noce el referente de estas fracciones y reglas y, por ello,
este referente no actia a modo de restriccion de las accio-
nes que ejecuta. Es por ello necesario que se refuerce la
conexién simbolo-referente de modo que se compruebe
que, sobre el segundo, las erréneas manipulaciones sim-
bélicas carecen de sentido.

Por ejemplo, ¢es posible que 3/4 sea una fraccion equiva-
lente a 7/8? Para el alumno que razone en términos de la
diferencia entre numerador y denominador, si. Pero si se
enfrenta a una representacion mas elemental (figura 2) se
puede comprobar con facilidad que la regla es errénea.
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Figura 2



Kieren (1992) recuerda que la idea de equivalencia entre
fracciones implica, entre otras cosas, la comprensién de
dos tipos de igualdades: la «elativa» (traducible a la regla
de la multiplicacién por uno) y la «deductiva», que afirma
que dos fracciones son equivalentes cuando es igual el
producto de «medios» y de «extremos». Esta conocida regla
basa su presencia en la forma en que los matemdticos
definen la relacion de equivalencia entre fracciones pero,
en la practica, se revela como de dificil aprendizaje y des-
ligada de la igualdad anterior (la multiplicacién por uno).
En efecto, esta altima es construida desde la suma de
numeradores y denominadores consigo mismos. La igual-
dad deductiva, en cambio, es vista antes como una regu-
laridad observable que como una regla construida en rela-
cién con las acciones sobre el referente.,

El aprendizaje del orden de fracciones

Las propiedades numéricas de las fracciones implican, no
s6lo su posible equivalencia, sino la posibilidad de que
sean distintas en cuyo caso son susceptibles de ser orde-
nadas. El alumno, cuando se enfrenta a la necesidad de
efectuar ese orden, tiene una serie de dificultades que pro-
vienen de distintas fuentes: la influencia de los nimeros
naturales, las caracteristicas lingtisticas del orden entre
fracciones y la constitucién de la fraccién como pareja de
nGmeros. Examinemos con detalle estas dificultades.

En primer lugar, el estudiante ya sabe ordenar niimeros
pero su experiencia se reduce a los naturales. Por ello,
enfrentado a dos fracciones como

1

’

3

puede llegar a la conclusién de la segunda fraccién es
mayor, dado que 4 es mayor que 3. Esta regla es vilida
cuando se comparan numeradores siendo iguales los
denominadores, como en

N
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pero no lo es cuando se comparan denominadores siendo
iguales los numeradores, como en el primer caso planteado.

Existe también un conjunto de dificultades lingiiisticas
que fomentan la incomprensién entre lo que pide el pro-
fesor y lo que entiende el alumno. Post y sus colegas
(1985) describen una serie de casos donde, ante la pre-
gunta «Dime cudl es mayor, el alumno manifestaba no
entender si se preguntaba por cudl fraccién tenia mayor
nimero de partes o era mayor en su tamafio.

Estas dos dificultades (falsa generalizacién del orden de
naturales y la lingtistica) tienen una estrecha relacién
con otro obsticulo bisico: la incomprensién de que el
orden de las fracciones se determina por la consideracién
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simultinea de sus numeradores y
denominadores entre si. En otras pa-
labras, el hecho de que un mayor na-
mero de partes (numerador) puede
venir compensado por un menor ta-
mafio de cada parte (denominador) y
viceversa.

Esta incomprension es el origen, practi-
camente, de todos los errores observa-
bles, en algunos casos de forma evi-
dente (Post y Cramer 1987, 33):

Cuando el estudiante no dispone de
este conocimiento (la relacién inversa
entre el nimero de divisiones y el tama-
fio de la fraccién unitaria) repara esta
incomprensién con estrategias alternati-
vas. Por ejemplo, ante las fracciones
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puede afirmar que son iguales porque si
suma cuatro tanto al numerador como
al denominador de la primera resulta la
segunda. Otra forma de razonar en
semejante caso es que la diferencia
entre los denominadores y numeradores
es igual en ambas fracciones.

Existen también dos estrategias que son
vilidas pero no aplicables a todos los
casos y que revelan, ademds de un inte-
resante conocimiento informal que el
profesor debe potenciar y aprovechar,
un rechazo a los métodos escolares for-
males, sobre todo cuando persisten a lo
largo de los afios, como luego se vera.
Son las siguientes:

1. Presencia de una fraccién interme-
dia. Aplicable cuando una de las
fracciones excede y otra es menor
que una fraccién conocida (pre-
ferentemente la unidad pero tam-
bién 1/2). Por ejemplo,

2 1 3

5 2 4



2. Comparacion del complementario
2 la unidad. Esta estrategia sélo
es aplicable para fracciones muy
proximas a la unidad, como es el
caso de
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A la primera fraccién le falta 1/8
para llegar a la unidad mientras
que a la segunda le falta 1/5. Dado
que 1/5 es mayor que 1/8, 2 la
segunda fraccién le falta mas para
llegar a la unidad y, por tanto, serd
menor. Obsérvese la economia
mental que supone este procedi-
miento: una comparacién entre
parejas de nimeros se ha reducido
a una comparacién entre dos de
ellos (los denominadores), labor
que, sin embargo, es conceptual-
mente mas compleja.

Desde el punto de vista matemati-
co es evidente que, en cualquier
pareja de fracciones, su ordenacién
vendrd determinada con facilidad
si las transformamos en fracciones
equivalentes con el mismo deno-
minador. Asi, la ordenacion de 7/8
y 4/5 se basaria en reducir a deno-
minador comtn de manera que la
determinacién de la mayor se
dedujera de la comparacién de sus
nuevos numeradores:

8]& — |~
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¢Se aprende con facilidad el mecanis-
mo de cilculo de una fraccion inter-
media a otras dos? Por ejemplo, si
pedimos escribir una fraccién situada
entre 1/2 y 2/3, la forma de resolver
este problema es expresar ambas frac-
ciones con unas equivalentes que pre-
senten un denominador comun: 3/6 y
4/6 no serin adecuadas, pero si 6/12 'y
8/12 para determinar a 7/12 como frac-
cion intermedia. Esta pregunta era
planteada por Hart (1981) que encon-
traba, entre jovenes de 15 afios, un
21% de acierto.
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¢Donde situar la equivalencia?

El punto de vista mis tradicional indica que la ensefianza
sobre la equivalencia de fracciones debe preceder a la de
su orden aunque éste, en general, es apenas abordado. Ya
hemos comentado que la perspectiva estructuralista de los
aflos sesenta resaltaba la equivalencia como mds impor-
tante, fundamentalmente porque permite una construc-
cion rigurosa del conjunto de nGmeros racionales. La
necesidad de ensefiar la ordenacién de fracciones se ha
ido abriendo paso con cierta dificultad.

Hay que tener en cuenta que el orden de fracciones sélo
sirve para destacar las propiedades numéricas de las frac-
ciones. La equivalencia, en cambio, es una herramienta
imprescindible para construir otros conocimientos fraccio-
narios: La propia ordenacion, la simplificacién de fraccio-
nes, la suma y la resta. Esta utilidad de la equivalencia ha
llevado a que se valore como un conocimiento previo que
el alumno tiene que tener antes de abordar el resto de
conocimientos. Sin embargo, existen otras opiniones al
respecto.

Ellerbruch y Payne (1978) defendian que la equivalen-
cia se integrara dentro de la ensefianza de la suma de
fracciones. La creencia que fundamenta esta postura
podria expresarse del siguiente modo: si la equivalen-
cia de fracciones sirve para resolver con métodos gene-
rales la suma de fracciones, ;por qué aislar un conoci-
miento del otro? Abordemos la equivalencia cuando sea
necesaria dentro de una secuencia de ensefianza de la
suma.

Este enfoque tiene sus limitaciones y condiciona de
manera decisiva el tipo de equivalencias que se tratan.
Por ejemplo, la simplificacién de fracciones, mas dificil
que la generacién de fracciones equivalentes a través de
la multiplicacién por uno, es simplemente descartada
(Ellerbruch y Payne, 1978:140):

Desde otro punto de vista, sin embargo, se llegaria a la con-
clusién contraria: es mejor ensefiar la simplificacién como
procedimiento inverso y, por tanto, estrechamente relacio-
nado, con la multiplicacién de una fraccién por uno.

Partiendo de la misma base que estos autores tomaremos en
este articulo, no obstante, un camino diferente. Coincidimos
en que la equivalencia no debe ser ensefiada aislada de
otros conocimientos sobre fracciones sino en estrecha rela-
cién y, atn mis, incluida en dichos conocimientos. Sin
embargo, relacionar la equivalencia con la suma, aunque es



una opcién vilida, no parece la mejor habida cuenta de los
resultados observados en apartados anteriores.

En efecto, se puede afirmar que la ordenacion de frac-
ciones es un campo lleno de procedimientos intuitivos,
incompletos, informales y de falsas generalizaciones.
No existe un conocimiento conceptual que garantice la
unificacién de métodos como los basados en las frac-
ciones equivalentes. Al mismo tiempo, la consideracion
numérica de las fracciones es un aprendizaje con nota-
bles debilidades, mediatizado por numerosos obsticu-
los. El estudiante tiene serias dificultades para entender
la relacién entre fracciones y nimeros racionales, lo
que conlleva una limitacion de todo su aprendizaje
sobre fracciones,

Es por ello que entendemos necesario incluir la nocién
de equivalencia dentro de la del orden de fracciones. La
idea no es nueva, tal como comenta Giménez (1991,
pero nunca ha pasado del estado de idea sin concretar.
Aqui nos proponemos llegar a una propuesta didactica al
respecto. Serd importante, a partir de esta decisién, no
limitar el conocimiento de la equivalencia por su mayor
o menor dependencia de la ordenacién, como pasaba en
el caso de la suma antes tratado. Por otro lado, este plan-
teamiento tiene una ventaja. La interrelaciéon equivalen-
cia/orden permite entender esta fase del aprendizaje
sobre fracciones como la ejecucién de una accién gene-
ral: la comparacién del tamafio de dos fracciones. En
unos casos el alumno encontrard que son distintas y
habrd de determinar cudl es menor y mayor y, en otros
casos, las dos fracciones serin del mismo tamafio y las
llamaremos equivalentes.

Secuencia de tareas escolares

Con todo lo dicho se hace necesario establecer una se-
cuencia de tareas que, puestas en prictica en el aula, con-
duzcan a un conocimiento integrado de la equivalencia y
el orden de fracciones y, en suma, a una comprension del
cardcter numérico de las fracciones. Las tres primeras
corresponderin preferentemente al tercer ciclo de Educa-
ci6n Primaria mientras que las restantes tendrfan su mejor
ubicacién en el primer ciclo de la ESO.

Ordenar fracciones de igual denominador
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Evidentemente, esta labor es la mads
sencilla y se inicia con la construccién
de distintas fracciones de igual denomi-
nador a partir de una fraccién unitaria.
Esta fase Ginicamente complementa este
tltimo aprendizaje con la comparacién
de distintas fracciones de igual denomi-
nador. Sin embargo, surgen distintos
casos particulares de interés: Por ejem-
plo, la comparacion entre dos fraccio-
nes complementarias respecto de la
unidad o la de dos fracciones impropias
expresadas como ndmeros mixtos. La
consideracién de la fraccién unitaria
debe ser el mecanismo adecuado para
resolver los problemas planteados.

Ordenar fracciones con igual numerador

La ordenacion de dos fracciones cuales-
quiera requiere tener en cuenta la rela-
cién inversa entre el nimero de partes
y el tamafio de las mismas dentro de la
divisién de la unidad. Esta considera-
cién simultinea de dos cantidades
variables es dificil, sobre todo para un
alumno acostumbrado a ordenar ntime-
ros naturales. Por esta razén conviene
separar esta variacion: En el punto ante-
rior se ha hecho variar el numerador
(observando el tamafio diferente de
cada fraccién) y en este punto se abor-
da la labor inversa de variacién del
denominador. Se debe pasar asi, paula-
tinamente, de una comparacién cualita-
tiva del tamafio de las fracciones a otra
cuantitativa.

En este caso las fracciones unitarias
volverdn a ser de gran importancia para
fundamentar el aprendizaje. En efecto,
la primera labor consistird en comparar
el tamaiio relativo de las distintas frac-
ciones unitarias respecto de la misma
unidad. Este caso es aquél donde el
numerador es constantemente uno. La




esolucion de los casos restantes (cuan-
o el numerador es distinto de uno) se
apoyara en el anterior.

gl material fundamental que se debe
utilizar serd el diagrama circular. El rec-
"tangular, presente en el aprendizaje del
_concepto de fraccién, es aqui de una
limitada aplicacién por lo complicado
' que resulta comparar sus distintas frac-
_ciones unitarias. Asi, 1/4 y 1/3 de una
hoja de papel son partes que varian en
dos dimensiones mientras que estas
_mismas fracciones, en un diagrama cir-
cular, varfan en una (su dngulo central).
Cuando se rebasen las fracciones unita-
rias esta diferenciacién perdera impor-
tancia, como se verd en los ejemplos
que planteemos oportunamente.

_ Distintas fracciones como expresién
del mismo estado o accién

Las fracciones han debido servir, ini-
cialmente, para describir una relacién
entre un todo y una de sus partes o
bien, posteriormente, para describir
una accién (repartir, medir o compa-
rar) dentro de otras interpretaciones

_del concepto de fraccién. El alumno

~ha de comprobar que esta labor
puede realizarse con distintas fraccio-
nes que expresan lo mismo o actdan
igual,

Este primer contacto con las fraccio-
nes equivalentes empezard con la uti-
lizacion de las primeras formas de
representacién: manipulativas (con el
doblado de una hoja de papel, por
ejemplo) e iconicas (como en la divi-
sién de un diagrama o en las distintas
expresiones de una medida sobre la
linea numérica). La conclusién, alcan-
zando ya un nivel plenamente simbo-
lico, consistird en la aplicacién de la
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nocién de operador considerando distintas fracciones
que mostrardn el mismo funcionamiento al llegar a
idéntico resultado final.

Construccién de fracciones equivalentes

El primer contacto con las fracciones equivalentes es de
naturaleza inductiva y reducida a dos formas de repre-
sentacion. El punto mas importante y delicado en este
aprendizaje consistiria en trasladar las descripciones ante-
riores a una forma simbélica. Por ello, este punto no es
independiente del anterior sino que esti totalmente entre-
lazado. Cuando el estudiante doble de formas diferentes
un papel deberd expresar de forma simbolica los resulta-
dos de sus acciones. Cuando mida una longitud y expre-
se los resultados en una linea numeérica deberd describir
simbolicamente lo realizado.

La cuestion mds importante aqui es que el estudiante debe
pasar, ahora, a la manipulacién simbélica y al descubri-
miento de las reglas que la rigen, Asi, deberemos mostrar
dos fracciones como

2 4

3°6
¢Como se puede llegar de una a la otra a través del dobla-
do de un papel? ;Coémo llegar de una a la otra por medio
de los simbolos numéricos? Dada una fraccién cualquiera,
como 1/4, jcdmo construir a partir de ella otras fracciones
que expresen lo mismo? En este punto, se debe favorecer
una evolucién de las estrategias infantiles desde lo sim-
plemente aditivo:

2_2+2
3 3+3
hasta lo multiplicativo:
2_22
3 3.2

Ordenar fracciones con denominadores mdltiplos




Una inmediata aplicacion del punto anterior la constituye
la ordenacién de fracciones de manera que un denomi-
nador sea multiplo del otro, como en

37

5°10
El objetivo, como es facil de apreciar, es que el conoci-
miento adquirido antes sobre construccién de fraccio-
nes equivalentes sea aplicado inmediatamente a estas
tareas de ordenacion. Este punto encierra una decisién
que es conveniente mencionar. Ellerbruch y Payne
(1978:145) afirman que

No creemos que esta recomendacién deba entenderse en
el sentido de presentar conjuntamente todos los casos
indiferenciados, como por ejemplo

3113534

51547657
ante el temor de que se adopten todo ese tipo de estrate-
gias intuitivas o incompletas que examinamos anterior-
mente. El consejo de estos autores debe entenderse en el
sentido de utilizar un mismo método, crecientemente
generalizable, en todos los casos a medida que se van
abordando.

En este punto comenzariamos a aplicar el método con-
sistente en el cdlculo de fracciones equivalentes: de una
fraccion para llegar a la otra (si los denominadores son
multiplos) o de los dos simultineamente hasta coincidir
en un denominador comin (si son primos).

Se alternarfan las tareas de reconocimiento con las de
construccion teniendo en cuenta las limitaciones que el
tipo de fracciones imponen. Ello es particularmente apli-
cable a la ordenacién de fracciones construidas por los
propios alumnos, puesto que éstas, de momento, no pue-
den ser cualesquiera. La graduacién aqui defendida, que
tiene por objetivo desarrollar estrategias de equivalencia y
orden que se apoyen en las anteriores, tiene el inconve-
niente de que la ensefianza debe limitar el conjunto de
fracciones sobre el que se actiia de manera algo directiva.

Ordenar a través de la simplificacién de fracciones

Los problemas
no deben ser
separados en tipos
especiales,
tales como los
de denominadores
muiltiplos simples
o primos relativos
U Otros €casos
especiales.

Si ciertos tipos
de fracciones
son tratados como
casos especiales,
los alumnos
tenderdan
a desarrollar
algoritmos
especiales para
cada caso.

La generacién de fracciones equiva-
lentes por la multiplicacién por uno
tiene su accién inversa en la simplifi-
cacién, obtenida por divisiébn de
numerador y denominador entre el
mismo nimero. Ahora bien, sobre esta
tarea se deben hacer dos observacio-
nes. La primera es que, por dicho
caricter inverso, la simplificacién no
debe ensefiarse aislada del método de
multiplicacién por uno sino en rela-
cién con él. Por ello la hemos coloca-
do inmediatamente después de su
aplicacién de ordenar fracciones con
denominadores maltiplos. Lo segundo
que hay que destacar es que esta apli-
cacion puede ser, precisamente, el
mejor nexo de unién entre ambos
métodos de construccién de fraccio-
nes equivalentes.

En efecto, si la ordenacién ha de hacer-
se entre las dos siguientes fracciones:

antes que partir de 4/5 para llegar a
otra fraccién de denominador 40,
quiza también sea posible (y mis sen-
cillo para realizar la comparacion final)
reducir el tamafio de 36/40 encontran-
do su fraccion original (la canénica).
Asi puede llegarse a que

Dividiendo por 2 se obtiene
18/20
Dividiendo nuevamente por 2 se llega a
9/20

siendo relativamente f4cil la compara-
cién entre 4/5 y 9/10, sea por la cons-
truccion de una fraccién equivalente a
la primera (8/10) o a través de una
estrategia informal como el examen
de la fraccién complementaria de la
unidad. Este método, junto al de la
utilizacién de una fraccién intermedia
de referencia, deben ser potenciados



k;,por la flexibilidad en la ordenacién
que suponen.

No obstante, serd necesario un trabajo
‘I‘jrevio de construccion de fracciones
equivalentes a partir de una cuyo
aumerador y denominador sean gran-
- des. Es decir, realizar una tarea de sim-
plificacion al objeto de descubrir y for-
mular la regla caracteristica.

Ordenar fracciones con denominado-
_res primos

.

El' procedimiento a aplicar serd el
mismo: la generacién simultinea de
fracciones equivalentes hasta llegar a
una coincidencia de denominadores.
Este método tiene la ventaja de prepa-
rar en el alumno la nocién de minimo
comtn multiplo frente a la regla tan
conocida de encontrar el denominador
comin multiplicando simplemente los
denominadores. Esto es adecuado para
5y 7, por ejemplo, pero sobreabun-
dante en el caso de 4 y 6. Esta regla
supone tal simplificacién mental que no
es dificil observar a los alumnos apli-
cdndola incluso a los denominadores 4
y 8, por ejemplo.

El procedimiento que aqui se defiende
(generacion simultdnea de fracciones
équivalentes), tal como lo proponen
Ellerbruch y Payne (1978) no favorece
tales simplificaciones aunque, desde
 luego, tampoco la impiden.

Obsérvese que, en todo caso, nos
vamos a mover, Como en puntos ante-
riores, en un terreno estrictamente
simbélico. Ello no obsta para que,
. eventualmente, se utilicen diagramas
de algan tipo. Esta recomendacién es
particularmente aplicable a los casos
en que el imperio de las reglas
memorizadas haga ver en el profesor
un olvido por el alumno de los
 referentes.

...las tareas
anteriores
se han orientado
siempre hacia
la ordenacion
de dos fracciones
que vienen dadas
por el profesor.
La construccion
de fracciones
por parte
del alumno
serd una labor
complementaria
de la anterior
y de una mayor
creatividad.

Carlos Maza
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Sociedad Andaluza
de Educacion Matemdtica
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-

Calculo de una fraccién intermedia a otras dos

No es una tarea que suela realizarse habitualmente
pero creemos que es un digno colofén a las actividades
de ordenacidn. Tiene, al tiempo, la ventaja de utilizar
fracciones equivalentes de manera sistemdtica y el favo-
recer la representacién de las fracciones sobre la linea
numérica percibiendo la densidad de los numeros
racionales. Démonos cuenta, ademds, de que las tareas
anterjores se han orientado siempre hacia la ordena-
cion de dos fracciones que vienen dadas por el profe-
sor. La construccién de fracciones por parte del alum-
no serd una labor complementaria de la anterior y de
una mayor creatividad.
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