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CIBEM, celebrado en Caracas
los dias 26 al 31 de julio de
1998.

IGNISIMAS AUTORIDADES, queridos colegas y amigos
todos. Es para mi un honor dirigirles la palabra en este III
Congreso Iberoamericano de Educacién Matemdtica que
hoy iniciamos en Caracas, en este pais hermano de
Venezuela.

Represento aqui, como Presidente de la Federacion Espa-
fiola de Sociedades de Profesores de Matemaiticas, a sus
colegas espafioles; aprovecho este momento para hacerles
llegar en su nombre un cordial saludo. Estoy seguro de que
a un buen nimero de ellos les hubiera gustado estar aqui
y asistir a este III CIBEM pero la enorme distancia fisica que
nos separa ha hecho imposible su asistencia.

A pesar de la distancia son muchos los lazos que nos
unen y que se estrecharon sin duda gracias al interés de
la FESPM y, muy concretamente, a la labor de impulsién
realizada por nuestro primer Presidente, de imborrable re-
cuerdo, D. Gonzalo Sianchez Vizquez. Fruto de la ampli-
tud e intensidad de estas relaciones fue, precisamente, la
puesta en marcha de un primer CIBEM en Sevilla (Espa-
fia) y un segundo en Blumenau (Brasil).

Espero que estos profundos lazos de amistad y coopera-
cién centrados en nuestro comn interés por la mejora de
la Educacién Matematica en nuestros paises se consoliden
definitivamente en este III CIBEM. Es el momento de
aprovechar que estamos todos aqui para crear canales
permanentes de comunicacién e intercambio de informa-
cién, potenciar nuestras respectivas sociedades y tratar de
impulsar la creacion en los paises en que todavia no se
han formado. En este sentido, seria deseable trabajar en
la linea de crear una Federacion Iberoamericana de
Sociedades con horizonte en el afio 2000, aprovechando
que ese afio ha sido declarado «Afio Mundial de las
Matemadticas». Nuestra Federacion apuesta por esa idea y
si ustedes sintonizan con ella estamos dispuestos a traba-



jar para lograr ese marco comiin supranacional que tantas
ventajas podiia reportar.

No cabe duda de que para aunar esfuerzos debemos par-
tir del conocimiento mutuo, conocimiento que yo tendré
la oportunidad de adquirir con la informacién que me
proporcionarin las distintas actividades de este congreso.
Me refiero muy concretamente al conocimiento sobre el
estado en que se encuentra la Educacién Matemdtica en
los diversos paises iberoamericanos. Mis palabras intenta-
rdn dar informacién sobre lo que ocurre en mi pafs.

Pretendo ofrecerles una vista panordmica sobre la Educa-
cién Matemdtica en Espafia que permitird completar el pai-
saje. Un paisaje en el que encontraremos elementos co-
munes y elementos diferenciadores pero en el que siempre
nos unird algo comin a todos los que estamos aqui: nues-
tro interés por el mejoramiento de la Educacion Matemitica.

Nuestra mirada se centra, en primer lugar en el Sistema
Educativo Espafiol como marco de referencia, para focali-
zar a continuacién temas tan importantes como la propia
Ensefianza de la Matemdtica en los distintos niveles edu-
cativos (Primaria, Secundaria y Universidad)*.

Ms adelante, centramos nuestra atencién en el problema
de la formacién inicial y permanente de nuestros profe-
sores de Matemadticas haciendo especial mencién en las
organizaciones auténomas de base (como son los grupos
de trabajo y renovacion y las sociedades de profesores).
Reuniones, jornadas y congresos, pero también visitas e
intercambios dan también colorido a nuestro paisaje.

No podia faltar una célida mirada a la Federacion Espafio-
la de Sociedades de Profesores de Matemdticas. (FESPM),
de la que actualmente soy presidente y a la que aqui
represento. Creo, sinceramente, que tiene un lugar impor-
tante para los profesores y que su opinion ha de tenerse
en cuenta en cualquier cuestién relacionada con la Educa-
cién Matematica.

Por tultimo, completaremos la panoramica con unas some-
ras pinceladas sobre la investigacién en Educacién Mate-
mdtica y sobre las publicaciones sobre la ensefianza de las
matemadticas.

La Ensefianza de la Matemdtica en
Espaia

En todo lo que sigue nos vamos a referir a la situacién tal
y como se contempla en el sistema educativo actual, salvo
en el caso en que hagamos una alusion histérica o com-
parativa con lo anterior.

Educacién Obligatoria

Comenzando por la Educacién Obligatoria y méds concreta-
mente con la Educacion Primaria (6 a 12 afios) podemos
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decir que la finalidad de la intervencion
educativa para esta etapa, se concreta en
el articulo 12 de la LOGSE de esta mane-
ra: <Proporcionar a todos los nifios una
educacién comin que haga posible la
adquisicion de los elementos basicos cul-
turales, los aprendizajes relativos a la
expresion oral, a la lectura, a la escritura y
al cdlculo numeérico, asi como una progre-
siva autonomia de accion en su medio».

El Ministerio y las Comunidades Aut6-
nomas han ido desarrollando la norma-
tiva correspondiente, en la que se en-
cuentran, para las diferentes etapas y
ciclos, las caracteristicas de la etapa,
intenciones educativas, objetivos gene-
rales, criterios para la secuenciacion por
ciclos de los objetivos. Por otra parte
también aparecen las  orientaciones
didacticas y para la evaluacion, la meto-
dologia, criterios para la organizacion y
secuenciacion de contenidos, y técnicas
e instrumentos para la evaluacion.

El curriculo tiene dos funciones bien
diferenciadas: explicitar las intenciones
del sistema educativo y servir de guia la
prictica docente. Pretende ser abierto y
tiene tres niveles de concreciéon

1.  Primer nivel: Disefio curricular
prescriptivo donde se establecen
las ensefianzas minimas.

2. Segundo nivel Proyecto curricular
de Centro.

3. Tercermnivel Programacion en el aula.

Los principios psicopedagégicos del
desarrollo curricular oficial proceden
de la concepcion constructivista del
aprendizaje escolar y son una mezcla
de enfoques que se sustenta en las
siguientes ideas generales:

e Partir del nivel de desarrollo del nifio.

e Construccion de aprendizajes signifi-
cativos, posibilitando que los alum-
nos realicen dichos aprendizajes por
si solos (aprender a aprender).

* Cuidar las fases de desequilibra-
cién-equilibracién en el aprendiza-
je significativo.

° Fomentar una intensa actividad por
parte del alumno.



La formacién matemitica en el periodo
obligatorio estd concebida como un
proceso continuo. Los principios que

inspiran el curriculo oficial son:

2) Presentar las Matemdticas a los
alumnos como un conjunto de
conocimientos y procedimientos
que han evolucionado en el trans-
curso del tiempo, y que, con segu-
ridad, seguirdn evolucionando en
el futuro.

b) Relacionar los contenidos de apren-
dizaje de las Matemadticas con la
experiencia de los alumnos y pre-
sentarlos y ensefiarlos en un con-
texto de resolucién de problemas.

¢) Atender equilibradamente los as-
pectos formativos, instrumental y
funcional.

Reconociendo el avance que ha
supuesto la LOGSE, su implantacién no
ha estado exenta de problemas y la
educacioén matemdtica concebida como
irea-eje en la formacién del alumno
sigue estando en la «cresta de la ola» de
la polémica que levanta esta reforma.
En efecto, se detecta que las Matema-
ticas contintian siendo el punto mds
débil de los escolares espafioles.

Un estudio, realizado en Espaiia por el
INCE dependiente del Ministerio de
Educacién y Cultura, que forma parte
del informe TIMSS (promovido por la
IEA), publicado el pasado afio 1977,
revela datos que han producido en la
sociedad espafiola la sensacioén genera-
lizada de que el nivel en Matematicas
en la ensefianza primaria ha descendi-
do vertiginosamente.

Noticias en nuestros medios de comu-
nicacidn insisten no sélo en el mal nivel
de Matemiticas de nuestro alumnado,
sino en que el rendimiento del mismo
en Matemdticas estd en un nivel mis
bajo que otros paises (como Japén, Co-
rea o la Republica Checa). En el caso
de Portugal los resultados son muy
similares. No figura mds que un pais
latinoamericano (Colombia) con resul-
tados muy inferiores a la media. Me
imagino que durante este III CIBEM a
través del intercambio de nuestras
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experiencias comprobaremos que los problemas que
tenemos son comunes. Sin embargo, los datos y las al
menos «dudosas» interpretaciones, en mi opinién, habria
que ponerlas en cuarentena. Es dificil comparar resultados
cuando las situaciones lejos de ser homogéneas son tan
dispares en cada uno de los paises, cuando los mis ele-
mentales principios de evaluacién nos dicen que las prue-
bas deben ser coherentes con el curriculum y la metodo-
logia con la que se evalGia en cada pais. Pero aunque los
resultados no sean concluyentes plantean la necesidad de
investigaciones que indaguen acerca de las causas de
estas disfunciones y hagan propuestas para mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje de todos los escolares
de la Comunidad Iberoamericana.

El Bachillerato y los médulos profesionales

El Ministerio de Educacién y Ciencia, al establecer el
curriculo del Bachillerato para las asignaturas de Mate-
midticas, recomienda a los profesores tener en cuenta que:

e Participar en el conocimiento matemitico consiste,
mis que en la posesidn de los resultados finales de
esta ciencia, en el dominio de su forma de proceder
(o «hacer matematica»).

e Desarrollar capacidades tan importantes como la abs-
traccion, razonamiento en todas sus vertientes, reso-
Iucién de problemas de cualquier tipo (matemitico o
no), investigar, y analizar y comprender la realidad.

e Cubrir tres vertientes: instrumental, formativa y de
fundamentacion teérica.

e Dedicar especial importancia a la resolucion de pro-
blemas, entendiendo como problema una situacién
abierta, susceptible de enfoques variados, que permi-
ta formularse preguntas, seleccionar las estrategias
heuristicas y tomar decisiones ejecutivas pertinentes.

Matematicas en la formacién profesional

Es pronto para hacer un andlisis de la situaciéon en la que
va a quedar nuestra disciplina en la nueva formacién pro-
fesional, ya que ésta comienza ahora a desarrollarse. No
obstante, tanto en la formacién profesional de grado
medio como en la de grado superior aparecen asignatu-
ras relacionadas con las Matematicas, dependiendo de la
titulacion de que se trate. El gran niimero de titulaciones
diferentes impide aqui entrar en mas detalles, aunque si
podemos sefialar que su ensefianza insistird mis en los
enfoques utilitarios que en los de formacion teérica.

Se estardn preguntando ¢cudl ha sido la acogida del pro-
fesorado a esta reforma? y ¢cémo la estin llevando a cabo?
Debemos reconocer que la acogida no ha sido uniforme.
Mientras la reforma correspondiente a Matematicas ha




sido puesta en practica por el profesorado mas activo,
generalmente vinculado a movimientos de innovacion, hay
una parte importante del profesorado que la ven con rece-
lo. Los sucesivos aplazamientos del calendario para la
puesta en vigor de la misma, la falta de financiacion ade-
cuada y la nueva organizacion que se deriva de la LOGSE,
entre otros factores, estd creando confusion en el profeso-
rado; en estas circunstancias los profesores se inhiben del
esfuerzo necesario para implantar no sélo los nuevos con-
tenidos, sino también para actuar con arreglo a la nueva
metodologia de trabajo y al nuevo concepto de evaluacion.

La ensefianza de la Matemdtica en la
Universidad

Serfa muy amplio tratar la situacién de la Matemitica en
las distintas carreras universitarias. Tomaré la opcién de
las que mds estdn relacionadas con la educacién matema-
tica, es decir la situacién de las Facultades de Matemd-
ticas, Centros de formacién de profesores y Departa-
mentos Universitarios relacionados con la Matematica y su
ensefianza. En referencia a estos Gltimos, la Ley de Refor-
ma Universitaria de 1983, introdujo en la organizacion de
la Universidad espaifiola dos elementos cruciales: el esta-
blecimiento de las dreas de conocimiento y de la estrutu-
ra departamental.

El catdlogo de Areas de Conocimiento define ya a la «Di-
ddctica de las Matemiticas» como 4rea de conocimiento.
Es una satisfaccién para mi sefialar el hecho de que es la
primera vez en la Universidad Espafiola que aparece este
reconocimiento explicito del campo del saber al que
muchos de los que estamos en este III CIBEM nos dedi-
camos. La creacion de este drea posibilita una total inte-
gracién de la Educacién Matematica y de los profesores e
investigadores en Educacién Matemdtica, en la universi-
dad espafiola al mismo nivel que cualquier otro campo
del conocimiento.

La existencia del area «Didictica de las Matematicas» posi-
bilita la creacién de departamentos en torno a este drea,
y asi se ha hecho en algunas universidades como Gra-
nada, Complutense (Madrid), Valencia y Sevilla. Otras uni-
versidades mds jévenes o mas pequefas tienen departa-
mentos constituidos por varias 4reas, una de las cuales es
precisamente la de «Diddctica de las Matematicas»; por
ejemplo, en mi caso pertenezco a un departamento que
incluye con la nuestra el Area de Didactica de las Ciencias
Experimentales. La incorporacion de nuestra drea a la acti-
vidad normal de cualquier departamento ha traido como
consecuencia la organizacién de programas de doctorado
especificos de Didictica de la Matemdtica y la elaboracién
y defensa de tesis doctorales en ella. Quiero destacar la
extraordinaria labor pionera de los programas de docto-
rado en Didéctica de la Matemdtica en las Universidades
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de Granada y Valencia (que comenza-
ron en 1988) y los de las Universidades
Autdénoma de Barcelona y Sevilla. Le
siguieron otras universidades (entre
ellas la de Extremadura, a la que perte-
nezco), con programas que engloban a
nuestra drea junto con otras, como ya
ocurria en los departamentos.

En algunas universidades se organizan
Programas de Maestria (Master) en Edu-
cacién Matemdtica, por parte de los
departamentos; es el caso de la Auté-
noma de Barcelona, Valencia y Alicante.

Los planes de estudio de la licenciatura
en Matemdticas tienen un conjunto de
asignaturas «roncales» iguales en todas
las universidades, pero también otras
muchas asignaturas que varfan mucho
de una a otra universidad. Los alumnos
terminan con una formacién matemati-
ca bastante completa. En cuanto a la
Educacién Matematica, varias universi-
dades ofrecen entre las materias optati-
vas asignaturas relacionadas con la
Didactica de la Matemdtica. En mi opi-
nién hay una gran disociacion entre la
formacién «profesional» que reciben en
la licenciatura de Matemdticas y el tra-
bajo que van a ejercer. Me refiero al
hecho de que el 90% de los licenciados
en Matemdticas espafioles tienen como
Gnica opcién la de ser profesores de
Matemadticas, situacidn que contrasta
con el exiguo nimero de asignaturas de
Didactica de las Matematicas que cursan
en su formacién inicial (que en la mayo-
ria de las ocasiones ha tendido a cero).

La titulacién de Maestro es una diplo-
matura universitaria con tres afios de
duracién. Actualmente hay siete espe-
cialidades: Primaria, Infantil, Educacién
Flsica, Idioma extranjero, Educacién Es-
pecial, Educacién Musical, Audicion y
Lenguaje. En las cuatro primeras espe-
cialidades la Did4ctica de la Matematica
€s un asignatura troncal, ofreciéndose
también a los estudiantes asignaturas
optativas relacionadas con la Educacién
Matematica. Ademds, en otras titulacio-
nes como Psicopedagogia o Educacién
Social, la Didéctica de la Matematica
figura como asignatura optativa.



Formacion del Profeso-
do de Matematicas

formacion del profesorado es un
ma controvertido, no pudiendo afir-
irse. que haya un consenso de los
specialistas debido a diversos factores,
mo la vieja creencia de que cualquie-
sabe ser profesor, la escasa impor-
cia que se atribuye a esta tarea, el
lescrédito de lo pedagdgico. El tema es
omplicado debido a que es una for-
macién con tres dimensiones bien dis-
intas. Por un lado, se trata de una do-
e formacion: académica y pedagogi-
2. Por otra parte se trata también de
6rmacic’)r1 profesional y ademis es tam-
sién una formacién de formadores. La
lave estd en lo que significa «ser profe-
or hoy» v ese significado esta intima-
ente ligado con concepciones sobre
1 educacion, escuela y curriculum,
ependientes, a su vez, de las concep-
iones filosoficas, sociales y politicas
1ue imperan hoy en dia.

Jn profesor debe seguir un camino
ara {aprender a ensefar. De acuerdo
V'k:ckon Feiman (1983), se pueden distin-
ir cuatro fases en este proceso:

) Fase pre-entrenamiento. En la que
_influyen las experiencias que el
futuro profesor tuvo como alumno.
Generalmente esas experiencias se
asumen de forma acritica e influyen
subliminalmente en su actuacion
posterior como profesor. El profesor
nedfito tiende a reproducir los
esquemas con los que le ensefiaron.

Fase pre-servicio. Fase académica o
de preparacion formal en una insti-
tucién que forma profesores; en
ella el alumno adquiere sus cono-
cimientos tanto de las disciplinas
académicas como conocimientos
pedagbgicos y ademads realiza sus
primeras «pricticas de ensefianzan.
Se trata de la formacién inicial.

Fase de induccion en el aprender a
ensefiar. Primeros afios de ejercicio
del profesor, aprendizaje inmerso
en la prictica y desarrollo de «estra-
tegias de supervivenciar.
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d) Fase en servicio. Fase de madurez profesional del
profesor y en la que se produce el desarrollo profe-
sional y el perfeccionamiento de su ensefianza.

A las fases ¢) y d) corresponderian a la formacién perma-
nente. Cada una de estas fases tiene una problematica dis-
tinta y nuestro Ministerio hace un tratamiento diferencia-
do en los objetivos, contenidos y metodologia a poner en
juego en las distintas fases del proceso de formacién del
profesorado. La fase a) escapa a la intervencién directa en
la formaci6n de los profesores, aunque no podemos igno-
rarla pues supone un dato de partida a tener en cuenta,
porque es la base de las teorias implicitas que tienen los
futuros profesores. La fase b) (formacién inicial) ya diji-
mos anteriormente que se llevaba a cabo en las facultades
y culmina con la titulacion de Maestro en las distintas
especialidades, y en cuanto a las otras dos fases ) y d)
entran de lleno en la formacién permanente.

La formacién inicial

Durante la fase de formacidn inicial los centros de forma-
cién de profesores espafioles tratan de cubrir tres funcio-
nes principales (Clark y Marker, 1975): control de certifi-
cacidn, agente de cambio del Sistema Educativo y funcién
de formacién y entrenamiento.

La primera funcién se ejerce mediante la expedicién de los
titulos, y éstos facultan para ejercer la profesién de docen-
te. La segunda presupone que las novedades (epistemol6-
gicas, conceptuales, técnicas, pedagdgicas y didacticas)
que se incorporan a las diferentes disciplinas cientificas se
transmiten a los futuros profesores. Estos llegan a su tra-
bajo con nuevos enfoques y actiian como «agentes de cam-
bio del sistema». No obstante, los cambios no son grandes
debido a la gran inercia del sistema educativo y se hace
necesario si se quieren acelerar esos cambios actuar por
medio de la formacién permanente. En cuanto a la terce-
ra de estas funciones enfoca la formacion de profesores
como proceso educativo en el que se plantean unos obje-
tivos, conocimientos, destrezas; en el que se plantean unas
estrategias para alcanzar las metas establecidas y en las
que se obtienen unos resultados que se intentan evaluar.

En Europa los planes de formacién del profesorado tien-
den a converger. Ya desde mayo de 1987 los ministros de
Educacién europeos aprobaron una resolucién por la que
se recomienda que la formacién del profesorado insista
en los siguientes elementos:

1. Adquisicién de aptitudes humanas y sociales.

2. Practica pedagbgica y conocimiento del Sistema Esco-
lar y su funcionamiento.

3.  Dominio de ciertas disciplinas y comprension de las
materias. '

4. Reflexion sobre los valores y su transmision.




Sin embargo, debemos reconocer que una de las «asigna-
turas pendientes» en la implantacidén de nuestra actual
reforma es la formacién del profesorado.

En el caso del profesorado de Matematicas estimamos, com-
partiendo las ideas de Rico (1994), necesaria una transfor-
macién en profundidad en la que se trate de equilibrar la
formacién matemdtica con la formacion psicopédagdgica.
Sostiene Rico, que en Espafia los actuales educadores mate-
maticos proceden de dos culturas muy diferentes.

* El profesor de educacién general bisica que es, por
derecho propio, educador matemiatico y educador
matemdtico muy importante porque estd en la base del
sistema educativo, tiene una formacién matematica
poco sblida y una formacion psicopedagogica amplia
y continuada, con un nivel académico de diplomatura.

e El profesor de bachillerato, en el futuro de secun-
daria, tiene una formacién matemitica comparativa-
mente amplia y profunda, sin embargo su formacién
psicopedagbgica es rudimentaria y su preparacién
didactica practicamente inexistente, con un nivel aca-
démico de licenciatura.

La reforma actual, aun suponiendo cierta mejora, no pare-
ce corregir el sesgo de unos y otros hacia la posicién de
equilibrio entre las dos componentes (matemdtica y psico-
pédagdgica). Y, ademds, deja pendientes cuestiones impor-
tantes como la dicotomia que se establece entre formacién
académica/formacion profesional, la conexién entre teo-
tfa/practica, la diferenciacién en la formacién segiin etapas
y niveles del Sistema Educativo y muchas otras. Y, mis con-
cretamente, en el caso de la Matemitica existen en mi pais
un conjunto de cuestiones abiertas, en las que no todo el
mundo esti de acuerdo, que se han discutido en numero-
so0s congresos y jornadas y que algunas de ellas son obje-
to de diferentes estudios e investigaciones.

En cuanto a la formacién inicial no queda claro cuil debe-
rfa ser la formacién matemadtica del profesor de matemati-
cas, qué formacién psicopedagogica debe tener el profe-
sor de matemdticas (;qué partes de pedagogia, de psicolo-
gia o de sociologia y con cudnta extension?), qué forma-
ci6n en didictica de la matemdtica debe tener el profesor
de matemiticas, c6mo resolver la dicotomia que se esta-
blece entre formacién académica y formacién profesional
y qué conexién deberia haber entre teorfa y prictica.

La cruda realidad actual es que el profesor de primaria ten-
dra entre 8 y 12 créditos de formacién especifica en mate-
maticas y que el profesor de secundaria y bachillerato recibi-
ra su formacién en una licenciatura, con un curso postgrado
de 60 créditos de capacitacién diddctica. Por cierto que este
curso llamado CCP (Curso de Capacitacion Pedagdgica) no se
ha puesto en marcha sino de forma experimental y ha teni-
do una gran contestacién por parte de profesores y alumnos,
de manera que en la actualidad estd en <hibernacién»,

...debemos
reconocer
que una de
las «asignaturas
pendientes»
enla
implantacion
de nuestra
actual reforma
es la formacion
del profesorado.

La formacién permanente

Hasta el afio 1984 la actualizacion cien-
tifica y did4ctica del profesorado en ser-
vicio estaba a cargo de los Institutos de
Ciencias de la Educacioén (ICE) depen-
dientes de las universidades. A partir de
ese afio se crean los Centros de Profe-
sores que tenian como misién la de
promover el contacto e intercambio
profesional de los profesores en un
marco de mutua colaboracion. Estos
centros se ocupan de todas las dreas y
entre ellas de las Matematicas. Han
organizado numerosos cursos de for-
macioén permanente para el profesora-
do de Matemiticas, con mis o menos
éxito han tratado de promover grupos
de trabajo y seminarios permanentes.

En los documentos que desarrollan la
reforma, cuando tratan de la formaciéon
permanente, dicen que ésta no debe ser
ajena a la intervencién de la Univer-
sidad. Y para hacer efectiva esta decla-
racion de intenciones el MEC establece
un sistema de convenios con las univer-
sidades, aunque deja abierta la posibili-
dad de otras lineas de actuacién con-
junta como cursos de postgrado, uni-
versidades de verano, encuentros inter-
nivelares de profesores, asesorias para
temas especificos y proyectos de actua-
cién elaborados ad hoc. Pero tanto los
profesores de basica y media como los
de la universidad hemos echado en falta
la mutua colaboracién, de la que ambos
no ibamos a obtener sino beneficios.
Cierto es que ese contacto se ha produ-
cido en casos aislados y la mayoria de
las veces catalizado por las sociedades
de profesores en las que coincidimos
unos y otros; también es cierto que timi-
damente se observa una colaboracién
creciente entre estos centros y las uni-
versidades. Hace un par de afios, los
CEP han pasado a denominarse Centros
de Profesores y Recursos (CPR) con
funciones muy similares a los anteriores.

El cambio de Gobierno en Espafia y
por tanto el cambio de responsables de
la toma de decisiones en el Ministerio,
junto con el alto coste econémico de
implantar una red de formacién perma-
nente del profesorado, mantiene en un



compds de espera en el momento
actual a estos centros y a la propia for-
macion permanente del profesorado.

La formacién inicial y perma-
nente del profesorado uni-
versitario

1a formacion inicial del profesor universi-
~ tario es la correspondiente a su respecti-
va licenciatura (o diplomatura en algunos
pocos casos). No existe ninguna obliga-
cién legal de tener una preparacion de
tipo didéctico en el nivel universitario, al
contrario de lo que ocurre en los restan-
tes niveles de la ensefianza. Las razones
para ello no son declaradas, aunque son
interesantes los interrogantes que se hace
Benedito (1993): (No necesitan los profe-
sores esa preparacion didictica al supo-
ner a los alumnos capacitados para
aprender por si mismos?, ;no necesitan
los profesores esa preparaciéon por haber-
la adquirido a través de su larga prictica
como alumnos?, sno es realista exigir esa
preparacion al suponer que los futuros
profesores se resistirdn a adquirirla?, ;no
se sabe cudl es el camino para que los
profesores adquieran esa cualificacion?,
sne piensa que los profesores nacen, no
se hacen?, ;se piensa que basta con tener
buena voluntad?, ;da igual tener esa pre-
paraciébn que no tenerla?, ;no existen
medios (personales, temporales, econd-
micos, organizativos...) para plantear esa
formacién de forma institucional?

La realidad es que aprende a serlo
mediante un proceso de socializacion
en parte intuitivo, autodidacta o, lo que
es peor, siguiendo la rutina «de los
mayores». Se debe, sin duda, a la ine-
xistencia de una formacién especifica
como profesor universitario. En dicho
proceso juega un papel mds o menos
importante su propia experiencia como
alumno, el modelo de ensefianza que
predomina en el sistema universitario y
las reacciones de sus alumnos, aunque
no hay que descartar la capacidad auto-
didacta del profesorado. En realidad, la
perpetuacién del modo de ser de un
profesor universitario, suele descansar
mis en la rutina que en la investigacién
sobre la naturaleza de la practica profe-
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sional, o sobre la experiencia concreta y sobre las mejo-
res estrategias de formacion de ese profesional.

En cuanto a la formacién permanente las iniciativas son mas
variadas. Tratan de contemplar tanto la docencia como la
investigacion en el mismo plano y tienen especial relevan-
cia campos de formacién como las técnicas (de programa-
cién, motivacién, evaluacion, estimacion de la calidad de la
ensefianza), los métodos didécticos, estrategias de innova-
cion, contacto con otros profesores e investigadores, etc

La creacién del Area de Didictica de la Matematica ha
tenido una influencia importante (y la tendrd en el futuro
en mayor medida) sobre la formacién inicial y permanen-
te del profesorado en la Universidad. Los departamentos
se constituyeron a partir del afio 1985. La Universidad de
Granada es una de las primeras en liderar la formacién de
departamentos especificos del Area de Didictica de la
Matemdtica y en aglutinar a los profesores, sirviendo de
referente a otras muchas universidades.

En estos afios se ha intentado delimitar y definir las carac-
teristicas especificas del area y se ha tratado de coordinar los
pequefios grupos aislados en universidades pequefias e
implicarlos en tareas conjuntas, por parte de las universida-
des mis grandes. Se han celebrado encuentros especificos
por comunidades, por programas de doctorado, por grupos
de investigacion, al igual que ocurre con el resto de las
comunidades cientificas. Y hoy en dia podemos ya mostrar
algunos resultados esperanzadores que nos animan a seguir.
Asi, en los titulos de maestro se esti tratando de coordinar,
precisar y profundizar contenidos y directrices curriculares
de las asignaturas del drea de Didéctica de la Matemdtica.
Por otra parte, se estan consolidando ofertas de asignaturas
para los segundos ciclos de psicopedagogia, pedagogia,
educacién social y para las licenciaturas de matematicas y
estadistica. También se esta trabajando intensamente en la
formacion inicial de profesores de matemdticas de secunda-
ria, en algunas universidades tratando de mejorar el Curso
de Aptitud Pedagodgica, en espera del nuevo curso de
Cualificacién Pedagodgica. Hay universidades que ofertan
asignaturas de libre elecciéon de Didéctica de la Matematica;
estas asignaturas tienen un perfil orientado hacia las nuevas
tecnologias, técnicas estadisticas etc.

Las organizaciones auténomas de
base. La Federacién Espaiola de Socie-
dades de Profesores de Matemadticas

Grupos de trabajo/renovacion

Sintonizando con Vdzquez y Rico (en los trabajos resefia-
dos, afios 1991 a 1996) creemos que para comprender el
desarrollo de la Educacién Matematica en Espafia en las




dos dltimas décadas hay que tener en cuenta a las organi-
zaciones autébnomas de base. Se trata de un importante
movimiento asociativo que partié de la base del profesora-
do (profesores sin responsabilidad institucional) y surgi6 a
mediados de los setenta, continuando con mucha fuerza en
la actualidad. Estos grupos actuaron en torno a un proyec-
to propio, con poca o nula ayuda institucional en sus
comienzos; se sostuvieron por el convencimiento de que lo
que estaban haciendo era importante y necesario. Fueron,
entre otros, Grupo Cero (Valencia), Grup Zero (Barcelona),
Almosta, Aresta, Azarquiel, Granada-Maths, Matema,
Periodica Pura, Puig Adam, Sigma, v el grupo BETA del que
soy coofundador y del que todavia formo parte.

Sociedades de profesores

Hay profesores de estos grupos, que para aglutinar a mas
compafieros, obtener subvenciones y coordinarse con
otras organizaciones nacionales e internacionales, estiman
la conveniencia de constituir sociedades de profesores de
Matemdticas, entre las que son pioneras la Sociedad
Canaria de Profesores de Matemdticas Isaac Newton
(1978), 1a Sociedad Aragonesa de Profesores de Matema-
ticas Pedro Ciruelo (1981) y la Sociedad Andaluza de pro-
fesores de Matemdticas Thales (1981), fusionada en 1988
con la Asociacién de Profesores de Matematicas de Anda-
lucia, con la denominacién de Sociedad Andaluza de Edu-
cacidén Matemdtica Thales,

Reuniones, jornadeas y congresos

El caldo de cultivo existente en esos afios por el deseo de
los profesores de agruparse, organizarse y comunicar
experiencias, propicié durante los afios sesenta y setenta
la celebracién en Espafa de las primeras reuniones y con-
gresos sobre Educacién Matemdtica organizados princi-
palmente por la administracién educativa. Pero a partir de
la formacion de las sociedades de profesores son éstas las
que toman la iniciativa convocando numerosos encuen-
tros, reuniones y jornadas especificas de Educacién Mate-
midtica. Merecen destacarse por su capacidad convocato-
ria entre el profesorado:

e Las Jornadas sobre el Aprendizaje y Ensefianza de las
Matemadticas (JAEMs), convocadas por la Federacion
de Sociedades de Profesores de Matematicas. Se han
celebrado ocho y son bianuales.

e Jornadas regionales de cada sociedad. Suelen ser tam-
bién bianuales y se procura que no coincidan lon las
nacionales (por ejemplo la Sociedad Thales ya ha
celebrado siete de esta jornadas).

e Los Congresos Internacionales de Investigacién en
Did4ctica de las Ciencias y de las Matemdticas, orga-
nizados por la Revista Ensesianza de las Ciencias.
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e TLos congresos CIBEM (Congresos
Iberoamericanos de Educacién Mate-
mitica) de los que se celebraron dos
(el primero en Sevilla y el segundo en
Blumenau). El primero de los CIBEM,
oriegen del de Blumenau y de éste en

que nos encontramos, celebrado en
Sevilla en septiembre de 1990, orga-
nizado por la Sociedad Andaluza de
Educacién Matemdtica Thales, en
representacion de la FESPM, con la
colaboraciéon del Comité Intera-
mericano de Educacién Matematica y
de la Sociedad Portuguesa de Profe-
sores de Matematicas.

La lista de encuentros, jornadas, semi-
narios, cursos y congresos convocados
por las propias sociedades, ICE,
Universidades, Ministerio y CEP ha sido
muy amplia; abarcé actividades enfoca-
das a la formacioén permanente del pro-
fesorado y a la formacién de formado-
res, y tratd temas tan diversos como la
renovacion de la ensefianza de las
Matemadticas, la coeducacion, la meto-
dologia, los recursos, el lenguaje mate-
mitico, la investigacion en el aula o la
Astronomia. Algunos congresos y reu-
niones de otras 4reas incluian alguna
seccion dedicada a la Educaciéon
Matematica. Por ejemplo las Jornadas
Hispano-Lusas de Matematicas que reu-
nen a matematicos de Espafia y Portu-
gal y la Reunién Anual de Matemdticos
Espafioles, ambas bajo los auspicios de
la Real Sociedad Matematica Espafiola.

La Federacién Espafola de
Sociedades de Profesores de
Matematicas (FESPM)

El caso de los colectivos de profesores
de Matemaiticas es curioso y no es
Gnico en Espafia, sino que ocurre lo
mismo en otros muchos paises. El
hecho de mantener una infraestructura
organizativa y de que determinados
profesores dediquen parte de su tiempo
a facilitar la labor profesional y de for-
macién de los demds —a través de pro-
porcionarles una serie importante de
documentos, estudios, resultados de
proyectos y actividades de formacion—,
supone una auténtica revolucién en las



costumbres de la educacidon matematica
espafiola. La labor de las sociedades
espafiolas ha sido muy activa y ha teni-
do mucho que ver en la mejora de la
_ensefianza y aprendizaje de las Mate-

. mijticas, contribuyendo de manera im-

“portante a la formacion permanente y
al perfeccionamiento del profesorado.

1as sociedades de profesores, con el fin
de aunar esfuerzos, inician en 1987 un
proceso de federacion que culmina en
1989 con la constitucién de la Federa-
cién Espafiola de Sociedades de Profe-
sores de Matemadticas, cuya acta funda-
dacional la firman las sociedades que
existian en aquel momento.Hoy en dia
existen 14 sociedades de profesores
distribuidas en las distintas comunida-
des auténomas espafiolas e integradas
en la FESPM. La adaptacién a la organi-
zacidn autonémica de nuestro pais estd
resultando eficaz para potenciar el
movimiento asociativo de los educado-
res matemdticos espafioles. En nueve
afios de existencia, no es pretencioso
decir que la FESPM ha hecho una gran
labor y ha ido cumpliendo los objetivos
propuestos, se han delimitado grandes
dreas-de trabajo como docencia, inves-
tigacion, relaciones de comunicacion y
difusiéon y extension de la cultura mate-
midtica. Se ha procurado también cono-
cer, hacer contactos, intercambiar expe-
riencias y organizar eventos conjuntos
con otros colectivos de otros paisesy se
ha ciudado especialmente nuestra rela-
cion con los paises iberoamericanos.

Han sido numerosas las actividades que
la FESPM (directamente o a través de
sus sociedades) ha llevado a cabo. Ade-
mds de las JAEM merecen citarse:

e las Olimpiadas Matemdticas para
alumnos del Gltimo afio de la ense-
flanza bisica (13-14 afios), con
fases locales y regionales a cargo
de cada sociedad en su respectiva
comunidad y con una fase nacional
convocada por la FESPM. Los fina-
listas de las fases regionales partici-
pan en la Olimpiada nacional, que
este afio ha celebrado su novena
edicién. Constan de diversas prue-
bas, unas individuales y otras por
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parejas para estimular el esfuerzo cooperativo. El
nimero de alumnos y profesores que participan es
muy alto, y cada dia aumenta, de manera que pode-
mos decir que son ya una tradicién en los centros
docentes espanoles.

La Real Sociedad Matemadtica Espafiola organiza tam-
bién anualmente una Olimpiada Matemitica para
alumnos del Curso de Orientacion Universitaria (en la
prictica, el Gltimo afio de Bachillerato).

El concurso Fotografia y Matemdticas, iniciado en
Granada en 1988 y ya popularizado entre los escola-
res espafioles en casi toda Espafia. Después de la acti-
vidad de campo se realiza una exposicion de los tra-
bajos presentados.

Las exposiciones constituyen un instrumento muy
atractivo para la difusién de la cultura matematica.
Merecen citarse, entre otras: «Breve viaje al mundo de
las Matematicas», Pesos y medidas», «Tiempo y relo-
jes», «Fascinante simetria», «Arquitectura y Espacios de
la Geometria», ((tiles en Matemiticas,», «Ciencia recreati-
va», «Objetos y formas matemadticas,, «Arte y Mate-
maticas: la obra de Escher, «Prehistoria de la Teorfa de
Grupos en la Alhambra de Granada y en la Mezquita
de Coérdoba», Horizontes matemdticos» (que recorrid
Espafia entre los afios 1988 y 1992 siendo visitada por
mis de 200.000 personas) e dnstrumentos tradiciona-
les de Medida en Extremadurar,

Las actividades de difusién de la cultura matematica
en los medios de comunicacion, prensa, radio y tele-
vision, con muchos programas de radio, videos y
publicaciones, realizadas por nuestras sociedades y
dirigidas a la popularizacién de las Matematicas.

Los encuentros promovidos por la Federacion de
Sociedades de Profesores de Matemdticas, de caricter
monogrifico, con un nimero limitado de asistentes y
en los que la actividad principal es el debate. De ellos
han salido documentos y publicaciones interesantes
que en su conjunto reflejan la opinién de los profe-
sores en los diversos temas tratados, habiendo tenido
repercusién sobre el resto del colectivo.

Entre otras: La Popularizacién de las Matemiticas
(Granada, 1989); Debate del Disefio Curricular Base
(Pamplona, 1990), las Matemdticas en el Bachillerato
(Benidorm, 1992); Matemiticas generales para alum-
nos singulares (La Corufa, 1992); Software para
Matematicas (Madrid, 1993); La Formacion Cientifico-
Didactica del Profesor de Matemdticas (Granada,
1993); Encuentro Nacional sobre lenguaje y Mate-
miticas (La Laguna, 1993); Psicologia y Didéctica de
la Educacién Matemitica (Zamora, 1994); y los
recientemente celebrados Seminarios FEPM:



— El Escorial (Madrid), noviembre de 1997: «JImpla-
ntacién de las Matemiticas en la Educacion Secundaria
Obligatoria: Un andlisis en el contexto internacionab.
Organizado por la Sociedad Madrilefia de Profesores de
Matemiticas Emma Castelnuovo en nombre de la FESPM.

— Jaca (Huesca), octubre de 1997: «Seminario para el
estudio de los nuevos bachilleratos y su coordinacion
con los nuevos planes de la universidad». Organizado
por la Sociedad Aragonesa de Profesores de Mate-
maticas en nombre de la FESPM.

e EL 8.° Congreso Internacional de Educacién Matema-
tica (ICME-8). Sevilla 1966. Organizado por la
Sociedad Thales y convocado por la FESPM y el ICML
Reuni6é a mas de 4.000 personas y fue sin duda el
evento mis importante que hubo en Espafia (a nivel
mundial lo son todos los ICME) en el campo de la
Educacién Matematica. Tuvo ademds unas caracteris-
ticas muy especiales para nosotros: fue el congreso
de la solidaridad (el 10% de las cuotas de los asis-
tentes sirvid para sufragar ayudas a profesores de
otros paises, en gran nimero profesores iberoameri-
canos) y ademads tuvo un gran ausente: nuestro Pre-
sidente D. Gonzilo Sanchez Vazquez, aquejado de
una grave enfermedad y que fallecié unos meses des-
pues. Gonzalo tuvo un gran interés por las relaciones
con Iberoamérica y fue un gran maestro, compafiero
vy amigo. Se han celebrado varios homenajes por
parte de sociedades y de la Federacion (el mds
importante en Sevilla) y su huella es imborrable en la
comunidad matemdtica espafiola.

Investigacién en Educacién Matematica

Desde la creacién del CIDE en 1983 una buena parte de las
investigaciones en Educacién Matemdtica han tenido algo
que ver con este organismo. El Ministerio le encarga el Plan
Nacional de Investigacién Educativa con la gestién de los
fondos, financiando las investigaciones con tres tipos de con-
vocatorias publicas: Ayudas a la investigacién, Proyectos de
investigacién y Premios Nacionales a la investigacion educa-
tiva. A todas estas ayudas se acogieron profesores e investi-
gadores en Educacién Matemitica de todos los niveles del
sistema educativo. Segin Calderon (19906) la financiacién en
Educacién Matemitica supone el 10,7% del total de las ayu-
das concedidas por el CIDE, en el periodo 1984-94 que se
elevo a mas de 1.500 millones de pesetas, lo que da idea del
esfuerzo realizado. La investigacion realizada es muy hetero-
génea mezclando trabajos de investigacion-accion, proyectos
de innovacién y proyectos de investigacion. La asumcion de
competencias por parte de las Comunidades Autonomas
hace que éstas comiencen a hacer sus propias convocatorias
para financiar la investigacién educativa.
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Investigacién y Diddctica de
la Matemaética

El impulso decisivo de la investigacion en
educacién se da con la creacion del Area
de Didictica de las Matemdticas, los
departamentos y los programas de docto-
rado relacionados con la Did4ctica de la
Matemdtica que se van estableciendo en
casi todas las universidades. Hasta enton-
ces el trabajo de investigacion habia sido,
salvo algunas escepciones, aislado y soli-
tario, pero el conocimiento cientifico es
un conocimiento pablico y sometido a la
critica, por ello debe estar contrastado a
través de un debate sistematico y peri6-
dico. Por ello la formacién de investiga-
dores en este drea de conocimiento es
esencial y debe hacerse desde los intere-
ses de investigacion especificos del
campo, con la metodologia y los para-
digmas propios de la Didéctica de la
Matemdtica, centrdndose en los proble-
mas del campo y sobre la base de los
marcos tedricos ya consolidados.

Y el marco adecuado para formar
investigadores, marcar lineas y validar
la investigacién lo constituyen los
departamentos de nuestro irea y mas
especificamente los seminarios de
investigacion y los trabajos de tesis doc-
toral. En el momento actual un cilculo
aproximado nos hace estimar que ya
hay unas 50 tesis doctorales leidas en
Did4ctica de la Matemitica, siendo la
Universidad de Granada la que mads
aporta con 20 tesis realizadas.

Los problemas fundamentales
de la educacién matematica

Como todo campo de investigacion una
cuestién esencial es la de determinar
cuiles son los problemas fundamenta-
les de la educaciéon matemaitica. A este
respecto D. Wheeler en 1984 a través
de la revista For the Learning of Mathe-
matics pregunta a los especialistas in-
ternacionales en educacidén matemdtica
por los enunciados de estos problemas;
recibe 35 respuestas, con 126 enuncia-
dos distintos, que plantean uno o varios
de los problemas fundamentales de la
educacién matemitica y que se van



publicando en la revista. Rico (1996)
_ establece una clasificacion con ocho
. categorias de problemas: Tedricos, Epis-
. temoldgicos, Sociolégicos, Curriculares,
- Cognitivos, Ensefianza de topicos con-
cretos, Formacién del profesorado vy
Metodologia de investigacion. Y dentro
de estas categorias la naturaleza de los
problemas se refleja en que el 50% de los

__enunciados son o problemas de aprendi-

zaje, o de caricter cognitivo con raices
en la psicologia de las matematicas; 25%
son problemas de ensefianza, de natura-
leza didactica (curriculares, ensefianza
de toépicos, etc); menos del 10% son de
orden tédrico y epistemoldgico; otro 10%
son relativos a la formacion del profeso-
rado; algo menos del 8% son problemas
sociologicos y 2% son metodoldgicos.

El debate sobre la ensefianza de las
matemdticas como campo de problemas
practicamente concluye en el afio 1986
cuando Davis, editor de la revista Jour-
nal of Mathematical Bebavior, retoma el
tema y vuelve a solicitar a los especialis-
tas que enuncien de nuevo cudles son
los problemas fundamentales de la edu-
cacibn matemdtica y no le contesta
nadie. A partir de ese momento el deba-
te parece cerrado enfocindose la aten-
cién hacia cémo resolver esos problemas
fundamentales. Y en esas estamos.

La Sociedad Espaiola de
Investigacién en Educacién
Matemadtica (SEIEM)

Un hecho fundamental para la comuni-
dad de investigadores en Educacién
Matemitica es la creacion de la Socie-
dad Espafiola de Investigacién en
Educacion Matematica (SEIEM), a la que
me honro en pertenecer. La SEIEM
constituye un espacio de comunicacion,
critica y debate sobre investigacion en
Educacién Matemadtica, donde se plante-
an cuestiones, se transmiten e intercam-
bian resultados, se profundiza en las
elaboraciones teéricas y se mejoran y
validan los disefios metodolégicos.

La Sociedad se articula en grupos de
trabajo, existiendo actualmente los de
Didictica del Andlisis, Aprendizaje de la
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Geometria, Didictica de la Estadistica, Probabilidad y
Combinatoria, Pensamiento Numérico y Algebraico,
Conocimiento y desarrollo profesional del profesor, Edu-
cacion Infantil, Historia de la Educacién Matematica.

La SEIEM estd haciendo una gran labor, con reuniones de
los grupos de trabajo, simposios, seminarios y proyectos
de investigacién que dan lugar a lecturas de tesis doctora-
les. El primer simposio general de la SEIEM se celebré en
Zamora en septiembre de 1997 y el segundo estd convo-
cado en Pamplona en septiembre de este afio (1998). Edita
también un boletin de difusién restringida a los socios en
el que se refleja ampliamente la actividad que se realiza.

Las publicaciones sobre la ensefianza
de las matematicas

Las publicaciones sobre Educacion Matematica en Espafia
han crecido considerablemente en los wltimos afios.
Libros, articulos de revistas, memorias de tesis y trabajos
de investigacién, boletines, libros de texto, guias didacti-
cas y actas de jornadas y congresos constituyen un gran
patrimonio para la educacién matemdtica que seria nece-
sario compartir con toda la comunidad iberoamericana.
Para hacernos idea de la magnitud que puede suponer lo
publicado, Rico (1994) cifraba en 600 los articulos publi-
cados en las cinco revistas espafiolas mas importantes en
las que se inclufan trabajos de educacion Matemdtica
hasta el afio 1991; ocho afios despues estamos aproxima-
damente en unos 1.000 articulos.

Libros

El Ministerio de Educacién y Cultura estd publicando, en
colaboracién con editoriales nacionales, traducciones de
libros de gran interés para la Educacién Matemitica.
Ademis estd editando una serie de documentos dirigidos a
los Centros de Profesores sobre temas curriculares concre-
tos; las comunidades autdénomas con competencias en
materia de educacion, por su parte, estin siguiendo una
politica similar. La inciativa privada contribuye también con
colecciones de Educaciéon Matemdtica, como las de la
Editorial Sintesis («Matemdticas: Cultura y aprendizajer y
«Educacién Matematica en Secundaria»), que consta de
sesenta y un titulos y en la que participan alrededor de dos-
cientos autores espafioles de todos los niveles educativos.

Publicaciones periédicas

Entre las publicaciones peritdicas las siguientes revistas
son especificas de Educacion Matemaitica:

e Thales, Ed. Sociedad Andaluza Thales, comienza su
publicacion en 1984,



o Epsilon, Ed. Asociacién de Profesores de Matemdticas
de Andalucia y posteriormente por la Sociedad Anda-
luza Thales, comenzando también en 1984.

e Numeros, Ed. Sociedad Canaria Isaac Newton,
comienza en 1985.

e  Suma, Ed. FESPM, comenzando en el afio 1988.

e  Uno, editada por editorial Grao, la de mas reciente
apacicién, que comienza en 1994.

Hay una revista muy interesante que, aunque no es exclu-
siva, contiene muchos trabajos de investigacion en
Did4ctica de las Matematicas, junto con otros de Didé4ctica
de las Ciencias. Se llama Ensefianza de las Ciencias, edi-
tada por el ICE de la Universidad Auténoma de Barcelona
y el Servicio de Formacion Permanente del Profesorado
de la Universidad de Valencia que comienza a publicare
en 1983, siendo por tanto mds antigua que las anteriores.
Se editan también un conjunto de publicaciones periédi-
cas dentro del campo de la educacién en sentido amplio,
que contienen trabajos de educacién matemadtica, como
Cuadernos de Pedagogia, Perspectiva Escolar, Infancia y
aprendizaje, Bordon 'y Campo Abierto.

Tesis doctorales, tesinas y memorias de
investigacion

Las tesis doctorales, tesinas y memorias de investigacion
constituyen una bibliografia especifica y valiosa. Las no
publicadas (literatura gris) pueden obtenerse por préstamo
inter-bibliotecario a través de las bibliotecas de las
Universidades y hay una ficha bibliografica de todas las
leidas a partir de 1975 en INTERNET, en la Base TESEO del
Ministerio de Educacién y Cultura. Hay una loable iniciati-
va por parte de la Editorial Comares (Granada) que en su
coleccién «Mathema», de monografias de investigacion en
Didictica de la Matemdtica, pretende recoger estos traba-
jos habiendo publicado ya en la actualidad varios titulos.

Publicaciones de las Sociedades de Pro-
fesores y FESPM

Las Sociedades de Profesores estdn comenzando a definir
su propia politica de publicaciones. Editan habitualmente
las actas de los congresos y jornadas que celebran. Exis-
ten varios servicios de publicaciones en las sociedades y
se han sentado las bases para crear en fecha préxima el
Servicio de Publicaciones de la Federacién de Sociedades
de Profesores de Matemdticas. La Sociedad mis activa en
este terreno es la Sociedad Andaluza Thales que ha tra-
ducido y editado los Estdndares Curriculares y de Evalua-
cién del NCTM americano y cuatro documentos comple-
mentarios de los denominados Addenda Series y estd
comenzando a editar materiales curriculares elaborados
por los profesores andaluces. Otras sociedades han edita-
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do libros de problemas de las Olim-
piadas matematicas celebradas, revistas
internas, guias didécticas, catalogos de
exposiciones y otro material diverso.

Libros de texto

Las editoriales, que publican habitual-
mente libros de texto para el alumnado
de los distintos niveles educativos, en la
mayoria de los casos ofrecen también
guias didacticas para los profesores;
incluso algunas editan también libros
de Matematicas y de Educacidon Mate-
matica, unos traducidos directamente
del inglés u otros idiomas, pero otros
de autores espafioles. También hay
empresas comerciales que tienen en su
catilogo diversos materiales diddcticos.

Los centros de documentacién

La informacion que ha generado en
Educacion Matemitica y el ritmo en que
se incrementa, hace necesaria la crea-
ciébn y mantenimiento de Centros de
Documentacion. En una de nuestras
sociedades se ha constituido en 1987, el
Centro de Documentacién de Didactica
de la Matematica Thales, gracias a un
convenio de la Junta de Andalucia, la
Universidad de Cadiz y la Sociedad
Thales. Este centro edita periddicamen-
te un Boletin y proporciona a los profe-
sores de toda Espafia informacion, a tra-
vés de listados bibliograficos, fotocopias
de articulos, préstamos de libros y acce-
5o a bases de datos internacionales.

Infernet

El fendmeno INTERNET no se puede ya
ignorar. No sabemos todavia cémo
puede afectar al mundo de la docu-
mentacién y estin planteados al res-
pecto numerosos interrogantes. Por
cierto alguien sabe si es una publica-
cion un documento publicado en
INTERNET?, o ¢cudnto tiempo debe
permanecer en la RED para ser consi-
derado publicacién? No obstante es
innegable que debemos aprovechar sus
potencialidades. De momento podemos
en tiempo real comunicarnos y enviar-



os documentacién en forma de archi-
v0s v tenemos bases de datos a las que
podemos acceder en cualquier parte
del mundo. Conscientes de ello casi
{ftodas nuestras sociedades tienen su
«pagina web» y nuestra Federaciéon estd
actualmente creando la suya. Hay ya

una gran cantidad de informacién sobre
_ Bducacién Matemdtica que se encuen-
tra ya en el «iberespacio» y s6lo hace
falta para viajar por él: un pequefio
ordenador, unos programas, un mo-
dem, tiempo, paciencia y dinero para
pagar la factura del teléfono.

~ Conclusiones y prospectiva
 de futuro

. Después de mi exposicién, creo que ten-
dran ustedes una buena panorimica de
la realidad de la Educacién Matemdtica
en Espafia y que si bien los cuadros no
_ son isomorfos, si que es cierto que hay
muchas similitudes entre lo que ocurre
_en los distintos paises iberoamericanos.
El Proyecto IBERCIMA, disefiado por la
- OEI con el patrocinio del Ministerio de
Educacién Espaiiol, es un buen ejemplo
de un acercamiento a los problemas
comunes y de un intento de coordinar
las politicas educativas en los estados
iberoamericanos. En el Informe final de
una de las lineas de actuacion
(Rodriguez Conde, de Guzman y Garcia

que se detectan son muy similares en
casi todos los paises iberoamericanos
(respecto a la estructura del sistema edu-
cativo, la fundamentacion de los curricu-
los, los objetivos didacticos, los conteni-
dos, las orientaciones did4cticas y la eva-
luacién). Por tanto, tenemos que colabo-
rar para solucionar estos problemas,
tenemos un camino delante y podemos
recorrelo juntos. Ante ese camino se nos
presentan importantes retos a la comuni-
dad de educacién matemitica, algunos
de los cuales brevemente voy a sefialar:

* Debemos pedir a nuestros respecti-
vos ministerios educativos a que
continGen los proyectos conjuntos
(como IBERCIMA) para tratar de

Sipido, 1994) se dice que los problemas’
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generar politicas educativas coherentes y para solu-
cionar los problemas comunes detectados en la
comunidad educativa iberoamericana. Yo propondria
que esta fuera una resolucion de este Congreso.

En cuanto al curriculo, hay que dar al curriculo
matemdtico un enfoque epistemoldgico y critico-
social que posibilite una formacién que sepa incor-
porar de forma 4gil, significativa y critica -y no aisla-
da y desarticulada— los contenidos de los avances tec-
nolégicos y cientificos.

En cuanto a la formacién inicial del profesorado de
Matemdticas: hace falta formar formadores en los dis-
tintos paises que conozcan los nuevos planteamien-
tos en la formacién matemitica de los profesores de
Educacion Primaria haciendo hincapié en la didéctica
de nuestra disciplina. Para el profesorado de secun-
daria, recomendamos intensificar las companentes de
cualificacién profesional de estos profesores.

Hay que definir politicas de formacion del profesora-
do, vincular la formacién permanente a la universidad
y clarificar, conectar y definir el papel de los «Centros
de recursos» que existen en los diversos paises.

En cuanto a la Investigacion en educacién matemati-
ca, hay ya un buen conjunto de investigadores en
Educacion Matemitica en Espafia y en otros paises
iberoamericanos y hay una calidad contrastada en la
produccién. Se ha realizado un gran esfuerzo por
establecer «el estado de la cuestion» sobre los princi-
pales campos de investigacién y compartir los conoci-
mientos adquiridos. El desarrollo de la investigacion
en Didactica de la Matemadtica en Espafia y en otros
paises iberoamericanos, durante los Gltimos diez afios,
ha sido notable y marca unas lineas de continuidad
que permiten augurar nuevas € importantes aporta-
ciones. Esta experiencia debe ser aprovechada. Se
deberian fomentar programas de doctorado conjuntos
entre universidades de los distintos paises, visitas y
periodos de formacién e intercambio entre profesores
e investigadores de los estados iberoamericanos.

Hay que buscar la manera de que los avances de la
investigacion influyan en la prictica educativa, la
investigacién no se puede limitar a conocer las cir-
cunstancias en las que ocurre la educacion matemati-
ca sino que tiene que servir para mejorar los proce-
sos de ensefianza-aprendizaje de las Matemiticas en
todos los niveles educativos.

Hay una comunidad de educadores e investigadores
en Educacién Matemitica con conciencia de su
comunidad de intereses, con voluntad para reflexio-
nar sobre la ensefianza de las matemadticas, se estin
constituyendo sociedades fuertes con peso especifico
en el campo de la educacién y van a tener atin mayor



fuerza en el futuro. Hay que apostar decididamente por
la consolidacién del movimiento asociativo en todos
los paises iberoamericanos, fomentando que cada vez
sea mayor el nimero de profesores que pertenezcan a
las sociedades de profesores de Matematicas. Esto sola-
mente serd posible si esas sociedades saben ofrecer a
los profesores productos que les interesen y les esti-
mulen. Hay que fomentar todo tipo de intercambio
entre las sociedades y trabajar en la linea de crear una
Federacién Iberoamericana de Sociedades con hori-
zonte en el afio 2000. Propongo que también esta sea
una de las resoluciones de este Congteso.

o Es importante un clima social econémico, cultural y
politico adecuado para desarrollar la educacion mate-
matica de una manera adecuada; para realizar activi-
dades que tengan que ver con la educacién matema-
tica hacen falta mecanismos, ayudas y apoyos de los
propios gobiernos y de fundaciones externas e inclu-
so de la empresa privada. Hace falta voluntad politica
y financiacién adecuada. Pero hace falta convencer
con proyectos coherentes y con rentabilidad social a
los politicos haciéndoles ver el alcance, consecuencias
y beneficios que pueden derivarse de nuestro trabajo.

e Es necesario aprovechar el fenémeno INTERNET y
aprovechar sus potencialidades. La comunicacién en
el «iberespacio» serd mas fluida, facilitando el inter-
cambio de informacion y acortando la distancia que
supone el Océano Atlantico para Espafia y Portugal
con los paises del Continente Americano. Habrd que
fomentar la conversacién virtual, la teleconferencia y
en resumen acostumbrarse al drabajo virtuab en la
comunidad de Educacién Matemdtica iberoamericana.

Espero no haber mostrado un paisaje desolado. Es un pai-
saje con luces y sombras pero pintado con afecto y con
esperanza en el futuro, pero sobre todo es un cuadro colec-
tivo y un cuadro sin terminar. Tenemos que continuar entre
todos dando pinceladas. Entiendo que es necesario aunar
esfuerzos, aunar muchos esfuerzos, mantener una continui-
dad, potenciar un trabajo coordinado, y eso es responsabili-
dad de todos nosotros, de toda la comunidad iberoamerica-
na, pero es una tarea ilusionante. Con ese compromiso de
ilusién, esperanza y union de todos los paises iberoamerica-
nos en torno a nuestro interés comin, la mejora de la
Educacién Matemitica: deseo y espero que se cumplan feliz-
mente todas las expectativas despertadas en este III CIBEM.

Queridos colegas amigas y amigos, muchas gracias por la
atencién que me habéis prestado.

Hay que apostar
decididamente
porla
consolidacion
del movimiento
asociativo
en todos los paises
iberoamericanos,
Jfomentando
que cada vez
sea mayor
el ntimero
de profesores
que pertenezcan
a las sociedades
de profesores
de Matemdticas.

Ricardo Luengo
Presidente de la Federacién
Espafiola de Sociedades
de Profesores de Matemdticas
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