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Los factores que determinan
el rendimiento escolar en
matemdticas son diversos. En
el presente arficulo se
analiza la importancia que,
a este respecto, tienen
ciertas apfitudes basicas y se
estudia su evolucién en los
dltimos afios en una muestra
de escolares de tercer ciclo
de Primaria. Nuestros datos
confirman que los alumnos
caleulan ahora con mayor
lentitud y mayores errores
que antes pero han
aumentado sus apritudes
espaciales. Todo esto
afectaria al rendimiento en
matemdticas de manera bien
diferente.
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ON de candente actualidad los informes negativos res-
pecto del rendimiento de los escolares espafioles en
Matemadticas. Segiin un estudio reciente del Ministerio de
Educacién <os alumnos no dominan las Matematicas»
(MEC, 1997). Datos recogidos con una muestra de escola-
res de 12 afios por investigadores del INCE permitirfan
afirmar que mds de la mitad de los chicos y chicas de este
pais tienen problemas importantes de comprension en
dicha asignatura. Nada novedoso, por otra parte, puesto
que este fendmeno es una constante en los Gltimos afios.

Asi, en 1981, J. Delval y otros (1981) elaboran un estudio:
«La conexién de la ensefianza de la Matemadtica y la Fisica
en la 2.* etapa de EGB» en el que constatan un bajo nivel
en esos escolares y una gran desconexion entre la reali-
dad y la ensefianza en Matemdticas presentando un ele-
vado confusionismo en los conceptos aprendidos.

Posteriormente, J. Arnal (1985), una vez puestos en fun-
cionamiento los programas renovados para el Ciclo Medio
de EGB, realiza un extenso trabajo sobre el rendimiento
en Matematicas en ese ciclo, en el que demuestra un bajo
aprovechamiento matemadtico de esos escolares. En esta
linea de trabajo se encuentra otro estudio: «Pruebas de
diagnostico cualitativo para el rendimiento aritmético en
el 3. curso de EGB» realizado por M. Garcia y otros
(1983) en los que se proponen una modificaciéon en el
tipo de pruebas matematicas que deben realizar los esco-
lares para aumentar el rendimiento en esta disciplina. Mas
recientemente, y con la entrada en vigor de la nueva ley
organica de educacién (LOGSE), surgen estudios compa-
rativos respecto del nivel de conocimientos matematicos
de los escolares. L. Balbuena y otros (1994) efectan un
trabajo, Prueba sondeo sobre conocimientos mateméti-
cos», en el que tomando como punto de partida los resul-
tados obtenidos en 1978 por una muestra de escolares de




los primeros cursos de BUP y FP en una determinada
prueba de conocimientos matematicos los comparan con
los obtenidos en 1994 constatando un acusado retroceso
y una notable torpeza en el manejo de conceptos que
deberian conocer con soltura.

Como han sefalado correctamente algunos autores (Rico
y otros, 1983), parece que estamos en presencia de un
problema siempre vigente. Periddicamente cunde la voz
de alarma de un descenso considerable en los rendimien-
tos en Matemdticas; entonces, se intensifican las reco-
mendaciones, aparecen nuevos materiales y se redactan
listas de objetivos, destrezas y dificultades con las corres-
pondientes estrategias. Pasado el susto, y con la recom-
posicién del programa aritmético escolar enmendado en
alglin que otro punto, la inercia y estabilidad vuelven a
aduenarse del trabajo en el aula, continuando con los mis-
mos conocimientos salvo ligeras modificaciones, la mayor
parte de ellas de vocabulario.

Buscar la causa de esta situacién no es sencilla por una
razdn muy simple: estamos en presencia de un problema
complejo. Esta complejidad del problema se pone de
manifiesto al considerar el nimero de variables que inter-
vienen. Se combinan factores de politica educativa, de
entre los que destacan los vaivenes ministeriales con res-
pecto a qué tipo de matematicas hay que ensefiar, con qué
método y con qué secuenciacién, junto a otros de tipo
epistemoldgicos (Garcia y otros, 1984) o los mis directa-
mente relacionados con el propio alumno y la sociedad
que le ha tocado vivir (Peralta, 1995; Hidalgo y otros,
1997a; Hidalgo y otros, 19974), por citar sélo algunos.

Planteamiento: las aptitudes humanas,
el modo de vida y su influencia en el
rendimiento escolar en Matemaéticas

En el trabajo que presentamos a continuacién ponemos el
énfasis en estos dltimos factores centrados en el alumno y
su entorno social. Nuestro planteamiento puede ser resu-
mido de la siguiente manera: en lo que respecta a las
Matemadticas, los alumnos trabajan peor abora que antes
porque los alumnos de abora operan con mayor lentitud y
con mdas errores que antes.

No es nuestro objetivo analizar en estos momentos las
causas de esta situacién, pero no nos resistimos a sefialar
algunas ideas al respecto.

Seglin un estudio del Consejo de Europa citado por Ferrés
(1994), los jovenes europeos pasan una media de 25
horas semanales ante el televisor. La TV y, en general, los
medios de comunicacién de masas imponen al espectador
sus propias reglas y lenguajes. El televidente se acomoda
de forma pasiva al aluvién de cosas que se le vienen enci-
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ma segin el estilo y modo que el crea-
dor del programa haya pensado.

Como dice Mcluhan (1964), cualquier
invencidén técnica puede ser considera-
da como una extensién o prolongaciéon
de alguna facultad humana. Pero los
medios no modifican sélo una facultad.
Al modificar esta facultad, a través del
mensaje al que la someten, acaban
modificando todo el complejo fisico y
psiquico de la persona.

Aunque puede resultar dificil demos-
trarlo, es ficil descubrir la direccién de
este cambio: ausencia de pensamiento
reflexivo, gusto por la hiperestimula-
cién sensorial (sobre todo iconica), pa-
sividad, poco gusto por la lectura (lec-
tores perezosos), potenciaciéon de los
procesos de reconocimiento sobre los
de conocimiento, parcelacion de la rea-
lidad («cultura mosaico»)...

Pero la TV y los medios de comunica-
cién no son los tnicos que estdn pro-
duciendo cambios importantes. Las
maquinas electrénicas, los ordenadores,
los juegos electronicos de bolsillos y las
calculadoras estdin cambiando dreas,
modos de trabajo y ocio que, en el caso
que nos ocupa de las Matematicas,
puede tener una gran importancia. «Ya
casi nadie sabe hacer raices cuadradas,
se dice con frecuencia. Pero tampoco
operar con decimales o dividir por mis
de tres cifras.

Ahora se opera con lentitud y con erro-
res. Nuestros escolares, por ejemplo,
dependen en grado preocupante de las
calculadoras. Basta poner unas pocas
«cuentas» para comprobar lo acertado
de lo que acabamos de decir.

Si las calculadoras han invadido el
mundo del calculo y de la operacion, el
juego electroénico de bolsillo ha con-
quistado el ocio de nuestros pequenos.
Desde muy temprano, estos hermanos
pobres de los juegos de ordenador se
convierten en acompafiantes de los
ratos libres de una gran parte de nues-
tra juventud. Juegos tan populares
como el «etris» sirven de entretenimien-
to y diversién a amplias capas de la
poblacién que pasa muchas horas



(quizd demastadas) intentando colocar
ese dadrillo electrénico» sobre el muro
de su visor portatil.

Sabemos que las aptitudes humanas no
son estticas. Aumentan o disminuyen
en funcién del tipo de ejercicio mental
que se realice. Si como hemos indicado
anteriormente, nuestros alumnos no se
ejercitan en destrezas de cdlculo simple
es logico pronosticar un importante
descenso de estas destrezas.

Del mismo modo, no es dificil imaginar
que, si nuestros alumnos dedican parte
de su ocio a jugar al ¢etris», estén desa-
rrollando, sin querer, ciertas aptitudes
espaciales; al menos, las relacionadas
con la capacidad de mover imaginaria-
mente figuras geométricas en el espacio.

Podriamos decir, pues, que de ser cier-
tas nuestras previsiones, los nuevos
tiempos y los nuevos hdbitos estarian
desarrollando ciertas aptitudes y atro-
fiando otras.

Este cambio en la estructura aptitudinal
tendria un fiel reflejo en el rendimiento
escolar. Mis concretamente en el caso de
las Matemdticas, podriamos suponer que
se ha producido una disminucién en las
destrezas para el cilculo elemental por el
uso abusivo de las maquinas de calcular
y un desarrollo de las aptitudes espacia-
les como consecuencia de la frecuente
utilizacién de mdquinas de juego con
importante presencia de lo «espacial».

Es un objetivo de nuestro trabajo pre-
sentar datos que demostratfan este cam-
bio en el perfil aptitudinal de nuestros
alumnos y alumnas. Dichos datos los
exponemos en la primera parte del arti-
culo. Dejamos para una segunda patte el
andlisis de la importancia que estos fac-
tores, que suponemos cambiantes, tie-
nen en el rendimiento en Matematicas.

Parte primera: evolucién
de las aptitudes basicas
para las Matematicas

Hipétesis

Como hemos indicado anteriormente,
€s nuestra intencién poner a prueba la
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afirmacion antes comentada de que algunas destrezas basi-
cas para las Matematicas se han desarrollado en los tltimos
afios de manera diferente. Mas concretamente, suponemos
que nuestros alumnos cada vez operan peor en cilculos
sencillos y trabajan mejor en lo relacionado con lo espacial.

Materiales y pruebas

Para poder contrastar estas hipotesis nos hemos servido
de un test factorial con cinco subescalas de las que ahora
comentamos los datos obtenidos con s6lo dos. Este tipo
de pruebas estandarizadas de uso frecuente en orienta-
cién escolar son una fuente de datos bastante peculiar
para el tema que nos ocupa. Muchas de ellas se llevan uti-
lizando desde hace bastantes afios v se siguen aplicando
los mismo baremos que se encontraron entonces con
muestras de escolares,

Si suponemos que esos baremos eran representativos de
la poblacién escolar de aquel entonces, disponemos
como de una fotograffa de cudn ripidos y eficaces eran
dichos escolares. Faltard hacer una nueva fotografia de los
actuales y comprobar si son mas veloces en la realizacién
de calculos elementales. Necesitamos, en resumen, una
nueva muestra representativa de escolares y de ella un
nuevo baremo que nos permita realizar inferencias esta-
disticas de diferencia entre ambas.

De las diferentes pruebas o test estandarizados nos hemos
servido, en esta ocasion, del denominado test «<AMPE-F» o
test factorial de inteligencia (Secadas, 1986); mis concre-
tamente de las escalas <N» o de célculo y «B» o espacial. Se
trata de un test fiable y de alta validez y del que se poseen
baremos de afios pasados. Es, ademas, una forma parale-
la de otro muy conocido como es el PMA de Thurstone,
lo que facilita la medicién en varios momentos con prue-
bas diferentes aunque idénticas sin los efectos del apren-
dizaje y/o de la memoria.

La subescala numérica mencionada estd compuesta por
un conjunto de operaciones sencillas; todas ellas sumas
de cuatro sumandos de no mis de dos digitos. La tarea
consiste en revisar estas operaciones e indicar si el resul-
tado es correcto. Hay un tiempo limite, por lo que se mide
eficacia (se restan los errores) y rapidez (cuantas mis
sumas comprobadas, mejor puntuacién). La subescala «E»
o de aptitudes espaciales consta de 20 elementos, cada
uno de los cuales presenta un modelo geométrico plano
y seis figuras similares; el sujeto debe determinar, en un
tiempo determinado, cudles de estas Gltimas, presentadas
en diferentes posiciones, coinciden con el modelo aunque
hayan sufrido algtn giro sobre el mismo plano.

Muestra

La muestra que hemos utilizado en esta investigacién esta
compuesta por un total de 440 alumnos de 6 colegios,




publicos y privados (concertados), de Segovia capital del
tercer ciclo de Primaria (5.° y 6.°). Su distribucién por cur-
sos y edades la mostramos en la tabla 1.

Edad + N.° alimnos Curso N, alumnos
10 113 52 237
1 197 6.° 203
12 130 . fotal 440

Tabla 1. Distribucién de la muestra por edades y cursos

Resultados

Los resultados de las pruebas de rapidez de cilculo los
presentamos resumidos en la tabla adjunta. En él, ademas
de los resultados obtenidos con nuestros escolares, he-
mos anotado los encontrados con la misma prueba en el
afio 1989.

10 afios 11 afios 12 afios
1989.. 1996 [ 1989 . 1996 | 1989 1996

Media 17,00 13,18 [19,00 13,1921,00 14,10
D. tip. 7,03 533 533 605|521 594
Tamafio 1120 113 | 445 197 |1.121 130

Tabla 2. Datos mas relevantes del test de calculo

La comparacién entre unos y otros datos arroja resultados
claros: bhay un retroceso en el rendimiento de las pruebas
de rapidez de cdiculos elementales, en los tres grupos de
edad estudiados. )
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Gréfica 1. Medias en el fest de céleulo
por afios y edades (afios 1989-1996)

Se observa, asimismo, una importante
tendencia a decrecer los rendimientos
comparados a medida que aumenta la
edad de los alumnos: la diferencia entre
una media y otra a la edad de 10 afios
es de algo menos de 4 unidades, esta
misma diferencia es de algo menos de
6 unidades a los 11 afios y aumenta a
las 7 unidades a los 12 afios. En otras
palabras, asistimos a un retroceso en la
rapidez de célculo de nuestros alumnos
comparados con otras generaciones
més acusado a medida que aumenta la
edad. En términos grificos, se produce
un desplazamiento a la izquierda de la
distribucién de las puntuaciones en la
prueba de rapidez de célculo corres-
pondiente al afio 1996.

DN

media 1996 media 1989

Grdfica 2. Distribucion de los resultados del test
de aptitudes numéricas (afios 1986-1996)

Los resultados de la prueba espacial los
presentamos resumidos por edades en
el siguiente cuadro:

10 afios 11 afos 12 afos
1989 1996 | 1989 1996|1989 1996
Media 12,00 22,81 [16,00 24,22 20,00 28,18
D. tip. 11,02 10,65 10,1 3‘ 13,00 7,28 1544
Tamafio 112 113 | 445 197 11.121 130

Tabla 3. Datos mas relevantes del test espacial
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Gréfica 3. Medias en el test de aptitudes espaciales
por afios y edades {afios 1989-1996)

Se constata en los tres grupos de edad
una mejotfa ostensible en los niveles
aptitudinales espaciales que oscila entre
los 8 y 10 puntos. Podemos representar
de forma grifica este resultado de la
siguiente manera:

N

media 1989  media 1996

Grdfica 4. Distribucion de los resultados del test
de aptitudes espaciales (afios 1986-1996)

Conclusiones

Como habfamos supuesto, los datos
obtenidos podrian apoyar la hip6tesis de
un importante cambio en los perfiles
aptitudinales de los escolares actuales,

La direccion del mismo dependeria del factor considera-
do: aumento del valor promedio en los espaciales, dismi-
nucién en la rapidez de cilculo. Lo que confirmaria nues-
tros planteamientos iniciales,

Segunda parte: aptitudes basicas y
rendimiento en Matemdticas

Hipétesis
Como hemos sugerido en la primera parte, existen indi-

cios razonables de la importancia de ciertas destrezas
bésicas para el rendimiento en matematicas.

La relacién entre la rapidez de célculo y las Matematicas
ha sido asumida en los ambiente psicolégicos desde hace
tiempo (Yela, 1963). Desde los primeros estudios de los
tedricos del anilisis factorial (Thurstone, 1941) hasta nues-
tros dias se ha dado gran importancia a la rapidez de cal-
culo como determinante de las aptitudes para las mate-
midticas. Tanto es asi, que en la mayoria de los test emplea-
dos para medir dicha capacidad matematica general se uti-
lizan ejercicios simples de sumas en los que, ademias de
la eficacia, se mide la rapidez. En estos casos, la rapidez
de calculo se confunde con las aptitudes para las mate-
mdticas y se habla indistintamente de «aptitudes matema-
ticas» o de «apidez de calculon.

A continuacién ponemos a prueba una hipétesis tan sim-
ple como limitada en cuanto a la explicacién de los bajos
rendimientos en Matematicas: los alumnos rinden menos
abora que antes porque los alummnos de abora operan con
mayor lentitud y con mds errvores que antes y esto influye
en el rendimiento final en Matemdticas.

Recordamos que parte del enunciado ha sido analizado
en la primera parte. Nos quedaria por demostrar que exis-
te alguna relacién entre estas destrezas y una prueba de
conocimientos matematicos. Establecida esta relacibn,
estaremos en condiciones de concluir que, dado que hay
una relacién significativa entre aptitudes bisicas y rendi-
miento en Matematicas y que hay un claro retroceso en
esas destrezas bdsicas en nuestros alumnos, este descen-
so aptitudinal podifa explicar, al menos en parte, los bajos
rendimientos en Matematicas.

Material

Ademis del test analizado en la primera parte, en esta
segunda cada alumno ha realizado una prueba de cono-
cimientos matemadticos. Estas pruebas, una para 5.° y otra
para 6.° de Primaria, pretenden medir el nimero de con-
tenidos del temario del curso anterior que domina un
alumno al comienzo del curso siguiente. Los ejercicios
propuestos en esta prueba de conocimientos han sido ela-
borados teniendo en cuenta la siguiente distribucién:



a. FEjercicios de «cdlculo director: Su resolucién Gnica-
mente requiere la aplicacién directa de operaciones
aritméticas elementales.

b. FEjercicios de «comprensidon logica»: Su resolucion
requiere un proceso previo de comprension y de
deduccion légica para finalmente realizar el cilculo
directo sobre los datos deducidos en el proceso de
comprension.

c. Ejercicios de «comprensiéon reglada»: Su resolucion
requiere un doble proceso previo antes de la ejecu-
cién: la comprensién y el conocimiento de los con-
ceptos y reglas matematicas marcados en este nivel
educativo.

d. Ejercicios de tipo «geométrico» Su resolucién requiere
Unicamente aplicar nociones topoldgicas y geométricas.
Muestra

La misma que en la parte primera

Resultados

Los resultados de las correlaciones entre las subescalas N»
y «B» del test factorial y las pruebas de conocimientos mate-
maticos los resumimos en la tabla 4 en la que, ademds,
hemos calculado y anotado el coeficiente de determinacién.

Aptitudes numéricas Aptitudes espaciales

Edad Edad
10 11 12 todas 10 11 12 todas

Correlacién 0,25 0,46 0,52 0,43 0,30 0,24 0,34 0,37

C. determin. | 0,06 0,21 0,27 0,18 0,09 0,06 0,11 0,14

Tabla 4. Correlaciones entre aptitudes numéricas
y espaciales y una prueba
de conocimientos matematicos

Las cuantias de las correlaciones son en todos los casos
significativas estadisticamente. Un andlisis mds pormeno-
rizado evidencia una correlacién menor en las aptitudes
espaciales (exceptuando en el grupo de edad de 10
aflos). Ademis, no se aprecian diferencias destacables en
cuanto a la edad. No sucede asi con la rapidez de calcu-
lo: Ia correlacién aumenta a medida que lo hace la edad.
Es decir, la covariacién entre conocimientos y destrezas se
hace mds intensa en las edades mayores de las contem-
pladas (concretamente pasa a ser 0,52 a los 12 afios). Con
este Ultimo dato y el coeficiente de determinacién corres-
pondiente en la mano, podemos decir que algo mas del
25% de los resultados de la prueba de conocimientos
estdn determinados por las puntuaciones obtenidas en
una prueba de rapidez de cilculos elementales y senci-
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llos. Aplicando este razonamiento al
ambito escolar nos permitirfa concluir
que una cuarta parte al menos de lo
que sucede con el aprovechamiento en
una clase de Matemdticas estd determi-
nado por la rapidez o lentitud con la
que operan los alumnos. Este mismo
razonamiento aplicado al factor espa-
cial nos llevaria a concluir que un 15%
del resultado obtenido en la asignatura
de Matemdticas podria estar determina-
do por las capacidades espaciales de
los alumnos.

Un analisis mds detallado nos permitird
confirmar este dato y conocer otros
nuevos. Para ello, hemos calculado las
medias de las puntuaciones en el test
de aptitudes numéricas agrupando a los
alumnos por el nimero de aciertos en
los diferentes tipos de ejercicios de la
prueba de conocimientos (cilculo
directo, comprensién logica, compren-
sion reglada y geométricos). El objetivo
de este anilisis es cuantificar el peso
que las destrezas basicas para el cilcu-
lo elemental tienen en cada uno de
estos tipos de ejercicios. Comprobar si,
por ejemplo, la rapidez de célculo afec-
ta por igual a la solucién de problemas
légicos que a uno de tipo geométrico.

Los resultados los resumimos en la
tabla 5. A la luz de los cuales podemos
establecer como regla general que, la
rapidez de cilculo se distribuye de
forma tal que los mejores resultados en
dichas pruebas se acompafian de los
mejores resultados en la prueba de
conocimientos independientemente del
tipo de ejercicio. De modo contrario,
los alumnos y alumnos con bajas pun-
tuaciones en las pruebas de destrezas
bisicas tienden a obtener bajas puntua-
ciones en todos los ejercicios de la
prueba de conocimientos. Dichas apti-
tudes numéricas actuarfan como un fac-
tor general de aprovechamiento en
matemdticas presente en todo tipo de
ejercicios y problemas. Conclusién que
podemos ratificar tomando en cuenta
las correlaciones encontradas entre los
resultados del test y las puntuaciones
en las diferentes pruebas de conoci-
mientos (tabla 6).



Tipos de ejercicios de la prueba de conocimientos
N.° C. reglada Geomefria Céleulo C. légico
aciertos curso curso curso curso
conocim. 5° 6.° 5.° 6.° 5.° 6.° 5° 6.°
0 9,40 7,00 11,00 12,35 6,86 9,08 9,37 7,87
1 12,16 8,75 10,42 13,57 12,05 10,93 11,71 10,74
2 11,50 11,72 11,15 13,00 11,28 11,52 12,69 13,62
3 13,59 12,55 12,17 14,07 12,27 11,20 14,63 16,08
4 13,78 11,82 14,65 14,54 13,24 14,39
5 12,10 15,66 13,11 14,61 12,97 15,63
6 19,00 14,15 16,12 19,00 13,36 16,85
7 17,73 16,95 19,08
8 18,00 16,53 16,50
9 23,00
F 2,10 5,07 3,51 0,61 * 4,96 8,35 4,49 14,78
sg 0,054 0,000 0,002 0,710 0,000 0,000 0,004 0,000

Sin embargo, las diferencias entre las
medias en el test y las pruebas de
conocimiento no son en todos los tipos
de ejercicios de igual magnitud encon-
trandose, incluso, diferencias no signi-
ficativas.

Con respecto a los resultados en el test
de aptitudes numéricas cruzados con
los resultados en los ejercicios de «om-
prension reglada» encontramos que las
diferencias entre las medias en el 5.°
curso no son significativas. La correla-
cién entre los resultados de los proble-
mas de cilculo con reglas y el test de
aptitudes en este mismo curso es la
mds baja encontrada (no significativa
estadisticamente). En otras palabras,
los alumnos de 5.° que solucionan
correctamente este tipo de problemas
pueden tener una puntuacién alta,
media o baja indistintamente en el test
de aptitudes numeéricas. De igual
modo, los alumnos que no resuelven
correctamente ejercicios de «compren-
sion reglada» pueden alcanzar en el test
cualquier puntuacién.

Tabla 5. Medias en el test de aptitudes numéricas segtin el resultado

obtenido en las pruebas de conocimiento

Sin embargo, estos resultados no se obtienen en 6.° curso
de Primaria. Ahora, la correlacién entre una y otra varia-
ble es alta y la diferencia de medias es significativa.
D CR G C ClL
Destrezas (D)
5.° Primaria 1,00
6.° Primaria 1 ,OO
C. reglado (CR)
5.° Primaria 0,1 48 1,00
6.° Primaria 0,36] 1 ,OO
Geometria (G)
5.° Primaria 0,249 0,266 1,00
6.° Primaria O,] 16 0,1 66 1,00
Célculo (C)
5.° Primaria 0,338 0,278 0,431 1,00
6.° Primaria 0,501 0,470 0,236 1,00
C. légica (CL)
5.° Primaria 0,229 0,147 0,280 0,251 1,00
4.° Primaria 0,417 0,277 0,111 0,397 ],OO
Tabla 6. Correlaciones entre tipos de ejercicios y destrezas basicas




Esta discrepancia en los resultados pudiera deberse a las
diferencias de las pruebas de conocimiento. Concreta-
mente, nos referimos al diferente grado de dificultad de
este tipo de ejercicios (consultar tabla 7). Si para la solu-
cion de un problema se requiere el conocimiento de una
determinada regla matemitica y se desconoce, poco
puede importar si se calcula con lentitud o rapidez o si se
tienen destrezas basicas mucho o nada desarrolladas. En
este sentido, los ejercicios de 5.° son de mayor dificultad
al estar implicados en su solucién correcta reglas mate-
maticas sin las cuales nada o poco se puede hacer; cosa
que no sucede con los ejercicios de 6.° curso, al menos
en la misma medida.

C. reglado Geometria Céleulo C. légico
O A E O A E O A E O . A E
5°) 46 41 13 27 58 15 39 50 11 2966 5
6°1 43 50 7 37 48 15 29 41 30 2672 2

Tabla 7. Dificultad de los ejercicios de las pruebas de conocimientos

(O = omisién; A = acierto; E = error]

Igual disparidad de resultados se obtiene al analizar los
gjercicios que hemos denominado «geométricos.. Al con-
siderar los resultados de 5.° de Primaria las diferencias de
las medias en el test de aptitudes agrupando los alumnos
por el nlimero de ejercicios resueltos correctamente son
significativos estadisticamente; dato que ademis queda
ratificado por la correlacién obtenida entre ambas varia-
bles (r = 0,25). Con lo cual podrfamos concluir que en 5.°
de Primaria los alumnos que obtienen buenos resultados
en el test de destrezas bésicas suelen acertar un ntimero
elevado de ejercicios de tipo geométrico y, por el contra-
rio, los alumnos con bajas puntuaciones en aptitudes
numeéricas suelen tener problemas en la solucién de cues-
tiones de geometria,

Resultado que, sin embargo, no se obtiene cuando anali-
zamos los obtenidos en 6.° de Primaria. Ahora, ni la dife-
rencia entre las medias ni la correlacién son significativas
estadisticamente hablando.

Como en el caso de los ejercicios de «ilculo con reglas»,
habrfa que buscar la posible explicacién de esta dispari-
dad en la propia naturaleza de las pruebas de conoci-
mientos mas que en factores aptitudinales o matematicos.
Concretamente, la dificultad de una y otra prueba podiia
ser, otra vez, un elemento importante para explicar dicha
discrepancia. En 5.° de Primaria el porcentaje de acierto
de los ejercicios de geometria se sitia alrededor del 60%;
en las pruebas de 6.°, ese mismo porcentaje baja hasta un
30% de aciertos. Con una tan diferente dificultad no es
fAcil realizar comparaciones, Por ello, dentro de lo arriesga-
do que es hacer una conjetura al respecto, podifamos esta-

Las correlaciones
encontradas nos
Dpermiten afirmar
que existe
una significativa
relacion
entre una prueba
de conocimientos
matematicos
Y ciertas
aptitudes basicas.

blecer como explicacién de esta discre-
pancia que, cuando los ejercicios de geo-
metifa son faciles, el factor aptitudinal es
importante (lo que discrimina realizar
bien las pruebas no son los conocimien-
tos en si, sino las destrezas basicas). Por
el contrario, cuando la dificultad de los
ejercicios geomeétricos es alta, no inter-
vienen como elementos de éxito la pose-
sién de buenas destrezas de calculo.

Por ltimo, los resultados obtenidos en
los ejercicios de «cdleulo director permi-
ten afirmar que existe una importante
relacion entre dichos tipos de ejercicios
de cilculo directo y las destrezas basi-
cas para las Matemdticas. Las diferen-
cias de medias en los dos cursos v las
correlaciones entre ambos factores son
significativas (a medida que aumentan
las puntuaciones en el test, aumenta el
rendimiento en ejercicios de «cilculo
director v viceversa).

Encontramos, también, una correlacion
importante y significativa entre las des-
trezas basicas y los problemas que he-
mos denominado de «comprensién 16-
gica» mucho mas elevada en los alum-
nos mayores

Conclusiones

Las correlaciones encontradas nos per-
miten afirmar que existe una significati-
va relacién entre una prueba de cono-
cimientos matemdticos y ciertas aptitu-
des basicas. Ademds, la mayor o menor
importancia de las aptitudes para el cal-
culo elemental en el aprovechamiento
en Matemdticas dependerd del peso
que tengan en la asignatura aspectos
tan diferentes como la Geometria, el
dominio de reglas para la solucién de
problemas, el énfasis en el plantea-
miento y solucién de problemas légicos
o la importancia del ¢dlculo.

Aunque existen algunas diferencias por
la edad, podemos establecer como
regla general que los alumnos con bajas
aptitudes para el cilculo elemental o
con pocas destrezas por falta de ejerci-
tacion en dichas operaciones tendrin
un menor aprovechamiento en Mate-
maticas, mucho més acusado si el pro-



grama escolar se sustenta en problemas
con operaciones, algo menor si estos
problemas se fundamentan en el cono-
cimiento de reglas, acusado si existe
una parte importante de problemas con
solucién logica y casi inapreciable
cuando se trate de un programa con
contenidos geométricos.

En todo caso, la importancia de estas
aptitudes para el cdlculo como factor de
rendimiento matemdtico crece significa-
tivamente con la edad.

Discusién general

Los datos que hemos obtenido en el
presente trabajo permitirfan enunciar
un principio general que venimos repi-
tiendo desde el comienzo: nuestros
alumnos operan ahora con mayor difi-
cultad que hace unos aflos y esto, a su
vez, pudiera estar influyendo negativa-
mente en el aprovechamiento escolar
en Matemiticas. La correlacién obteni-
da en algtin grupo de edad, los de 12
aflos concretamente, nos permitirfa
concluir, incluso, que una cuarta parte
al menos de lo que sucede con el apro-
vechamiento en una clase de Matema-
ticas estd determinado por la rapidez o
la lentitud con la que operan los alum-
nos y alumnas. Los efectos de esta
merma en las aptitudes bisicas serin
mas o menos acusados en el trabajo de
aula en la medida en que en las pro-
gramaciones exista una mayor o menor
presencia de ejercicios de célculo.

En situacion bien distinta se encontrarfan
las aptitudes espaciales. Su aumento con
respecto a aflos atrds es tan espectacular
como el descenso de las destrezas del
cilculo. Sin embargo, el peso que este
factor tiene en el aprovechamiento esco-
lar en Matematicas es menor, debido,
seguramente, a la menor presencia de
todo lo espacial y geométrico en los pro-
gramas de los cursos estudiados.

Ante estos dos hechos se nos ocurren
dos direcciones en las que trabajar. En
una, los curriculos de Primaria deberian
adaptarse a los cambios que parece se
estan produciendo en el perfil aptitudi-

Su aumento
[las aptitudes
espaciales]
con respecto
a anios atras es
tan espectacular
como el descenso
de las destrezas
del calculo.

Santiago Hidalgo
Ana Maroto
Andrés Palacios
Escuela de Magisterio
de Segovia.

Universidad de Valladolid

nal de los alumnos. Concretamente, seria necesario poten-
ciar todo lo «espacial» de las Matemiticas. Y en la otra
direccién, serfa interesante incluir en la programacién
did4ctica un tiempo y un espacio en el que el alumno, sin
ningln instrumento de cilculo, pudiera ejercitarse en
estas destrezas para el cilculo elemental de forma cons-
tante y continuada.

Hacia estas dos direcciones se encaminan actualmente
nuestras investigaciones convencidos plenamente de que
la ejercitacidn en estas operaciones matematicas elemen-
tales junto a esa «geometrizaciéon de la aritmética» nos
acercan a elementos determinantes de la comprension y
asimilacién ‘de las Matematicas en Primaria.
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INFORMACION SOBRE EDUMAT

EDUMAT es una lista de distribucién dirigida a los profesionales de la ensefianza de las mateméticas de todos los niveles educativos (infan-
til, primaria, secundaria, universidad,...).

Algunos objetivos de la lista en relacion con la educacién matematica son:

a)
b)

o)
d)

e)

Servir de foro de debate y colaboracién de los ensefiantes de las matemdticas en torno a las ideas y planteamientos sobre la educacion
matemdtica. ‘

Ser un centro difusor de informaciones de cardcter general y especifico sobre la ensefianza y aprendizaje de las matemdticas (congre-
sos, conferencias, seminarios, jornadas, publicaciones en papel o electrénicas,...).

Lugar de discusién sobre trabajos de investigacién en diddctica de las mateméticas.

Ser un centro de infercambio de experiencias e innovaciones educativas en el campo de las mateméticas, prestando un especial interés
a la introduccién de la informética e Internet en el aula de matemdticas.

Ser, en resumidas cuentas, un espacio abierto de comunicacién entre todas las personas interesadas en la continua mejora y progreso
de la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas en todos los niveles educativos.

Cualquier tema relacionado con la educacién matemética tiene cabida en esta lista. La matemética recreativa, la historia de las mateméti-
cas y su uso en la ensefianza, la filosofia de las matemdticas y de la educacién matemdtica, la popularizacion y divulgacién de las mate-
méticas, la etnomatemdtica,... tienen también su sitio en la liska EDUMAT.

¢

El émbito de la lista es internacional y la lengua preferente el castellano y cualquier otro idioma latino (catalén, gallego, portugués, italiano y
francés). Se aceptardn sin problemas textos escritos en euskera e inglés, siempre que vayan acompafiados de su correspondiente traduccién.

Para suscribirse a Edumat sélo se debe enviar la orden:
Orden: suscribe EDUMAT Nombre Apellidos
Ejemplo:

To: LISTSERV@LISTSERV.REDIRIS.ES
Subject: :
suscribe EDUMAT Nombre Apellidos

En Subject no hay que escribir nada. A partir de aqui hay que responder a un mensaje de confirmacién que envia el administrador de Rediris.

Direccion de la pagina web: http://www.rediris.es/list/info/edumat.html
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