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I. Presentacién :

La Granja Escuela «El Molino de Lecrin» es un
Centro Educativo situado en la provincia de Gra-
nada, al pie de Sierra Nevada, en un medio natural
poco degradado y de alto valor ecolégico.

Durante el curso escolar y de lunes a sidbado, re-
cibimos a escolares, profesores de EGB en ejercicio
o universitarios de toda la geograffa andaluza y otras
comunidades auténomas, ofreciendo la posibilidad de
trabajar conjuntamente en un medio diferente, con unos re-
cursos diddcticos poco frecuentes en los ambientes urbanos.

. Como obijetivos prioritarios, el Equipo Educativo
de la Granja se propone:

1. Compartir en grupos pequefios las tareas de
la huerta, el establo, la transformacién de los ali-
mentos producidos, el reciclaje de papeles y mate-
riales de desecho, la elaboracién de jabones, la ob-
tencién de esencias aromdticas a partir de las plan-
tas del entorno, la investigacién del medio social y
el descubrimiento de interacciones en los ecosiste-
mas del medio natural.

2. Poner en prictica metodologias participati-
vas basadas en la,no competitividad, la mutua cola-
boracién y la discusién colectiva, manipulando, vi-
sualizando y reflexionando en presencia, de los ob-
jetos de estudio.

3. Posibilitar la creacién permanente a través
del juego y la animacién.

4, Proyectar los aprendizajes hacia el curriculum
escolar aunando esfuetzos con el profesorado.

II. Las Matemadticas en la Granja

La reflexién y el trabajo matemdtico que se desa-
rrolla en la Granja Escuela no constituyen un fin
con valor propio, son las demandas de cada situa-
cién las que determinan los instrumentos matemd-
ticos a utilizar, exigiendo como condiciones:

— que sean herramientas 4giles y manejables des-
de el nivel de maduracién de los nifios y nifias;

— que posean cierto prestigio cultural;

— que se utilicen ordinariamente en el quehacer
cotidiano del medio rural; '

— 0 que sutjan de la invencién e ingenio de los
nifios y nifias en los variados contextos.

Predomina en todo momento la utilidad y el rea-
lismo’ caracteristico de las ocupaciones, tareas y con-
flictos a que se enfrenta en su quehacer diario el
agricultor, granjero, alquimista, panadero, carpin-
tero, alfarero o naturalista: E/ aprendizaje matematico
se conctbe aqui’ como una forma natural de inventar e imitar
procedimientos significativos que poseen una proyeccion clara
sobre la realidad. Los nifios y nifias son conscientes en
todo momento de las intenciones que se persiguen
al utilizar un determinado procedimiento.

E[ trabajo educativo no estd subordinado a ningin impe-
rativo de contenido matemdtico minimo, la magnitud y al-
cance de los aprendizajes se petfilan al conjugar
equilibradamente las tareas a desarrollar con la agi-
lidad del grupo para generar respuestas atrevidas o
construir medios de resolucién gratificantes y opot-
tunos. Con frecuencia, se atienden las peticiones
del profesorado planificando conjuntamente algin
contenido propio del curriculum escolar y de ficil
conexién con los recursos y actividades de la Gran-
ja Escuela.

Una visién superficial puede considerar casi anec-
dético el aporte conceptual que recibe el carriculum
matemadtico escolar durante una semana. Esto ocu-
rrirfa si no se considera que los materiales elabora-
dos, los datos recogidos, los procesos y tareas de-
sarrolladas sirven de apoyo, motivacién y refuerzo
al posterior trabajo de aula. Se ofrece a su vez al
profesor una demostracién prictica de la importan-
cia de la manipulacién en los procesos de aprendi-
zaje, el valor de la reflexién colectiva sobre las ta-
reas y problemas surgidos, asf como la construccién
y puesta a punto de soluciones creativas, elaboradas
a partir de necesidades reales, y orientadas por los
propésitos e intereses de los propios nifios y nifias.
A lo largo del curso, y dentro del contexto escolar,
la Granja Escuela se convierte en un referente ine-
vitable.
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III. Naturalizar las situaciones de aprendizaje

El aula a veces se convierte en un espacio cerra-
do, excesivamente astificioso, presionado por la for-
malidad y exigencias de actividades rigidamente es-
tructuradas que coartan la creatividad y el libre pen-
samiento de los alumnos y alumnas. Naturalizar las
situaciones de aprendizaje significa ofrecer contex-
tos usuales dotados de medios y recursos apropia-
dos, capaces de estimular y organizar los descubri-
mientos bdsicos necesarios para el desenvolyi-
miento social e intelectual de los nifios y nifias en
su medio ordinatrio.

A continuacién presentamos una serie de consi-
deraciones elementales que determinan principios ge-
nerales de procedimiento para el equipo de profesores
que desarrollan las actividades diarias de la granja,
credndose un marco real para la integracién del pen-
samiento matemdtico en la cotidianeidad y familia-
ridad que se merece. Estos principios constituyen
aportaciones inmediatas que garantizan el uso obli-
gado e ineludible de procedimientos matematicos
en las actividades y tareas de la Granja-Escuela:

— Agilizar la resolucién de situaciones complica-
das con marcado cardcter cuantitativo.

— Simplificar y esquematizar procesos naturales
sometidos a variabilidad.

— Facilitar la comprensién de cambios y trans-

formaciones en lo material.

— Simbolizar alteraciones y relaciones de depen-
dencia en el medio social y natural.

— Acotar los limites de la materia orgdnica e inor-
ganica.

— Delimitar espacios escénicos, territorios, 4m-
bitos de supervivencia o competicién animal y ve-
getal, '

— Valorar la rentabilidad, costo, indice de con-
sumo y productividad en las dreas'de produccidn,
consumo y manufactura. ’

— Realizar estimaciones y cilculos aproximados
en situaciones con magnitudes discretas como la
edad, el nimero de animales, el nimero de irbo-
les...; y con magnitudes continuas como la longitud,
la superficie, el peso, la capacidad, el volumen...

— Valorar el sentido y consecuencias del error
segln-los materiales y productos con que se mani-
pule.

— Iniciarse en el manejo de técnicas e instru-
‘mentos de medida de cardcter convencional utiliza-
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das para cuantificar la tierra y los productos obte-
nidos en la huerta o el establo.

— Disfrutar de las posibilidades lidicas que ofre-
cen las matemdticas en contextos reales.

IV. Fenomenologia y etapas de trabajo mate-

e
matico

Las actividades de la vida social y los aconteci-
mientos del entorno natural han constituido desde
siempre una fuente inagotable de cavilaciones epis-
temoldgicas para el ser humano. También el saber
matemdtico se ha visto enriquecido desde la mds
remota antiguedad por preocupaciones y proble-
mas de tipo préctico, intimamente ligados a la vida
cotidiana y los sucesos que en ella acontecen.

En el 4mbito de la Didéctica de las Matemaéticas
se ha construido en los Gltimos afios todo un cam-
po tedrico -que ofrece una sélida fundamentacion social
a los disertos curriculares. Su propulsor, el profesor
Hasns Freudhental (1983) concibe el aprendizaje
matemdtico como un recorrido fenomenolégico a
través de las maltiples situaciones reales en que apa-
tece un determinado concepto; haciendo hincapié
sobre todo en su valor cultural y motivacional.

En otro orden, el profesor Bishop (1987) consi-
dera la matemdtica como un hecho cultural propio
del saber acumulado por un determinado grupo so-
cial a lo largo de sucesivas generaciones, y concibe
el aprendizaje matemético como un proceso de en-
culturacién ligado a un medio singular y a los re-
cursos evolutivos disponibles en ese momento.

El paisaje y los elementos naturales que rodean
al viejo molino harinero, asi como el conjunto de
actividades y tareas que en él, en cuanto contexto
particular, se desarrollan, ofrece a la fenomenologfa
una riqueza y variedad de recursos digna de ser apro-
vechada. En la historia del medio rural, el uso matematico
ba estado presente en todas y cada una de las facetas labora-
les, domésticas, lidicas, monetarias, administrativas, guber-
nativas..., ya sea como agente objetivo de justicia so-
cial, o como elemento de comunicacién y uso con-
vencional digno y legitimo.

‘Basdndonos en los descubrimientos y propuestas
de Dienes (1959), Bruner (1960), Lovel (1982), Al-
sina y otros (1987), estructuramos el trabajo educa-
tivo referido a los aspectos matemiaticos en tres ni-
veles de intervencién: ‘



1. Nivel manipulativo, de naturaleza visual y mo-
tora, en el cual la intuicién ofrece un conocimiento
directo, elemental y burdo del entorno. En esta eta-
pa previa a la siguiente se adquiere una percepcién
vaga e intuitiva de algo que no estd totalmente en-
tendido, pero que sitve a la l6gica y el razonamien-
to posteriof.

2. Nivel de representacion, se pone de manifiesto
con los grificos, dibujos, esquemas, maquetas... Se
utiliza el mural como elemento de sintesis de las
tareas realizadas.

3. Nivel de andlisis, en el que el individuo posee
un matrco conceptual previo que utiliza en sus refle-
xiones y anélisis, actuando con una légica interna al
enfrentarse a cualquier situacién problemitica.

1.—El nivel manipulativo se da en forma de accio-
nes y procesos reales de manipulacién, construc-
cién, acondicionamiento, asistencia o creacién arte-
sanal; tareas que aparecen en el desarrollo de las
actividades de la granja o actividades de prepara-
cién de fiestas y juegos:

° Manipulacién de dridos en la asignacién de la
dieta diaria de los animales del establo.

° Medicién de parcelas agricolas, supetficies de
competencia vegetal, rediles, corrales y viviendas del
ganado.

° Combinacién y disolucién de voldimenes para
la fabricacién de jabones, perfumes, limonadas y
refrescos. ' N

° Manipulacién de recipientes para dridos 'y li-
quidos. :

° Determinacién de pesos para la fabricacién de
pan, rosquillas y bombones.

Construccién de puentes, cabafias, naves espa-
ciales con soporte geométrico, hornos para ceri-
mica, comederos y nidos para pdjaros, juguetes de
marqueterfa o escayola, semilleros para la huerta,
moldes para el jabén o el papel reciclado, marcos
para telares...

° Elaboracién e interpretacién de los calenda-
rios de siembra, las frecuencias de riego, abonado y
recoleccién de los productos de huerta.

° En las observaciones meteorolégicas referidas
a la lluvia, evaporacién, temperatura, época de flo-
raci6n de frutales, pérdida y recuperacién de la masa
foliar de los 4rboles de hoja caduca, o regreso de
aves migratorias.

° Observacién de los astros y construccién de
maquetas para su estudio.

° Modelado de imdgenes para construir relieves,
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ilustrando el proceso de transformacién de superfi-
cies en volimenes a través de la superposicién de 14-
minas y dibujos.

° Elaboracién e interpretacién de mapas senci-
llos utilizando escalas apropiadas a cada situacién.

.2.—En el nivel de andlisis se hace uso de los conoci-
mientos matematicos de los alumnos y alumnas para
interpretar, comprender y patcelar la realidad de
forma geométrica, aritmética o estadistica. Es una
perspectiva puramente grifica o conceptual la que

‘se potencia en este nivel:

La aritmética.—Para Castro y otros (1987), La pric-
tica aritmética encierra una doble intencionalidad:

i. Pretende por una parte cuantificar con sim-
bolos las acciones, relaciones y transformaciones que
acontecen en el mundo real, utilizando criterios
coordinados y reversibles de cardcter psicolégico
tales como el orden, la cantidad o la medida.

" ii. Establece por otra parte un juego interno de
reglas y conexiones formales, estructuradas en dos
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operaciones fundamentales y sus derivadas inversas.
En el proceso de abstraccién-generalizacién de las

relaciones y transformaciones que ocurren en los.

contextos numéricos surgen modelos mentales que
ilustran individualizadamente los actos aritméticos,
asignando a cada situacién un procedimiento heu-
ristico mds o menos complicado. La fenomenologfa
de la Granja abunda fundamentalmente en el «apar-
tado i», y sostiene sus ensayos sobre modelos de
tipo lineal, cardinal o de medida; relegando el «apar-
tado ii» junto con los modelos més de tipo funcio-
nal al 4mbito de las ensefianzas regladas. La aritmé-
tica estd presente en:

o]

En los calendarios de siembra, las frecuencias
de riego, abonado y recoleccién de productos.

° En las observaciones meteorolégicas diarias re-
feridas a la lluvia, la evaporacién del agua y los cam-
bios de temperaturas.

En las anotaciones fenolégicas correspondien-
tes referidas a la época de floracién de frutales, los
intervalos de pérdidas y regeneracién de la masa
foliar en los caducifolios, el regreso de las aves mi-
gratorias a la eclosién de los primeros huevos de
determinadas especies de insectos y ardcnidos.

° En los ciclos de celos, partos, y edades de los

_animales.

° En los itinerarios por la naturaleza se trabaja
la estimacién y el cdlculo aproximado en forma de
previsiones acerca de las trayectorias recorridas, los
tiempos empleados, los cambios de altitud y desni-
veles en el paisaje, las cotas de altura geoldgica, las
distancias percibidas entre referentes destacados del
entorno...

¢ También en el establo se establecen estima-
ciones sobre el consumo de agua y alimentos, la
produccién de leche o la rentabilidad de algunas es-
pecies.

° Enlas tareas de mantenimiento, distribucién y
acondicionamiento del comedor.

° En la compra-venta de sellos para las cartas
que se envian a los familiares y amigos.

La geometria.—Se podria considerar como la mate-
mdtica .del espacio, tomando por objeto el analizar,
organizar y sistematizar los conocimientos del en-
torno. De un entorno natural ajeno a la creatividad
humana y de un entorno artificial creado por el
hombre con su ciencia, su tecnologfa y sus artes...;
infraestructura minima para hacer real un viejo sue-

fio: construir un lenguaje adecuado capaz de descri-
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bir y transformar las' dimensiones, formas, movi-
mientos y relaciones que se dan en estos éntornos
(Alsina y otros, 1987).

Segun los criterios de estos autores, las activida-
des espaciales més frecuentemente desarrolladas en
la granja son de tipo cuantitativo (referidas a las
medidas numéricas de longitud, amplitud, dreas y
voldmenes) y figurativo (referidas a la regularidad,
simettfa o transformacién en las formas geométri-
cas, independientemente del tamafio y el material).
Dichas actividades utilizan bésicamente modelos es-
tructurales, energéticos o tecnoldgicos y se desarro-
llan en un intervalo espacial que va desde ios objetos
‘meramente manipulables («meso-espacio») hasta
aquello que rebasa las posibilidades naturales de
apreciacién visual del sujeto, auxilidndose de lo gri-
fico, 6ptico y fotométrico («macro-espacio» y «mi-
cro-espacio»).

En su acepcién etimolégica, la palabra geometria
deriva del griego «ge», que significa «erra» y «me-
trein», que significa «wzedir»; con ello sefialamos la
inquietud latente en nuestros antepasa.ss por me-
dir las porciones de tierra, la capacidad de los gra-
neros o la utilidad de determinados recipientes. La
geometria estd presente. en:

° En las formas naturales de los animales, vege-
tales, rocas y minerales del entorno.

° En la distribucién y aprovechamiento de las
parcelas de cultivo agricola.

° En los sistemas de regadio y la disposicién de
acequias y canales.

En la representacién de las formas y distancias
entre los distintos elementos y estructuras del pai-
saje y del espacio.

° En los c6digos de comunicacién especifica que
utilizan los nifios deficientes.

° En las cercas y vallas que delimitan los corra-
les para el ganado.

° En las estructuras y volimenes construidos
para los montajes artisticos, los juegos, decorados y
fiestas.

La Estadfstica en cuanto conjunto de datos numé-
ricos representados de forma ordenada en tablas,
graficos o dibujos, cubtre ese segundo nivel de tra-
bajo representativo:

° En el recuento diario de los productos recogi-
dos en el establo.

° En los frecuentes muestreos realizados en el
entorno acerca de los seres vivos y minerales que
existen en el valle,



