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El bosque estd lleno de sorpresas. La flora y la
fauna son un buen estimulo para el joven cientifico.

La poblacién de, drboles y arbustos es intere-
sante. Su distribucién nos ensefia cémo es el bos-
que globalmente. Son particularmente importantes
los hojas, que constituyen la parte verde del bos-
que. Las hojas verdes producen el oxigeno necesa-
rio para todos los habitantes del bosque y de la ciu-
dad. )

Queremos mostrar el trabajo que realizan, en un
bosque cercano a Barcelona, grupos de chicos y chi-
cas del Centro de Iniciativas y de Experimentacién
para Escolares de la Fundacién Caixa de Pensions.

El'trabajo consta de tres partes bastante diferen-
ciadas:

4) La propuesta o discusién previa que permite
reconocer el objetivo y definir una metodologia.

b) La recogida de datos o salida al bosque, que
permite llevar a la préctica la metodologfa elabo-
rada.

¢) La obtencién de resultados que permiten tra-
bajar en el aula con los datos recogidos, mostrar el
trabajo realizado y su importancia.

Lo que sigue es el resumehn de este trabajo, que
nos parece que plantea bastarites propuestas y pue-
de servir de ejemplo para realizar otros. A partir de
la propuesta de Joan Franch-el trabajo aquf presen-
tado se ha experimentado con numerosos grupos
de segunda etapa de EGB.

1. Propuesta de trabajo

Cuando se plantea a los chicos el problema: «Cé-
mo podemos calcular la superficie de todas las ho-
jas del bosque de Torrebonica», las respuestas son
inmediatas:

1. Delimitamos una parcela de bosque de 10
m?, contamos los drboles, después las hojas de cada
4rbol, y multiplicamos el ndmero de hojas por las
veces que hay 10 m? en el bosque.

2. Contamos las hojas que tiene un drbol y las
multiplicamos por el niimero de drboles que hay en
el bosque.

3¢ Contamos las hojas que hay en 1 m? de bos-
que y lo multiplicamos por el nimero de m? que
tiene el bosque.

4. ‘Calculamos la superficie de una hoja y lo multi-
plicamos por el nimero de hojas que tiene el bos-
que. '

5. Etc.

Tenemos ya todas estas metodologias de trabajo
planteadas. Debemos aprovecharlas todas o casi to-
das, discutitlas, ordenarlas y analizarlas.

Veamos los problemas de la propuesta 3. Los ni-
fios, cuando proponen contar las hojas que hay en
1 m? de bosque, se lo imaginan como una columna
de tierra a cielo, pero cuando debemos delimitar es-
ta columna fisicamente no resuelven el problema.
Por tanto, lo abandonan. Son muchas las veces que
nos plantean esta metodologia.

Si estudiamos la metodologia -1, nos pregunta-
mos: «¢Cémo es una parcela de 10 m?? ¢Cabria den-
tro del aula? La respuesta espontidnea es no, pero si
lo pensamos mejor vemos que si: que una cosa es la
longitud y otra la superficie, y, a ojo de buen cu-
bero, podemos observar que en una parcela tan pe-
quefia de bosque es posible que no haya ningtn
irbol. Debemos, pues, coger una muestra mayor de
terreno, y la elegimos de 400 m? o sea, un cua--
drante de 20 m X 20 m, que es, mds o menos, la
supetficie de un patio que estd ante la casa y que
han medido previamente.

Es posible que al escoger una tnica muestra de
400 m? lo hiciéramos de una parte de bosque poco
representativa, ya que suponemos que no es unifor-
memente denso. Decidimos, pues, coger dos mues-
tras de 400 m? que se diferencien por la densidad
de poblacién. Es evidente que si aumenta el ni-
mero de muestras, aumenta también la fiabilidad
del resultado.
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Pero, ¢es realmente necesario contar una a una
todas las hojas de cada drbol que hay en aquellas
parcelas? Parece bastante complicado. No obstante,
encontramos enseguida la solucién. Ba%ta con ana-
lizar la metodologia 2, y vemos que si contamos lags
hojas de un ejemplar y multiplicamos el resultado

por el nimero de drboles que hay en la parcela, nos

ahorramos mucho trabajo.
Cuando contamos la vegetaeién de estos cua-

drantes vemos la necesidad de hacer una clasifica- -

cién previa por especies. Es mds, dentro de cada
especie deberemos hacer también una clasificacién
por tamaifios. Utilizaremos, como patrén de medi-
da, nuestro propio cuerpo.

Ahora bien: ¢{contaremos todas las hojas de un
drbol? No es necesario: cuando hayamos elegido un
representante veremos cuantos ejemplares salen del
suelo y por cada uno contaremos las ramas de pri-
mer orden (salen del tronco), de segundo orden (sa-
len de una rama de primer orden) y de tercer or-
den, y contaremos el nimero de hojas de una rama
de tercer orden.

De esta manera el nimero de hojas de un repre-
sentante es (nimero de ejemplares) X (nimero de
ramas de primer orden de un ejemplar) X (ndmero
de ramas de segundo orden de una rama de primer
orden) X (nimero de ramas de tercer orden de una
rama de segundo orden) X (nimero de hojas de una
rama de tetrcer orden).

Recordemos que nuestro problema es encontrar
la supertficie foliar del bosque, y que por lo tanto
debemos calcular la supetficie de las hojas. Nos pre-
guntamos, pues: {qué hoja debemos escoger para
calcular la superficie? No todas las hojas del bosque
son iguales, ya que cambian de forma y tamafio se-
gin la especie. Parece evidente, pues, la necesidad
de calcular la superficie foliar del bosque por espe-
cies.

No podemos sumar hojas de diferente especie,
pero sf podemos sumar la cantidad de superficie fo-
liar que aporta cada especie. Es mds, en cada espe-
cie hay hojas de diferentes medidas y, por lo tanto,
de diferentes superficies. (Qué debemos hacer? ¢Cla-
sificar las hojas por medidas, y contar cudntas hay
.de cada medida? Parece claro que serfa casi impo-
sible. '

¢Y si elegimos hojas de varias medidas y hacemos
la media? El método puede que no fuera muy rigu-
r0s0, ya que seguramente no habrd el mismo nd-
mero de hojas.de cada medida.
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Asf pues, ¢qué hacemos? Pues bien: hay un mé-
todo que es bastante vilido, y es coger 5 6 6 hojas
al azar y-sacar la media. Asi, tenemos mds posibili-
dades de acercarnos a la realidad del bosque.

En general debemos vigilar los posibles etrores
que podemos cometer cuando escogemos las mues-
tras.

Después de mucho discutir y analizar las diferen-
tes metodologias hacemos una lista de trabajos para
realizar:

a) Calcular los m? de hosque que tiene Torre-
bonica.

b) Ver cudntas veces cabe nuestra muestra en
el bosque. ’

‘¢) Contar el ndmero de ejemplares.que tiene ca-
da muestra de 400 m? de bosque.

d) Calcular el nimero de hojas que tiene un re-
presentante de cada especie y tamafio.

¢) .Calcular la superficie media de una hoja de
cada especie.

f) Calcular la superficie foliar por especies ha-
ciendo los cdlculos pertinentes.

g Calcular la supetficie foliar total sumando las
parciales.

Los apartados ¢ y 4 se realizan en el bosque y los
otros en el aula.

2. Recogida de datos en el bosque

Lo primero que debemos hacer cuando llegamos
al bosque es observar las diferentes especies y su
densidad. Comprobamos que el bosque no es uni-
formemente denso: tiene claros y zonas mds fron-
dosas. Las especies que.encontramos son pinos, en-
cinas, tojos, torviscos, romeros, y otras mds raras
que podemos despreciar.

Hacemos una clasificacién especifica y por ta-
mafios:

— Consideramos pinos grandes todos aquéllos
con un perimetro del tronco superior a tres pal-
mos, aproximadamente el perimetro craneal. Los
pinos pequefios serdn los que tengan un tronco que
podamos abrazar con las dos manos. Y los pinos
medianos los-que no son ni grandes ni pequefios.

— Las encinas son muy jévenes. Las considera-"
mos grandes cuando tengar un tronco muy defi-
nido, pequefias cuando estén por debajo de nues-
tras rodillas y medianas las comprendidas entre las
grandes y las pequeiias.

— Consideramos que los arbustos son grandes o
pequefios segin si superan o no la altura de nues-
tras rodillas,
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Tomamos dos muestras de 400 m? de bosque de
diferente densidad y las dividimos en cuatro parce-
las de 100 m? En cada una trabaja un grupo de ni-
fios y contamos lo que hay.
Contamos el nimero de hojas de un represen-

tante de cada una de las particiones.

- Recogemos unas cuantas hojas de cada especie al
azar, y volvemos al aula para terminar la tarea.

'
\

3. Obtencién de resultados

A partir de ahora, referiremos el trabajo a una
superficie de 100 m?, que es la parcela donde ha
trabajado cada grupo de nifios.

Cuando llegue el momento, se forman grupos y
cada uno se encarga de trabajar con uno de los as-
pectos siguientes:

1. Cilculo de la supetficie foliar e indice foliar
del bosque. ‘

Cilculo de la superficie del bosque.
Cilculo de la supetficie de las hojas.
Poblacién de medidas para cada especie.
Poblacién especifica. _

Poblacién foliar especifica.

Superficie foliar especifica.

Bloque diagramitico.

Reportaje del trabajo.
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1. Cdlculo de la superficie foliar e indice foliar del bosque

Al dividir la supetficie foliar por la superficie del
bosque obtenemos el 7udice foliar. Este indice nos in-
dica los m? de hojas que hay en cada m? de bosque.
(figura 1)

Superficie foliar

2. Cdlculo de la superficie del bosque

El bosque se calca sobre papel milimetrado, se
cuentan los cm?® que ocupan y se pasa a escala,

3, Cdlculo de la superficie de las hojas

Por cada especie se calcula la supetficie de 5 ho-
jas escogidas. al azar perfilando el contorno sobre
papel milimetrado. Después se saca la media y ob-
tenemos la supetficie media de una hoja de cada es-
pecie. (figura 2)

Pi Alzina s Gatosa Matapolls Romani B
Gran Mitfu Petit Gran Mitfu Petit Gran Petit Gran Petst Gran Petit
Promig 100°m? 2 3 6 2 41 55 7 21 9 11 1 6

N fulles ex, 1.530.000 609.000 33.000 857.000  61.000

1.300 10.000 500 1.500 . 300 7.000 900

N.o fulles 100 m? 3.060.000 1.827.000 198.000 1.714.000 2.501.000

71.500 70.000 10500 13,500 3.300  7.000 5.400

N fulles esp. 5.085.000 4.286.500 80.500 16.800 12.400
Superficie full, 39 mm? 678 mm? 103 mm? 27 mm? 35 mm?
Superficie dol 19,83 m? 2.906 m? 8,29 m? 0,45 m? 0,43 m?

Superficie foliar 100 m? 2.935 m?

Superficie del bosc 727.000 m?

Supertficie foliar del bosc 2.133.745.000 m?

Index foliar especific
0,2 29 ' 0,08 . 0,05 0,04

Index foliar del bosc 29,35

Figura 1
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4. Poblacion de medida para cada especie

Para cada especie, representamos. el nimero de
ejemplares grandes, medianos y pequefios que hay
en 100 m?

Utilizamos histogramas.

5. Poblacion especifica

Ensefia la abundancia absoluta y percentual de
cada especie en 100 m?,

Utilizamos diagramas de barras y sectores. (figura 3)

6. Poblacion foliar especifica

Muestra de la abundancia absoluta y percentual
de hojas de cada especie en 100 m?.
Utilizamos diagramas de barras y sectores.

7. Supeficie foliar especifica

Distribucién de la superficie foliar aportada por
cada especie en el bosque.

8. Blogue a’z’ag?amétz’,m

Dibujamos la ¢lasificacién que hemos hecho del
bosque con relacién a nuestro cuerpo. Afiadimos
unas lineas que separen el estrato arbéreo, el estra-
to arbustivo y el estrato herbéceo.

9. Reportaje del trabajo

Uno de los grupos se encarga de hacer de repot-
teros y entrevistan al resto mientras trabajan. A par-
tir de los resultados obtenidos se prepara la redac-
cién-resumen.

Se ha motivado la realizacién del trabajo por la
presentacién de una experiencia parecida hecha en
otra escuela y que consistia en contar la poblacién
de gaviotas de las islas Medas. La presentacién y la
realizacién del trabajo nos ocupa aproximadamente
seis horas.
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