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El fitulo corresponde a una cita de M. Morse que elogiaba de esa forma la aparicién del libro
el afio 1941. En la contraportada de la edicién espafiola se recogen unas palabras de A.
Einstein acerca de esta obra: «Una acertada exposicién de los conceptos y métodos funda-
mentales de la matemdtica. Constituye una introduccion que puede leer sin dificultad el profa-
no, en tanto que al iniciado en matemdticas le ofrece un panorama general de sus métodos y
principios basicos». No son las tnicas personalidades que hablan de 3Qué es la matemdtica?
en términos elogiosos. EI Courant/Robbins, como se le suele nombrar coloquialmente, se ha con-
vertido en poco tiempo en un clésico entre las obras de introduccién al pensamiento y métodos
de las matemdticas.




Desde su primera edicién en inglés de 1941, y su traduccién af
castellano en 1955, ha sido un libro de éxito como lo prueban
sus abundantes reediciones. En realidad, todas esas ediciones
son idénticas en lo esencial y tan sélo contienen correcciones de
errores menores y erratas y, hablando con propiedad, se debe-
ria decir de ellas que son reimpresiones. R. Courant, en sus 0lti-
mos afios de vida, queria actualizar el texto pero no llegd a
hacerlo. La revisién ha llegado de la mano de lan Stewart, pero
como &l reconoce, el libro ha envejecido muy bien, fanto en sus
puntos de vista, la eleccion de los tépicos tratados, el énfasis en
la resolucién de problemas, como en la terminologia usada, lo
que ha hecho innecesario modificar el propio texto. Por ello, en
esta segunda edicién, sélo ha afiadido comentarios y extensio-
nes a varios capitulos de la obra original que recogen los pro-
gresos alcanzados en los Gltimos afios y los actualizan.

Richard Courant, naci6 en 1888 en Lublinitz {Polonia) y se formé
como matemdtico en las universidades de Breslau, Zurich y
Gatinga. En esta Gltima llegé a ser el sucesor de Félix Klein cuan-
do accedié a la direccion del prestigioso Instituto Matematico. En
esta época colaboré con D. Hilbert en el libro Métodos de la
Fisica Matemdtica, que abn hoy dia sigue siendo de obligada
referencia. Como a ofros cientificos de origen judio (Emmy
Noether, Hermann Weyl, Max Born, etc.), el fascismo alemdn le
prohibié ejercer la docencia. Pudo emigrar a los Estados Unidos
donde se incorpord a la universidad de New York, llegando a
ser director del Instituto de Ciencias Matemdticas. Dentro de este
ambiente es donde planeé la obra que nos ocupa, que elaboré
conjuntamente con su colaborador Herbert Robbins.

En el prélogo a la primera edicién, Courant se lamenta de que
las matemdticas estuviesen perdiendo su lugar dentro de la for-
macion de las personas cultas. Cuando analiza las causas, pare-
ceria que estuviésemos leyendo a un critico actual: Parte de la
responsabilidad recae en la ensefianza de las matemdaticas que
ha degenerado hacia el adiestramiento en técnicas de célculo
que no conducen a la comprensién de los conceptos ni ayudan
a una mayor independencia intelectual. También a una investi-
gacion muy especializada, abstracta y carente de conexiones
con otros campos del saber y con las aplicaciones.

Los autores, conscientes del gran valor del saber matematico, se
plantean la tarea de escribir un texto que lo presente como un fodo
organico y como la base para el pensamiento y la accién cienfifi-
cas. Ahora bien, dicha tarea no la abordan indirectamente, desde
la historia, la biografia de grandes mateméticos o la divulgacion
matemdtica. Van a enfrentarse al contenido real de las matemdti-
cas, apuntando directamente a las metas que éstas persiguen vy los
motivos de sus desarrollos, de modo que sea posible vislumbrar los
logros y métodos de la matemética moderna. Ademds, lo hacen
sin caer en los excesos que un malentendido rigor impone a los tex-
tos habituales. No por ello evitan las dificultades, sino que exigen
del lector una actitud atenta y un pensamiento critico. Aunque nos
gustaria que fuese asi, quizd su pretension de considerar que se
presuponen tan sélo los conocimientos de la ensefianza media
resulfe excesivamente optimista.
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La introduccién de 3Qué es la matemdtica?
comienza con la siguiente descripcion de la
actividad matemética:

La matemdtica, como una expresién de la
mente humana, refleja la voluntad activa, la
razén contemplativa'y el deseo de perfec-
cién estética. Sus elementos ‘bésicos son:
légica e intuicién, andlisis y construccion,
generdlidad y particularidad. Aunque diver-
sas fradiciones han ' destacado aspectos
diferentes, es Gnicamente el juego de estas
fuerzas opuestas y la lucha por su sinfesis lo
que constituye la vida, la utilidad y el supre-
mo valor de la ciencia matemética.

A lo largo de la historia el peso ha recaido
en una u ofra de estas fuerzas opuestas.
Asi, durante el gran periodo de creacién
que siguié a la invencién de la geometria
andlitica y el céleulo diferencial e integral,
los razonamientos légicamente rigurosos, la
formulacién axiomdtica, etc. cedieron el
paso a las conjeturas intuitivas y a los razo-
namientos convincentes. Fruto de ello fue un
cOmulo de hallazgos impresionante. La nece-
sidad de consolidar los hallazgos y de faci-
litar la educacién matemética superior, llevé
a revisar los fundamentos y a cargar el peso
sobre los aspectos légicos y la axiomética.
En la época en la que se escribe el libro estd
en pleno auge esta inclinacién hacia la
pureza légica y la abstraccién. La separa-
cién entre la matematica pura vy las aplica-
ciones y en particular el excesivo predomi-
nio del carécter axiomatico-deductivo de las
matemdticas es un tema que preocupa pro-
fundamente a los autores:

Una amenaza seria para la vida de la cien-
cia aparece contenida en la afirmacién de
que la matemética no es mas que un siste-
ma de conclusiones derivadas de definicio-
nes'y postulados que deben ser compati-
bles, pero que, por lo demds, pueden ser
creacién de la libre voluntad del matemati-
co.. Si esta descripcién fuera exacta, las
matemdticas no podrian-interesar a ningu-
na persona infeligente. Serfa un juego de
definiciones, reglas y silogismos, sin meta
ni motivo alguno.

Claro estd que de lo que abominan es de
esas matemdticas puras que exploran las
consecuencias l6gicas de conjuntos de axio-
mas mdas o menos arbitrarios, de pequefas




modificaciones de un conjunto de axiomas,
de la generalizacion, especializacion y abs-
fraccion sin sentido. Ahora bien, son plena-
mente conscientes de que el enfoque logicis-
ta y la abstraccién han permitido una com-
prensién mds profunda de los hechos mate-
mdticos y una mayor penetracién en los
resultados, de que muchas de las dificulta-
des bésicas desaparecen cuando se aban-
dona el prejuicio metafisico de que los con-
ceptos matemdaticos deban ser descripciones
de una realidad esencial.

Se encuentran a lo largo del libro numerosos
ejemplos en los que queda reflejada esta
posicion filoséfica. Asi, después de haber
expuesto la definicién del nimero irracional
como encaje de infervalos encajados, refle-
xionan sobre la pertinencia de dicha defini-
cién y encuentran la justificacién en el hecho
de ser razonable desde el punto de vista
intuitivo, ya que corresponde a la abstrac-
ci6n del proceso fisico de determinacién de
una cantidad mediante sucesivas aproxima-
ciones. También estd justificada por su utili-
dad para construir el sistema numérico de
forma consistente. El proceso que lleva a
esta definicion pasa por un acercamiento
mas intuitivo a fravés de las expresiones
decimales indefinidas, definicion que no
encuentran plenamente satisfactoria ya que
depende de la base de numeracién elegida.
La bosqueda de una definicion més general
e independiente de la base de numeracién
decimal es lo que conduce a las sucesiones
de intervalos encajados. Se empieza en la
intuicién, pero se termina en el rigor légico:

Prescindir del ingenuo punto de vista “rea-
lista”, que considera los objetos matemdti-
cos como cosas en si de las cuales preten-
demos modestamente determinar las pro-
piedades, y, en cambio, comprobar que el
dnico modo de existir de los objetos mate-
mdticos que nos importa reside en sus pro-
piedades matemdticas y en las relaciones
que los ligan. Estas propiedades y relacio-
nes agotan fodos los aspectos posibles
bajo los cuales puede infervenir un: objefo
en el mundo de la actividad matemética.

Para los nimeros irracionales definidos con
sucesiones de intervalos encajados es posi-
ble extender las operaciones numéricas, la
relacién de orden, efc. de manera que las

Richard Courant

El punto
de partida siempre
es un problema.
A través de su
andlisis y de la
busqueda
de soluciones
se llega a
la formulacion
precisa
de definiciones o
a los
procedimientos
generales
de resolucion.

leyes que cumplian los ndmeros racionales se sigan cumpliendo.
Sin embargo, los autores que valoran sumamente este proceso
que conduce a una construccién rigurosa del sistema de nimeros
reales, piensan que empezar con la definicién abstracta y la
demostracion rutinaria, aunque sencilla, de las propiedades del
sistema numérico no aporta gran cosa al estudiante. lo impor-
tante es asentar bien las intuiciones que permiten avanzar como
si se partiese de un concepto ingenuo de nimero irracional,

Los diferentes capitulos y apartados del libro tienen una estructu-
ra similar, Evitan en todo momento hacer una exposicién fria de
los contenidos matemdticos, tal como puede verse en los libros
de texto al uso. El punto de partida siempre es un problema. A
fravés de su andlisis y de la bisqueda de soluciones se llega a
la formulacién precisa de definiciones o a los procedimientos
generales de resolucién. Ademés, los autores hacen siempre
referencia a los matemdticos que histéricamente se enfrentaron a
la situacién y la resolvieron, reconociendo el mérito del descu-
brimiento a quien le corresponde. Una vez que han establecido
*el concepto con toda precisién formal, analizan diversos ejem-
plos con lo que pretenden ahondar en la teoria, en sus logros y
en las dificultades a las que debe enfrentarse. En todo este pro-
ceso no evitan las dificultades, aunque hagan pequefias conce-
siones con algunos detalles técnicos. La exposicién tiene siempre
un carécter claramente didéctico, resaltando los puntos claves de
las demostraciones y exponiendo con claridad y sencillez cada
paso que dan. Por iltimo, siempre que la situacién lo permite
reflexionan sobre los métodos empleados y sus limitaciones.

Un ejemplo significativo se puede encontrar casi al principio del
libro en el epigrafe dedicado al principio de induccién matema-
fica. La infinitud del conjunto de los nimeros enteros positivos
conduce a la presentacién de la induccién matemdtica en con-
fraposicion con la induccién empirica. Analizan dos ejemplos de
tipo geométrico (nimero de partes en que se divide el plano
mediante varias rectas y suma de los dngulos de un poligono
convexo) para extraer lo esencial de los argumentos que esta-
blecen los teoremas generales. Ello les conduce a la formulacion
precisa del principio de induccién. Siguen con una reflexion
sobre la necesidad del uso de la induccion matematica como
procedimiento de demostracién en las matemdticas superiores.
Después de exponer con brillantez diversos ejemplos de aplica-
cién del principio de induccién {progresiones aritméticas y geo-
méfricas, suma de cuadrados, la desigualdad (1 + pjn > 1 + np
y el binomio de Newton) terminan el apartado con una reflexion
importante: la induccién matematica permite probar una férmula
una vez es conocida, pero no da ningdn tipo de indicacién sobre
cbémo dicha férmula puede encontrarse. Es crucial la formulacién
de algon tipo de hipstesis y para ello el papel del ensayo, las
analogias, la intuicién e incluso la induccién empirica tienen un
papel importante, hasta el punto que:

En tanto que una demostracién no proporcione una indicacion
para el acto del descubrimiento, debe llamarse més propia-
mente una' comprobacién.



El primer. capitulo del libro estd dedicado a los nimeros enteros.
Estos son una creacién de la mente humana, que permite contar
los elementos de un conjunto, al perder toda relacién con los
objetos contados son el punto de partida para la construccién
del edificio de las matemdticas. Un breve repaso de las propie-
dades de los ndmeros naturales inicia la aritmética. En ella es
fundamental la representacién decimal de los nimeros y el con-
cepto de base de numeracién, uno de los mejores ejemplos de
adelanto cientifico que ha facilitado enormemente la vida coti-
diana. El capitulo se completa con el estudio del principio de
induccién matemdtica, que se ha citado antes. Termina con un
amplio suplemento sobre la teoria de nimeros en el que se tra-
tan los siguientes temas: Los nGmeros primos y su infinitud, la des-
composicién factorial en producto de primos, la distribucién y
densidad de los nimeros primos, la conjetura de Goldbach y los
pares de primos gemelos. También, el estudio de las congruen-
cias, las ternas pitagéricas y el Gltimo teorema de Fermat, el
algoritmo de Euclides y el teorema fundamental de la aritmética,
y una breve mencién a las ecuaciones diofénticas y a las frac-
ciones continuas.

Vamos a ver como, dentro del estudio de los nomeros primos,
introducen un importante teorema. Cabe destacar varios aspec-
tos del estilo expositivo de los autores que son comunes a las
diferentes partes del libro: el reclamo a la experiencia para jus-
tificar lo pertinente del resultado que se estudia, la mencién a
una demostracién clésica y la descripcion de como serd la
demostracién que se va a exponer antes de acometerla con todo
su rigor. El lector que desee saltarse la demostracién formal, o
tenga dificultades en comprenderla, habré captado la esencia,
la forma empleada para establecer el resultado:

Si un ndmero ha sido expresado como producto de nimeros pri-
mos; podemos disponer dichos factores primos en un orden
cualquiera. La experiencia demostraria que, salvo la arbitrarie-
dad en la ordenacion, la descomposicion de un nomero N en
factores primos es Unica: Todo entero N, mayor que 1, puede
descomponerse en producto de ndmeros primos, y solamente de
una forma. Esta proposicién parece a simple vista tan evidente
que un profano podria inclinarse a admitirla sin prueba. Sin
embargo, no es una trivialidad y la demostracion, aunque ele-
mental, requiere algunos razonamientos sutiles. La demostra-
cién clasica, dada por Euclides, de este “teorema fundomeinfql
de la aritmética” estd basada en un método o “algoritmo” para
el calculo del méximo comin divisor de dos nomeros. |...) En
vez de dicha demostracion, daremos aqui otra de cosecha mds
recienfe:-mds: breve; pero- quizd mas artificiosa que la de
Euclides. Seré un ejemplo fipico de demostracion indirecta.
Supondremos la existencia de un entero susceptible de dos des-
composiciones - esencialmente diferentes, 'y de esta hipotesis
resultard una contradiccion. Esta contradiccién demostrard que
la hipdtesis de que existe un entero’ con dos descomposiciones
esencialmente diferentes en factores primos es absurda, y como
consecuencia, resultard que la descomposicidn en factores pri-
mos de un enfero cualquiera-es nica.

Otros
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El segundo capitulo esté dedicado a los sis-
temas numéricos, es decir a la exposicién
del proceso por el que se establecen los dis-
tinfos campos numéricos sobre una base
l6gica rigurosa. Se frata de una exposicién
bastante clésica, pero siempre guiada por
una intencién que es llevar al lector al con-
vencimiento de que no se trata de un juego
puramente formal, sino que las decisiones
tomadas al definir estdn guiadas por la
necesidad de crear un instrumento Gtil desde
el punto de vista préctico, asi como por la
exigencia de que las sucesivas ampliaciones
conserven las propiedades aritméticas de
las operaciones del sistema numérico que se
ha ampliado. Destaca dentro de este capitu-
lo, por la claridad y profundidad en la expo-
sicion, el apartado dedicado a la introduc-
ci6n de los nimeros irracionales. También el
cuidado de presentar las relaciones con
ofras partes de la matemdtica. Por ejemplo,
una vez se ha establecido el continuo numé-
rico, y se han presentado su interpretacién
geométrica, dedican un apartado a la geo-
metria analitica, y esto estd bien justificado
ya que es precisamente la relacién entre
n0meros reales y longitudes de segmentos
sobre la recta la que permite referir todos los
objetos y operaciones geométricas a los
nmeros.

Otros de los temas que complementan este
segundo capitulo es el andlisis del concepto
matemdtico de infinitud, en el que introduce
la teoria de conjuntos de Cantor, los cardi-
nales y la hipétesis del continuo. También
reflexionan sobre el método de demostra-
cién indirecta y sus limitaciones, las parado-
jas de la teoria de conjuntos y los funda-
mentos de las matemdticas. Otros temas,
que no suelen ser habituales en las exposi-
ciones elementales de las ampliaciones del
concepto numérico y hablan elocuentemente
de la profundidad de este libro, son la expo-
sicién del teorema fundamental del algebra
o la distincién entre nimeros algebraicos y
trascendentes incluyéndose la demostracién
de Liouville de la existencia de nimeros tras-
cendentes.

El suplemento de este capitulo estd dedice-
do a exponer el dlgebra de conjuntos, y una
breve mencién a sus aplicaciones a la légi-
ca matemdtica y a la teoria de las probabi-

lidades.




El siguiente capitulo trata de las construccio-
nes geométricas. En la primera parte se ana-
lizan, desde el punto de vista algebraico,
las construcciones con regla y compds. Todo
problema de construccién lleva a plantear
una ecuacién en la que la incégnita es el
segmento que se debe construir. Pero lo que
resulta decisivo es la caracterizacion de los
nimeros que pueden construirse. El uso de
la regla sélo permite construir todas las can-
tidades resultado de sumar, restar, multipli-
car o dividir los datos. Ahora bien, con el
uso del compds es posible salir del cuerpo al
que perfenecen los datos, por ejemplo, esco-
giendo una cantidad k de dicho cuerpo y
formando los nimeros de la forma a + bk
donde a y b son del cuerpo inicial. Estas
nuevas cantidades pertenecen a una amplia-
cién del cuerpo inicial cuyos elementos son
a su vez construibles. Este proceso evidente-
mente se puede iterar de forma que un
nimero es construible si se puede establecer
una sucesién de ampliaciones de forma que
el nimero esté en uno de esos cuerpos
ampliados. la caracterizacién positiva de
los nmeros construibles con regla y compés
permite abordar, como consecuencia, los
problemas clésicos de construccién de los
griegos y asi establecer la irresolubilidad de
la duplicacién del cubo, la triseccién del
&ngulo o la construccion del heptagono
regular. El problema de la cuadratura del
circulo exige disponer de técnicas para
demostrar que T es un nlmero trascendente,
y por fanto no construible.

La segunda parte del capitulo estd dedicada
a estudiar ofros procedimientos de construc-
cién: las transformaciones geométricas y en
particular la inversién; las construcciones
con sblo un compés y el teorema general de
Mascheroni; las curvas mecénicas y sus apli-
caciones a la construccién de conexiones.
Por 0ltimo se aplican las inversiones a la
resolucién geométrica del problema de
Apolonio {hallar un circulo tangente a tres
circulos dados).

El cuarto capitulo comienza con la clasifi-
cién de las propiedades geométricas de
acverdo con su invarianza respecto de
determinados grupos de transformaciones,
segln la idea introducida por F. Klein.
Répidamente se pasa a las transformaciones
proyectivas y al estudio de la geometria aso-
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ciada. El concepto de razén doble y su invarianza mediante pro-
yecciones es el punto de partida, pero donde de nuevo obser-
varemos el interés didéctico de los autores es en su infroduccién
de los puntos y recta del infinifo. Asf, su explicacion de cémo sus
propiedades se eligen de forma que las leyes de incidencia entre
puntos y rectas sigan cumpliéndose en el espacio ampliado, Con
ello se consigue evitar los casos anémalos de las demostraciones
provocados por las proyecciones paralelas y por tanto, simplifi-
carlas. Todo ello se completan con la demostracién de los teore-
mas clésicos de la geometria proyectiva: teoremas de Desar-
gues, Pascal y Brianchon, asf como el tratamiento proyectivo de
las cénicas y cuédricas.

El capitulo termina con una incursién en la axiomdtica de la
geometria y en particular la aparicién de las geometrias no eucli-
deas. El conjunto de axiomas dan una definicién implicita de los
objetos y términos bésicos de la geometria {punto, recta, inci-
denciq,...). Todos los axiomas euclideos son aserciones fisica-
mente verificables sobre objefos, excepto el axioma de las para-

* lelas ya que se refiere a toda la extensién de la recta que ima-

ginamos como indefinida. La duda sobre su independencia o no,
respecto de los demds axiomas, lleva a la construccién de geo-
mefrias que no lo verifican. Los autores exponen de forma senci-
lla los modelos de Klein, Poincaré o Riemann como ejemplos de
geometrias que incumplen el axioma de las paralelas y estan
exentas de contradiccién.

Dentro de la perspectiva iniciada en el capitulo cuarto, el
siguiente lo dedican al estudio de las propiedades de las figuras
que subsisten cuando se las somete a deformaciones que les
hagan perder todas sus propiedades métricas y proyectivas: las
propiedades topolégicas. La primera que estudian es la formula
de Euler. Una demostracién hecha para poliedros demuestra
seguir siendo valida cuando sus aristas y caras se deforman sin
producir fracturas. Estas consideraciones llevan a la definicion
precisa de las transformaciones topolégicas. El resto del capitu-
lo esté dedicado a presentar diversas propiedades topolégicas:
la conexién, el teorema de la curva de Jordan, el problema de
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los cuatro colores y la demostracién del teorema de los cinco
colores, el concepto de dimensién topolégica, el teorema del
punto fijo de Brower, la clasificacién topolégica de las superfi-
cies o el teorema fundamental del élgebra. Todos ellos estan
expuestos con rigor y de forma clara e intuitiva.

Los fres Gltimos capitulos del libro tratan de lo que llamarfamos
andlisis matemdtico. El sexto capitulo estd completamente dedi-
cado a la discusién de dos conceptos claves: continuidad y limi-
te. Lo mds interesante del mismo lo podemos encontrar, ademas
de en la clara exposicién de los conceptos, en la discusion sobre
las dificultades que bloquearon el camino hasta fa comprensién
clara y la definicion precisa de fos mismos. Asf, por ejemplo, res-
pecto del limite de una funcién en un punto, resaltan la dificultad
de expresar como «aproximar» la variable x a un valor xg reco-
rriendo todos los valores del intervalo de definicion. El mérito de
la definicién de Cauchy esté en alejarse hasta un punto de vista
estdtico, que no presupone ninguna intuicién de movimiento,
sino tan sélo la reduccién a algo observable: la existencia de un
enforno de xg en el que la funcién alcanza valores dentro del
entorno del limite prefijado, cualquiera que sea éste. Conscientes
de las dificultades para la compresién de estas definiciones, lle-
gan a afirmar que:

No es de exirafiar que cuando se encuentra por primera vez [la
definicién de limite de una sucesién] no sea posible captarla
inmediatamente en toda su profundidad. Algunos autores adop-
tan una actitud poco feliz, presentando esta definicion al lector
sin una preparacién adecuada; como si'dar una explicacién no
resultara honroso para la dignidad de un matemdtico,

La exposicidn de los conceptos se completa con unas cuantos
teoremas sobre sucesiones y funciones continuas (teoremas de
Bolzano y de Weierstrass), ademés de algunas aplicaciones. Por
cierfo que en una de las aplicaciones del teorema de Bolzano
que se exponen en este articulo existe un error, el Gnico a lo
largo del libro, que ha sido detectado y explicado en el capitu-
lo afiadido en la segunda edicién por I. Stewaart (véanse pp.
505 a 507).

El capitulo séptimo estd dedicado al estudio de un tipo de pro-
blemas: aquellos que tienen una formulacién en términos de lo
«bptimo» y lo «peor», es decir la teoria de los valores exiremos.
Se dan miltiples ejemplos que permiten exponer la importancia
que para el estudio de las leyes fisicas tiene el principio del mini-
mo, que proporciona una solucién general a una gran cantidad
de problemas particulares. Se introducen junto a los problemas
de méximos y minimos que estuvieron en el origen del calculo
diferencial, el célculo de variaciones o la teoria de los valores
estacionarios, fodo ello desde un punto vista completamente ele-
mental. la parte final del capitulo aborda la solucién experi-
mental de problemas de minimo con experimentos con peliculas
jabonosas, en las que presentan resultados propios sobre las
superficies minimas que adopta la solucién jabonosa cuando el
contorno es una estructura de alambre flexible y el efecto de las

deformaciones del contorno sobre la pelicula.

Como apostilla
1. Stewart
en su prologo,
estamos ante
una obra unica.

El dltimo capitulo da una introduccién ele-
mental del céleulo infinitesimal insistiendo en
la comprensién de los conceptos de integral
y derivada mas que en su manipulacién for-
mal que puede vaciar de sentido los conte-
nidos de la tecria. El uso de un lenguaje
intuitivo no es ébice para presentar los con-
ceptos con claridad y precision. Cabe des-
tacar que contra las costumbres al uso se
introduce primero la integral y luego la deri-
vada, justificado por su aparicion histérica.
Se resalta sobre todo que la relacion entre
ambos conceptos permitié el gran desarrollo

de las mateméticas a partir del siglo XVII.

En la segunda edicién, lan Stewart, acome-
te la puesta al dia de la obra de Courant y
Robbins. El capitulo fitulado «Desarrollos
recientes», contiene los comentarios que
actualizan los temas fratados en 3Qué es la
matemdtica?, sin introducir oftros nuevos
tépicos de los que han adquirido relevancia
en la dltima parte del siglo, ya que sobre
ellos puede encontrarse una abundante
bibliografia reciente entre la que cabria des-
tacar las obras del propio . Stewart.
Ademés del comentario al error encontrado
en la obra original, no podia faltar entre
ofros las demostraciones recientes del teore-
ma de los cuatro colores y del ¢ltimo teore-

ma de Fermat.

3Qué es la matemdtica? cayd por primera
vez en mis manos en los Gltimos afios de la
carrera, cuando buscaba lecturas que die-
ran sentido a las materias que se me expli-
caban desde el mas duro estilo axiomdtico.
Me interesaba tener una visién de conjunto
de los métodos y temas de las matemdticas,
entender el porqué de las definiciones abs-
tractas y el hacia dénde iban los desarrollos
formales. Creo que entonces, y atn ahora,
el libro cumplia a la perfeccion con estos
objetivos. Es una pena que desde hace afios
no haya vuelto a reeditarse en nuestro pais
y que la aparicién de esta segunda edicion
revisada en inglés deberia animar a la edi-

torial a volver a imprimirlo.

Como apostilla I. Stewart en su prélogo,

estamos ante una obra Gnica.

Julio Sancho




