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Las transparencias para
retroproyeccién creadas con
técnicas que hagan
participar y motivar a los
alumnos constituyen un
recurso muy considerable en
la didactica de las
matematicas. Su uso
sistemdtico requiere un
acondicionamiento del aula,
que se puede realizar en
todos los centros. Se
presenta un ejemplo de la
construccién de una funcién
a trozos con su guia
didéctica.

N TODA exposicién, desarrollo, demostracion, o técnicas
para resolver un problema, se utiliza una cadena de impli-
caciones, una presentacién —paso a paso—, que configura
el concepto que hay que tratar. Es la propia naturaleza de
la asignatura la que obliga al empleo de esta metodologfa.
Pensemos en cualquier clase que impartimos de matem3-
ticas y podremos desglosar, en sucesivas etapas, la incor-
poracién de informacién, propiedades o implicaciones
que van aclarando y resolviendo la cuestion tratada.

Conociendo las caracteristicas del retroproyector,
(Mallas, 1979), podemos plasmar todas esas sucesivas
etapas y pasos en un soporte material: las transparencias
participativas.

Transparencias participativas

Este modo de proceder en matemdticas se adapta perfec-
tamente a la finalidad para la que fue inventado, alld por
los afios cuarenta, el proyector de gran formato. Se trata-
ba de poder dar informacién a través de células superpo-
nibles, que constituirfan al final el concepto y que, a su
vez, se pudiera afiadir o prescindir de alguna de ellas, con
una manipulacién rapida.

De esta manera, se podria preparar con antelacion la
explicacion de la clase, realizar buenos gréficos de ayuda,
utilizar los colores con propiedad, y estar mas suelto en el
propio acto de la clase, para supervisar el trabajo que rea-
lizan los alumnos; es decir, tener un «software» elaborado
con este proposito.

Las transparencias participativas (1990) elaboradas, con
técnica de Superposiciones, Entramados y Monitor Mévil,
por el profesor con su propia maestria metodolégica en el



enfoque y desarrollo del tépico en cuestién, forman un
auténtico material audiovisual de apoyo.

Supetposiciones o c€lulas de informacion basica y conca-
tenadas con las restantes.

Entramados o compartimentos estancos que separan las
diferentes etapas de construccién del tépico.

Monitor Mévil de ayuda rapida en nuevas situaciones de
giros y traslaciones.

La participacion del alumno queda de esta forma poten-
ciada, no ya por el propio tirdn del medio audiovisual
(MAV) utilizado, sino, fundamentalmente, por el ofreci-
miento constante de pistas, insinuaciones y ayudas grafi-
cas que retroalimentan la motivacién.

Sistematizacién

Una de las conclusiones del I Seminario Internacional
sobre Medios Audiovisuales en el Sistema Educativo, cele-
brado en Madrid, en 1981, por el MEC, fue que el uso
esporadico y casi anecdético de los medios audiovisuales
es contraproducente.

La utilizacién de las transparencias en clase la hacemos de
forma continua. Desde el curso escolar 1980-81 he ido
creando transparencias de diversos topicos de nuestra
asignatura, que hasta la fecha forman una coleccién de
unas 800, que abarcan los contenidos del BUP, COU, la
ESO vy el Bachillerato de la LOGSE, en temas de Algebra,
Trigonometrfa, Iniciacién al Analisis, Calculo Infinitesimal,
Calculo Integral, Complejos, Cénicas, Algebra Matricial,
Geometrfa, Estadistica, Probabilidad, Sistemas Lineales,
Programacion Lineal y Curvas y Superficies.

Este uso continuo y a diario en clase requiere disponer de
aulas preparadas, en las que estén fijos y bien posiciona-
dos el hardware que hay que utilizar (G. Herrera, 1981).
De acuerdo con nuestra experiencia, de més de diez afios
de utilizacién sistematica del retroproyector, se trata de
una condicion necesaria. La configuracién de espacios en
los centros no tiene en cuenta esta condicion, que de
cumplirse, incitarfa al profesorado a la creacién y uso de
material de paso (Galdén, 1988). Por tanto, se hace
imprescindible el acondicionamiento de aulas, que estén
preparadas para el uso sistematico de MAV por el profe-
sorado que desee aplicar un material que ha elaborado, y
con fines de ayudar a la motivacién, comprensién y
refuerzo de los conceptos a explicar.

Acondicionamiento de las aulas

Se trata de disponer de algunas aulas en las que perma-
nezcan de forma estacionaria y éptimamente posiciona-

dos los aparatos a utilizar. L.os alumnos
acudiran a ella, al igual que lo hacen a
la clase de Dibujo, Informitica, Tecno-
logfa, Laboratorios, Plistica y Educa-
cién Fisica, que disponen de materiales
adecuados.

Desde el curso escolar 1984-85 y en
diferentes institutos he realizado este
acondicionamiento, con unos costes
perfectamente asumibles. El boceto
muestra los elementos de que consta.
Se ha realizado en los siguientes insti-
tutos: Guanarteme de Las Palmas de
Gran Canaria (curso 1984-85), Arturo
Soria de Madrid (cursos 1985-88); y
Carlos Bousofio de Madrid (cursos
1989-97) donde sigue disponible.
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Construccion de una fun-
cién a trozos como ejem-
plo de transparencia parti-
cipativa

Esta transparencia consta de Base (B) y
de 10 Superposiciones (81, S2,..., S10).

Base (B)

Se presenta la funcién definida a trozos,
en este caso cinco entre rectas, parabo-
las e hipérbolas!. Aparece el sistema de
coordenadas, donde los alumnos trata-
ran de representar la funcién dada.

Superposicion 1 (S)

Esta célula define, marca, sefaliza?,
centrando al alumno en la regién, zona
o intervalo donde tiene que construir el
primer trozo de la funcién, y = {0 = 2.

Aparece también marcado el intervalo
en la propia funcién. Se recalca la
importancia de la frontera; que el pri-
mer intervalo es abierto por la derecha.

Superposicion 2 (S,)

Una vez que los alumnos han represen-
tado en la zona marcada, (o, —4), se
procede con esta superposicién a mos-
trarla y dar los comentarios oportunos,
corregir errores, etc. Se recalca de nuevo
la importancia de lo que ocurre en
x = —4 y el porqué del agujero que apa-
rece y su significado®. Se pregunta acer-
ca de la siguiente zona y tipo de interva-
lo. Quitamos las superposiciones S, y S,.

Superposicion 3 (S,)

Esta célula superponible hace aparecer
la zona donde los alumnos han de
construir un trozo de pardbola; esta la
expresamos en la forma de traslacion
para que localicen ripidamente el vér-
tice?, Aparece también sefializada en la
funcién dada, el intervalo donde tienen
que representarla. Se recuerdan los ele-
mentos de la pardbola.

Superposicion 4 (S,)

Dando un tiempo prudencial de trabajo
a los alumnos, se muestra esta célula;
aparece el trozo de pardbola. Se hacen
comentarios acerca del porqué hay
agujero en (0, 3) y no lo hay en (-4, 3).
¢Y qué ocurre concretamente en la pri-

Ya se ha explicado mediante
ofras transparencias las funcio-
nes elementales rectas, pard-
bolas e hipérbolas.

En la transparencia vienen
sefalizadas con diferentes
colores. Por imposibilidad de
impresién en colores, los susti-
tuimos por diferentes rayados
y punteos.

Nuestra infencién es también
preparatoria para el limite.

Anteriormente se ha explicado
con transparencias provistas
de monitor mévil, las locdliza-
ciones del vértice.

By

mera frontera, y en sus proximidades? He aqui la gran
ayuda que nos dan las transparencias construidas con téc-
nica de superposiciones. Ahora podemos mostrar el des-
pliegue de todas las células anteriores juntas, B-§-S,-8,-S,.

De esta manera vamos preparando para la introduccién a
los limites laterales. También aprovechamos para pregun-
tar por el calculo de f(—4), el valor de una funcién en un
punto, y el trozo al que tenemos que acudir. Insistimos en
el valor que toma una funcién en un punto, y lo que ocu-
re en sus proximidades. Prescindimos de las superposi-
ciones anteriores.

Superposicion 5 (S,)

Previa pregunta sobre el siguiente intervalo, lo mostramos
en esta superposicion; jes abierto? ;Qué tipo de funcion
debemos construir en él?

Superposicion 6 (S

Damos la solucién. Se comenta el dominio en este interva-
lo y la definicién de f(2). Podemos hacer uso de todas las
superposiciones anteriores para recalcar definiciones en
puntos, lateralidades, crecimientos, etc, con B-S-S..
(Podemos representar esta grafica, por ahora, sin levantar
el lapiz del papel? ;Que ocurre en x = -4, x = 0, x = 2? Son
numerosas las preguntas que se pueden realizar para
repaso y refuerzo. Quitamos todas las superposiciones.

Superposicion 7 (S.)

Se muestra la zona donde han de actuar. sEs abierto o
cerrado el intervalo? ¢Que tipo de funcién hemos de cons-
truir en éI?

Superposicion 8 (Sy)

Ofrecemos la solucidén. Comentamos la pendiente, su
signo, v lo que ocurre en las fronteras. Podemos utilizar
todas las superposiciones anteriores para repaso, sedi-
mentacién de conceptos, etc. Quitamos de S, a S,

Superposicion 9 (S,)

Es la ultima regidn en la que tienen que representar
y =2

Superposicion 10 (S,,)

Aparece la recta en cuestion en el abierto (5, ). Estd defi-
nida en x = 5? Ahora podemos ensefiar la funcién que nos
pidieron representar B-S-S,,. Aqui aparece la grifica con
fondo de los distintos intervalos. Las preguntas las centra-
mos en las fronteras.

Si queremos presentar la grifica sin el marcaje de las
zonas, quitaremos todas las superposiciones que
muestran esas regiones, dejando S,-S,-S.-S.-S . A su
vez podemos visualizar solamente los diferentes inter-
valos, basta con dejar las superposiciones impares.
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Funcidén a trozos
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Conclusiéon parencia es superior (Mallas, 1977 y 1979; Coppen, 1978;

Desde nuestra experiencia en la utiliza-
cién de MAV en matemdticas, las venta-
jas que nos ofrece el retroproyector son
superiores a las que nos puedan ofrecer
el proyector de diapositivas o el mag-
netoscopio, aparatos de los que dispo-
nen casi todos los centros. Crear una
buena transparencia en matematicas es
mucho mas facil que crear una buena
diapositiva, y no digamos de una filma-
cién en video. Diddcticamente la trans-

E. Pablo, 1977; Brown, 1981). Es el tGnico aparato que fue
creado expresamente para ensefiar, ofreciéndonos unas
prestaciones (Galdon, 1990) inigualables para la didacti-
ca de las Matemdticas, siempre que se elabore el softwa-
re adecuado, siendo el propio profesor con su experien-
cia y maestria el que mejor puede crearlo, y los centros
facilitar su uso con aulas acondicionadas.

El trabajo se vera compensado por la satisfaccién que pro
duce la investigacion creativa y su aplicacion, asi como la
observacién de la mejora de la motivacion y el aprendi-
zaje de los alumnos.
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