$
c
5
x

La invisibilidad
de las Matematicas

Juan Luis Herrero Pérez

Jose Lorenzo B

Las Matemadticas intervienen
cada vez mds en distintos
campos del saber. Por
contra, el ciudadano
corriente no advierte en
general, esa creciente
influencia.

Las Matemdticas no son
consideradas como algo il
en la vida cotidiana posterior
a la vida académica. Al
ciudadano corriente se le
hacen invisibles. Esto origina
una serie de reflexiones
sobre las Matematicas que
ensefiamos, las de la vida y
las divergencias entre
ambas,

lanco

A HA TRAIDO el nifio las notas. Otra vez le han queda-
do las Matemaiticas.

—Siempre iguall A mi también me pasaba lo mismo.
Parece que las Matematicas solo sirven para hacer la vida
imposible a los estudiantes.

—iDesde luego! Dime tu cudntas veces has necesitado lo
que nos ensefiaron. Sumar, multiplicar, un par de cosas
mds y una calculadora son mis que suficientes.

—Si me apuras hasta con la calculadora es bastante. Ella
sabe hacer todas las operaciones.

—Pero no. Tienen que llenarte la cabeza con cosas raras,
rajces cuadradas, polinomios, ecuaciones y mil cosas
parecidas. |Y a la hora de la verdad, todo inutil!

El anterior didlogo, tantas veces repetido, nos conduce
directamente a la cuestion: ;no hay Matematicas en la vida
de un ciudadano corriente?

Lejos de lo que muchos pueden suponer, las Matematicas
estan fuertemente imbrincadas en nuestra vida y hay razo-
nes objetivas para estimar que esa intervencioén es un pro-
ceso en crecimiento.

Venimos asistiendo durante los Gltimos afios a una profun-
da matematizacion de las ciencias. Si era indudable la pre-
sencia de las Matemdticas en la Fisica o la Quimica, hoy se
advierte con claridad la huella de los conceptos y métodos
matemiticos en campos del saber tan dispares como la
Lingiifstica, la Medicina, la Historia, la Sociologia, etc.

Pero mucho més alld de la propia ciencia, las Matematicas
han invadido nuestra vida de modo patente, como evi-
dencia Miguel de Guzmin da penetracién imparable de
la matematica en multitud de aspectos de la vida cotidia-
na del hombre es bastante obvia. La mayor parte de nues-
tras maquinas, unas mds sofisticadas otras mas simples,



no son sino la encarnacion de principios y métodos que
provienen, en Ultima instancia, del analisis matemdtico de
la realidad. Los principios de organizacién de nuestras
empresas y de buena parte de nuestra economia preten-
den basarse en principios matematicos bien sofisticados.
La influencia de la matemadtica en el desarrollo humano se
hace bien patente a cualquiera que observe con atencion
la historia de las ciencias y de la tecnologia y aun algunas
porciones del arte».

Esta aparente contradiccion entre el aumento de interven-
cién de las Matemdticas en la vida del ciudadano comtn
y su percepcion de la escasa presencia de las mismas, fue
denominada por Niss como la «paradoja de la relevancia»
que &l describe como la existencia simultdnea de la rele-
vancia objetiva con la irrelevancia subjetiva de las
Matematicas.

Cabe preguntarse: ;cudl es el motivo de esta aparente invi-
sibilidad?

Las Matemiticas tienden a construir modelos de la reali-
dad tomando soélo ciertos aspectos de ella, de modo que
puedan ser usados en muchos contextos distintos. Esto
conlleva una evidente abstraccién. Esta tendencia a la
generalizacién es a la vez la fuente del éxito de las
Matematicas y la razén de su invisibilidad. Dado que el
modelo es ttil en distintas situaciones reales, parece que
es el lenguaje adecuado para la comprensién de la reali-
dad. Pero esta «mutilacién» de la multiplicidad de los
aspectos que la vida presenta, lleva a que las Matemdticas
no aparezcan en la superficie de las cuestiones de las que
se ocupa sino en su estructura mas profunda. No es extra-
flo, por tanto, que para un observador poco avisado, su
presencia pase casi desapercibida.

Para muchos ciudadanos adultos el tnico signo de visibi-
lidad que conceden a las Matemiticas es su caricter de
obsticulo social. Sufrieron en la escuela un duro aprendi-
zaje de conceptos y algoritmos a los que no concedian y
no conceden interés ni utilidad mis alld del 4mbito esco-
lar, Sus capacidades generales fueron calificadas exclusi-
vamente por sus destrezas matemdticas (alin resuenan en
los oidos de muchos frases tan crueles y lapidarias como
«s malo en Matemiticas, no llegard muy lejos»). Y para
colmo, cuando trataron de acceder a un puesto de traba-
jo se utilizaron las Matemdticas como elemento discrimi-
nador, muchas veces innecesariamente (de vez en cuan-
do encuentran reflejo en la prensa los peregrinos conoci-
mientos matematicos exigidos a los aspirantes a una plaza
de barrendero, conserje o limpiador).

Si las Matemadticas no fueran ya invisibles, muchos ciu-
dadanos desearfan condenarlas a serlo.

Y entonces, nos preguntamos ;cudles han sido los benefi-
cios del aprendizaje que de las Matematicas ha tenido que
realizar un ciudadano corriente?
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Alguien argumentard que a través de las
Matematicas escolares los alumnos de-
sarrollan muchas capacidades de tras-
cendencia tan vital como el razona-
miento 16gico, la precision y el rigor en
el lenguaje, la capacidad de anilisis cri-
tico, el sentido de la precisién y la esti-
macion, la vision espacial, etc.

Otras materias actGan sobre esas capa-
cidades, aunque parece que solo las
Matemiticas lo hagan sobre todas ellas
a la vez. Sin embargo, es dificil cuanti-
ficar el logro en esos campos y més la
intervencién que el aprendizaje de las
Matemiticas haya tenido en ellos. Y si
son dificilmente perceptibles para el
profesor, para el individuo sometido al
proceso son practicamente «dnvisibles.

Es obvio que las Matemdticas sirven
como utensilio en el estudio de otras
ciencias, utilidad que se hace mas plau-
sible cuanto més se avanza en los estu-
dios académicos o se alcanza un nivel
mis especializado en los estudios pro-
fesionales.

Pero eludamos los aspectos formativos
y los que afectan a los alumnos que
prosiguen estudios mis alld de las ense-
fianzas obligatorias, pensemos en los
ciudadanos que abandonan el sistema
educativo al final del periodo obligato-
rio y se incorporan a la vida profesional
en cualquier ocupacion de bajo nivel
de cualificacion; en definitiva, una per-
sona normal y corriente.

Las Matemadaticas de la es-
cuela y las Matemaéticas de
la vida

Comencemos con un éxito de la escue-
la. Si a cualquier adulto se le propone
multiplicar 327 y 36, con toda seguridad
acudird a utilizar las técnicas operativas
que le fueron ensenadas en su periodo
escolar. Hay, como vemos, un uso, qui-
z4s no consciente y en bastantes casos
procedencia, de
muchas técnicas aprendidas en el aula.

ignorante de su

Pero también, en ciertas circunstancias
de la vida cotidiana, la gente emplea




estrategias de célculo que no se corres-
ponden con las que les fueron ensefia-
das para aplicar en dichos casos.
‘(Piénsese en coémo se realizan los cil-
culos para determinar el cambio que
corresponde a un pago. Lejos de usar
una estrategia basada en la diferencia,
da vuelta de 100 pesetas si tengo que
pagar 78 pesetas son 100 — 78 = 22
pesetas» se emplea una estrategia suma-
tiva: «78 mas dos hacen 80 y 80 mas
veinte son 100»).

A qué se debe esa divergencia de
métodos?

Quizis una de las razones fundamenta-
les sea la falta de confianza en los
métodos aprendidos en la escuela. Los
alumnos son sé6lo capaces de emplear-
los en las restrictivas condiciones de la
practica escolar y cuando, en la vida
real su uso estarfa indicado, sus reitera-
dos fracasos en circunstancias similares,
la falta de validacién por parte del pro-
fesor y la poca conviccién que les pro-
curan dichos procedimientos, les lleva a
desecharlos.

Curiosamente, como refiere Marta Civil,
aunque los problemas escolares sufran
una profunda contextualizacién y sean
enunciados en términos mis ajustados
a la realidad cotidiana de los alumnos
muchos de los resultados carecen de
sentido. Y ello incluso cuando se trata
de un problema idéntico y con idéntica
presentacion de los que resuelven en la
calle. Un ejemplo paradigmitico puede
ser el cilculo de un precio después de
un descuento. Mientras que en su vida
diaria tienen una estimacién del resul-
tado que les impide aceptar soluciones
descabelladas, en el aula los admiten
sin mayor inquietud.

Algunos autores achacan esta falta de
transferencia a la idea del «control». En
las situaciones extraescolares los indivi-
duos tienen el control de la actividad,
mientras que en la escuela los estu-
diantes no tienen el control sobre el
problema o la eleccion de los procesos
de resolucion.

La desconfianza hacia los métodos
aprendidos en la escuela estd también

Es evidente
que entre
las Matemditicas
del aula
v la realidad hay
una cierta
distancia que es
necesario recorrer,
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un ente abstracto
Si10 COMo
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de forma natural?

relacionada con el cardcter modelizador de las Matematicas
que ya mencionamos antes. (Esta técnica sirve en muchos
tipos de problemas, pero jes adecuada precisamente para
éste?» parecen decirse muchos alumnos).

Es evidente que entre las Matemdticas del aula y la reali-
dad hay una cierta distancia que es necesario recorrer,
pero ¢cudl es el camino adecuado? ;Deben asumir nuestras
Matemdticas académicas esas estrategias o técnicas mis
naturales? ;Cémo contextualizar la materia de modo que el
ciudadano no la vea como un ente abstracto sino como un
instrumento Gtil al que se recurre de forma natural?

De forma natural se recurre a la lengua. Su uso es cons-
tante y los errores se van corrigiendo con el uso, pero
dichos errores no hacen ininteligible el mensaje. En
Matematicas, desgraciadamente no ocurre eso, un error
puede echar por tierra el «nensaje» y ademas su uso no es
tan natural y cotidiano. Nuestro camino es por tanto mas
complicado.

¢Qué Matemadticas enseiar? gcomo?

El debate sobre la ensefianza de las Matematicas se ha
centrado desde antiguo en tres vértices fundamentales, los
que Niss llama: los problemas de la qustificacion», de la
«posibilidad» y el de da puesta en practica». Es decir, spor
qué hay que ensefiar Matematicas?, ;cudles hay que ense-
flar? y ;cémo hacerlo?

No tenemos la pretensidn de terciar en tan trascendente y
prolongada controversia, pero vamos a atrevernos a reali-
zar una serie de reflexiones sobre algunas cuestiones que
afectan a las Matematicas utilitarias y la escuela.

Primero una declaracién de principios: una sociedad
democritica, una economia en perpetua transformacién
necesita y debe exigir a su sistema educativo la formacién
de ciudadanos inteligentes, criticos y versatiles.

Parece que un ingrediente esencial de esa formacién son
las Matematicas, de hecho su ensefianza es una constante
universal. Se aborda de modo esencialmente idéntico en
todo el mundo; los mismo métodos, los mismos conteni-
dos. Esto aflade un argumento mds a la desconexién de
la ensefianza de las Matematicas actuales con el entorno
del alumno. Es lo que algunos autores como D'Ambrosio
han llamado da desconceptualizacion» de las Matematicas
y que consideran uno de los errores mas graves de la edu-
cacién moderna.

Se han presentado distintas propuestas desuniformizado-
ras para luchar contra este alejamiento de las Matematicas
y el entorno vital de los alumnos. Citemos la Etnomate-
mdtica, una pretensiéon de adaptar tanto los contenidos
como los procedimientos a la realidad cultural del alum-




fno. O'la pretensién de desposeer a las Matemdticas de
una identidad disciplinar propia. Muchos autores piensan
que si las Matemadticas estan tan diluidas en la cultura y
las otras ciencias, de ese modo deben presentarse en la
escuela.

Visibles o invisibles las Matemdticas estdn presentes en
nuestra cultura y deben estarlo en el sistema educativo.

Sostiene Niss que la tarea que debe resolver la educacion
matematica para la poblacién en general no debe limitar-
se a la generacién de conocimientos técnicos matematicos
y la competencia en matemdticas necesarios para la vida
social y privada cotidiana. Pero aunque no sea su Gnico
objetivo, dotar a los ciudadanos de las herramientas mate-
mdticas bésicas para su desenvolvimiento social es su pri-
mer Compromiso.

Los adelantos tecnolbgicos han cambiado tanto la reali-

dad, las diferencias generacionales son tan marcadas que -

no podemos aceptar que las Matematicas que cursen
nuestros alumnos sean las mismas que estudiaron sus
padres. Ya hemos sefialado la marcada separacion entre la
escuela y la calle. Se hace precisa, por lo tanto, una pro-
funda reflexién sobre la estructura curricular, sobre los
contenidos y sobre los planteamientos pedagdgicos.

Juan Luis Herrero
José Lorenzo
IES Venancio Blanco
Salamanca
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