Tercer Estudio Internacional
de Matematicas y Ciencias.
Andlisis de los resultados
espaioles en matematicas

En 1995 se realizé una
evaluacién internacional en
matematicas y ciencias con

41 pafses participantes,

entre ellos Espafia, con

alumnos de 7.° y 8.°. Los
resultados espafioles de
matemdticas fueron
modestos. Considerando el
rendimiento por bloques de
contenidos se constatan
mejores resultados en
algebra y peores en
aritmética, geometria y
medida. Los alumnos
esparioles responden mejor a
las preguntas que requieren
céleulos rutinarios que a las
que exigen comprension o
aplicacion practica de
algunos conceptos.

Esos resultados estén en

consonancia con ofras
evaluaciones internacionales
de mateméticas realizadas
en los Gltimos 10 afios y con
los resultados obtenidos en

las participaciones en las
olimpiadas matemdicas
internacionales a partir de
1991.
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resentacion del TIMSS

En todos los paises del mundo los estados gastan grandes
cantidades del presupuesto en la educacién primaria y
secundaria. En muchos, la escolarizacion ya llega al cien
por cien de los jovenes con edad de escolarizaciéon obli-
gatoria. A su vez, el deseo de disponer de ciudadanos con
una mayor preparacién intelectual, por asociarse ésta con
la capacidad de desarrollo de un pais, hace que se bus-
que darle mayor eficacia al sistema educativo. En ese con-
texto se vienen realizando en muchos paises evaluaciones
que tienen como centro el estudio del rendimiento de los
alumnos de cursos concretos en algunas materias con la
finalidad de determinar si es posible mejorar el grado de
preparacion de los jovenes y cémo se puede lograr, Las
evaluaciones nacionales presentan algunas limitaciones,
pues cada pais tiene su propia ordenacion del sistema
educativo y su tradicién y no puede saber qué resultados
se obtendrian en otras situaciones. En los Gltimos 35 afios
han tenido lugar experiencias de evaluaciones interna-
cionales con una creciente participaciéon de paises.
Aunque una de las finalidades de las evaluaciones inter-
nacionales es la comparacién, hay que ser cautos al reali-
zarlas pues son muchas las variables implicadas y es difi-
cil determinar el modo en que inciden en el resultado. No
obstante, si se llevan a la practica con rigor, pueden pro-
porcionar informacién comparable que sea fiable y util
sobre diversos aspectos del sistema educativo como su
organizacion y su practica.

Entre 1991 y 1997 se ha llevado a cabo el mayor estudio
internacional jamids concebido con la participacién de 45
paises, cinco cursos implicados (3.° y 4.°: alumnos de 9
afios, 7.° y 8.°: alumnos de 13 afos y tultimo afio de
secundaria), con mas de medio millén de estudiantes de
mis de quince mil escuelas evaluados simultineamente



en matemdticas y ciencias. Este estudio ha sido auspicia-
do por la IEA (International Association for the Evaluation
of the Educational Achievement) y es el colofén de su
experiencia anterior en dos evaluaciones en matematicas
y otras dos en ciencias. La denominacién de la evaluacién
es Tercer Estudio Internacional de Matematicas y Ciencias
(Third International Mathematics and Science Study), bre-
vemente TIMSS.

Espafia ha participado en el estudio sélo con los alumnos
de 7.°y 8.° de EGB. La aplicacién de pruebas y cuestiona-
rios ha tenido lugar a finales de 1994 en los paises del he-
misferio Sur y en el primer semestre de 1995 en el resto. En
Espafia se aplicaron en mayo y principios de junio de 1995,
con un total de 153 centros y 7.596 alumnos implicados, de
ellos 3.855 eran de 8.° y los 3.741 restantes de 7.°.

Aparte de los objetivos que cada pafs participante se
haya marcado para el TIMSS, de forma general se pre-
tende medir y conocer el rendimiento de los alumnos de
los niveles evaluados, comparar los resultados entre los
paises participantes y tratar de explicar las diferencias
observadas en funcién de las caracteristicas de los siste-
mas educativos.

Pruebas y cuestionarios usados

En cada colegio participante se seleccioné una clase de 7.°
y otra de 8.°. A los alumnos de las clases seleccionadas se
les pas6 una prueba conjunta de matemdticas y ciencias y un
cuestionario con preguntas sobre su contexto personal, fami-
liar y de centro. A los profesores de matemdticas y ciencias
de los alumnos seleccionados se les aplicé un cuestionario
para recoger informacién sobre su historial y contexto pro-
fesional, sobre la clase objeto de estudio, sobre el curriculo
que imparte y cdmo lo imparte y sobre el enfoque pedagé-
gico que le da a esa materia. A los directores de los centros
seleccionados se les aplicé un cuestionario para recoger
informacién sobre la organizacién y la vida del centro.

Para elaborar las pruebas se constituyd un banco de 151
preguntas de matemdticas y 135 de ciencias. Hay tres for-
matos diferentes de preguntas, de opcién mdltiple con
cuatro o cinco alternativas y una sélo correcta, de res-
puesta abierta y breve en que el alumno debe escribir la
solucién y de respuesta abierta y extensa en que el alum-
no debe dar una explicacién o escribir en detalle el pro-
ceso seguido hasta llegar a la solucién. Con este conjun-
to de preguntas se construyen ocho modelos de cuader-
nillo con unas 70 preguntas cada uno, aproximadamente
la mitad de cada materia. Algunas preguntas son comunes
a todos los cuadernillos, otras a una parte de ellos y otras
van en un solo cuadernillo.

Cabe hacer dos consideraciones sobre las pruebas de con-
tenido. En primer lugar, su formato es novedoso para nues-
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tros alumnos, hasta el punto de que
muchos respondian a preguntas de
opcién multiple por primera vez en la
prueba. Una consecuencia de ello fue la
mala administracién del tiempo que ori-
giné que muchos alumnos terminaran
con mucha antelacién. En segundo
lugar, hay que considerar las diferencias
en el curriculo entre los paises partici-
pantes. Esas diferencias no sélo se pre-
sentan en los contenidos, sino también
en el énfasis que se les da en cada nivel,
en los objetivos y en el enfoque. Es justo
reconocer que se hizo un gran esfuerzo
para asumir las sugerencias de los paises
individualmente a fin de reducir los ses-
g0s que inevitablemente llevan las pre-
guntas al aplicarse a una gran heteroge-
neidad de curriculos y culturas.

Los contenidos evaluados

El hecho de que se hayan empleado
151 preguntas de matemdticas en el
total de la prueba ha permitido tener
presente de manera significativa todas
las partes esenciales del curriculo. La

educativos. tabla 1 presenta los seis bloques de
contenido en que se ha dividido el
curriculo, el nimero de preguntas por
cada bloque de contenidos y el por-
centaje que ese nimero representa en
el total de la prueba.
Preguntas Respuestas puntuables
Blogue de
‘ confenidos‘ Nimero | Porcentaje | Nomero | Porcentaje
Fracciones
y sentido numérico 51 34 52 33
. Geometria 23 15 23 15
Algebra 27 18 29 18
Representacién
y andlisis de datos.
Probabilidad 21 14 20 13
Medida 18 12 21 13
Proporcionalidad 11 7 12 8
Total ‘ 151 100 157 100

Tabla 1. Didtribucién de las preguntas por bloques de contenido



gl primer blogue enumerado, Fraccio-
hes y sentido numérico, constituye la
_tercera parte de la prueba. Las pregun-
tas del bloque hacen referencia a ope-
~ :faciones y problemas con niimeros
_naturales, fracciones y ntmeros deci-
fnales, estimacién y redondeo. Ademas,
se incluye el cilculo y resolucion de
problemas con porcentajes. El dltimo
bloque, Proporcionalidad, estd consti-
tuido por preguntas sobre el concepto
de razoén y proporcionalidad y proble-
mas de aplicacién. Los contenidos de
este bloque se pueden incluir en el pri-
meto v en el de Geometria, semejanza,
k pero se ha preferido considerarlo apar-
te por el especial énfasis que se le da
~en el curriculo de algunos pafses. Estos
. dos bloques hacen referencia a los con-
tenidos mds elementales de la aritméti-
ca incluidos mayoritariamente en los
- curriculos de los paises participantes. El
~curriculo espafiol hasta 8.° de EGB
cubre, al menos formalmente, todos los
contenidos requeridos por las pregun-
tas de estos dos bloques, excepto la
estimacion y el redondeo.

El segundo bloque atendiendo al peso
en la prueba es el de dlgebra, con 23
preguntas sobre expresiones algebrai-
~_cas, sustituciones rutinarias y resolucién
_de problemas sobre patrones o pautas,
relaciones, expresiones y ecuaciones
lineales. La cobertura del bloque por el
curticulo de la EGB es desigual. Los
contenidos referentes a expresiones y
ecuaciones estdn ampliamente tratados,
pero el trabajo con patrones e incluso
relaciones no figura con la importancia
que en el curriculo de otros paises.

El bloque de Geometria comprende la
visualizacion y propiedades de las figu-
ras geométricas en el plano y el espacio
¥y, ademis, las transformaciones geomé-
tricas, simetria, congruencia y semejan-
za. El curiculo cubre ampliamente la
geometria del plano excepto transforma-
ciones geométricas, no asi la del espacio
en que esencialmente se estudia sélo la
superficie y volumen de sélidos.

En las preguntas de Medida se pide el
concepto de medida, la interpretacién
_de escalas, manejo de las unidades de
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longitud, 4rea, volumen, masa y tiempo. Ademds, se
pide estimacion de medidas, errores y precision, asi
como la resolucién de problemas de medida. Nueva-
mente podemos decir que el curriculo espafiol cubre for-
malmente los contenidos de este bloque excepto la esti-
macion, errores y precision.

En dltimo lugar, consideramos el bloque de Representa-
cién, andlisis de datos y probabilidad. En este bloque hay
preguntas sobre representacién, lectura, interpretacion y
andlisis de datos en cuadros, tablas y grificos. Ademas
aparecen a nivel elemental los conceptos de azar y de
probabilidad. La representacién y el tratamiento de datos
estadisticos se presenta de forma elemental en séptimo de
EGB. Las grificas en el plano cartesiano se presentan por
primera vez en octavo de EGB. Sin embargo, el azar y la
probabilidad no han sido tratados por el curriculo de EGB
de forma explicita.

Antes de terminar esta visién del curriculo que aparece en
las preguntas y su ajuste al curriculo seguido por los
alumnos espafioles evaluados conviene resaltar una vez
mis el hecho de que todos esos alumnos estabarn siguien-
do la EGB y que el curriculo que siguen los alumnos del
plan LOGSE ha sido modificado.

Ademis, toda comparacion del curriculo basindose en los
documentos en que se establece y en los libros de texto -
es una comparacion formal, pues no es posible conside-
rar el énfasis que se va a poner en cada una de las partes
del mismo, ni la forma en que se va a presentar a los
alumnos, ni qué conjunto de habilidades de las que hay
que poner en juego para unos contenidos concretos se
han trabajado en la clase. Es decir, no podemos concretar
la oportunidad real de aprendizaje de los alumnos sobre
los contenidos pues ésta depende de varios factores como
el curriculo, las creencias pedagdgicas de los profesores,
la prictica en clase y los libros de texto. A su vez, sobre
esos factores inciden la tradicion didactica del pais, la pre-
paracién del profesorado y la incidencia de las corrientes
pedagdgicas modernas. :

Puntuaciones de la prueba

Una vez aplicada la prueba a los alumnos se eliminé una
pregunta del bloque Representacion y anilisis de datos.
Probabilidad». Cinco de las 150 preguntas restantes cons-
tan de dos partes y una tenfa tres partes. Cada parte se ha
calificado por separado.

La mayoria de las calificaciones han sido dicotémicas:
bien o mal. Algunas calificaciones han tenido una o dos
categorias intermedias entre bien y mal dando una pun-
tuacién parcial a soluciones que no eran ni correctas ni
incorrectas del todo.



En total se dan 157 puntuaciones individualizadas en mate-
miticas, repartidas por bloques como indica la tabla 1.

En este articulo se dan los resultados en los siguientes
tipos de porcentajes de aciertos:

e Porcentaje de aciertos de un pais en una pregunta es
el porcentaje de alumnos que da una respuesta com-
pletamente correcta a la pregunta entre todos los que
la tenfan que responder.

e Porcentaje de aciertos de un pafs en un conjunto de
preguntas (bloque de contenidos o prueba completa)
es la media de los porcentajes de aciertos de las pre-
guntas en ese conjunto.

e Porcentaje internacional es la media de los corres-
pondientes porcentajes de los paises participantes.

Resultados globales y por bloques de
contenidos en la prueba de matematicas

En el informe internacional de los alumnos de 13 afios se
dan resultados de 41 paises de 8.° y de 39 de 7.°. 1a tabla
2 presenta los resultados generales de esos paises para los
cursos 7.° y 8.°, Esos resultados se dan en términos de
porcentajes medios de alumnos que aciertan las pregun-
tas. El porcentaje internacional en 8.° es de 55% y en 7.°
es de 49%, mientras que para Espafia son de 51% y 42%
respectivamente. En ambos cursos el porcentaje espafiol
estd claramente por debajo del porcentaje internacional,
ocupando el puesto 31.° de 41 en 8.° y el 32.° de 39 en
7.°. De los paises de la UE que participan s6lo Grecia y
Portugal quedan por debajo de Espaiia.

El porcentaje de aciertos espafiol en la prueba completa es
un 7% mas bajo que el internacional en 7.° y un 4% en 8.°.

A nivel internacional hay una diferencia (aumento) de 6%
entre el porcentaje de 8.° y el de 7.° que resume lo que
han aprendido a lo largo del Gltimo curso los alumnos de
8.°. En Espafia ese aumento de 7.° a 8.° es de un 9%, tres
puntos superior al internacional. Este mayor aumento
puede ser debido a que el contenido del curso 8.° espa-
fiol incide més en aspectos del curriculo de la prueba que
lo hace en otros paises.

La tabla 3 muestra el porcentaje de aciertos y el aumento
espafiol e internacional en 7.° y en 8.° en la prueba com-
pleta y en los seis bloques de contenidos. El aumento en
«Algebra», «Fracciones y sentido numéricor y en Re-
presentacion y andlisis de datos. Probabilidad» espaiiol es
respectivamente 5%, 4% y 3% superior al internacional. El
de «Geometria» es un punto menor y en los otros dos blo-
ques es igual.

El curriculo de me matematicas de 8.° de EGB ponia espe-
cial énfasis en el dlgebra, lo que podria explicar ese mayor
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Alumnos de 8.° Alumnos de 7.°
Pais % Pais %

Singapur 79 Singapur 73
Japén 73 Japén 67
Corea 72 Corea 67
Hong Kong 70 Hong Kong 65

Bélgica (FI) 66 Bélgica (FI) 65

Rep. Checa 66 Rep. Checa 57
Eslovaquia 62 Austria 56
Suiza 62 Bulgaria 55
Austria 62 Holanda - 55

Hungria 62 Bélgica (Fr) 54
Francia 61 Eslovaquia 54
Eslovenia 61 Hungria 54
Rusia 60 Ilanda 53

Holanda 60 Suviza 53

Bulgaria 60 Rusia 53

Canadé 59 Eslovenia 53

Irlanda 59 Australia . 52

Bélgica (Fr.) 59 Tailandia - 52

Australia 58 Canadd 52
Tailandia 57 Francia 51

Israel 57 Alemania 49
Suecia 56 EE UU 48
Alemania 54 Inglaterra 47
N. Zelanda 54 Suecia 47
Noruega =~ 54 N. Zelanda 46
Inglaterra 53 Escocia 44
EE UU 53 Noruega 44
Dinamarca 52 Letonia 44
Escocia 52 Dinamarca. 44
Letonia 51 Rumania 43
Espafia 51 Islandia 43

Islandia 50 Espaia = 42
Grecia 49 Chipre 42

Rumania 49 Grecia 40
Lituania 48 Lituania 38
Chipre 48 Portugal 37
Portugal 43 Irén 32
Irén 38 Colombia ~ 26
Kuwait 30 Sudéfrica 23

Colombia - 29 ‘

Suddfrica 24

Internacional 55

Internacional 49

Tabla 2. Porcentajes de acierfos por

paises y cursos




Espaia klnrernacijon‘q[k - ‘ : i:

loque de confenidos 7.2 8.° Aumento 7.° 8.° A(‘,‘menb .
Fracciones y sentido numérico 43 52 9 53 58 5
 Geometria 43 49 6 49 56 7
Algebra 41 54 13 44 52 8
Representacion y andlisis de datos. Probabilidad 52 60 8 57 62 5
Medida 38 44 6 45 51 6
 Proporcionalidad 35 40 5 40 45 5
Prueba completa 42 51 9 49 55 6

aumento en el bloque. Igualmente, la
representacion en el plano cartesiano se
introducfa por primera vez en 8.°. Esto
potenciarfa en los alumnos de 8.° la
_capacidad de resolver problemas de este
tipo lo que explicaria ese gran aumento
eni el bloque de «Representacién y anali-
sis de datos», pues una de sus partes es
_ la lectura e interpretacién de datos en
 graficos y tablas.

 La geometria elemental, no analitica,
del plano y del espacio se presenta en
~ cursos anteriores a 8.° por lo que los
alumnos de ese curso se encuentran en
similares condiciones que los de 7.°, lo
que justifica que el aumento a nivel
_internacional en ese bloque sea supe-
rior al espafiol.

El porcentaje de aciertos espaiiol en la
prueba, como vimos, es un 7% mais
bajo que el internacional en 7.° y un 4%
en 8.°. Si nuestro rendimiento en los
bloques de contenidos fuese similar al
de la prueba completa, cabrfa esperar
que los porcentajes de aciertos en los
bloques se diferenciasen de los interna-
cionales de forma similar a como lo
hacen los de la prueba completa en
cada curso. Nétese que cada bloque
tiene diferente dificultad, medida por
los porcentajes de aciertos interna-
cionales, pero al considerar y comparar
las diferencias entre los porcentajes

Tabla 3. Porcentaje de aciertos infernacionales y espafioles por bloques de contenidos y curso

espafioles e internacionales estamos equiparando las difi-
cultades para hacer legitimas las comparaciones. La tabla
4 presenta esas diferencias y en ella se aprecia una enor-
me heterogeneidad por bloques y cursos. En «Fracciones
y sentido numérico» se obtiene un rendimiento un 3%
menor que en la prueba completa en 7.° y un 2% en 8.°,
En «Geometria» se rinde en 7.° un 1% mejor que en la
prueba completa, pero en 8.° es un 3% peor, mientras que
en «Algebra» se obtiene un 4% mids en 7.° y un 6% en 8.°,
En Representacion y andlisis de datos. Probabilidad» se
hace un 2% mejor en ambos cursos, en Medida» se rinde
un 3% menos en 8.° y en Proporcionalidads un 2% mejor
en7.°yun 1% en 8.°.

Diferencia

Bloque de contenidos 78 8.2
Fracciones y sentido numérico -10 -6
Geometria =6 -7
Algebra =3 2
Representacion y andlisis de datos. Probabilidad -5 =2
Medida -7 -7/
Proporcionalidad -5 =5
Prueba completa -7 -4

Tabla 4. Diferencias entre los porcentajes de aciertos de Espaifia e
internacionales por bloques de contenidos y por cursos

Podemos concluir que los bloques de contenidos en que peor
se rinde son el de Fracciones y sentido numéricor en 7.° y los
de «Geomettia» y Medida» en 8.°. El bloque en el que mejor
se rinde tanto en 7.° como en 8.° es el de «Algebrar.



Nuevamente hemos encontrado que el bloque en el que
mejor rinden los alumnos espafioles es en el de «Algebras.
Una razén que explica esto es que el curriculo de EGB
introducia muy pronto el dlgebra y de forma bastante
intensa, con el curso de 8.° dedicado en gran parte a ella
y el de 7.° también en parte. En el libro Mathematics
Textbooks: A Comparative Study of Grade 8 Texts, de
Howson, se analizan libros de texto de ocho paises: Ingla-
terra, Francia, Japon, Holanda, Noruega, Espafia, Suiza y
EEUU. Por parte de Espafia se analizd el libro Azimut
Matemdticas 8.°, Equipo Signo, Anaya, 1992. Del estudio
se desprende que los 29 capitulos del libro de texto con-
tienen 4lgebra, pues aunque hay alguno dedicado a
nlmeros y, por ello, podiia ser catalogado como de arit-
mética, el énfasis en la parte estructural de los nimeros
lleva a considerarlos de 4lgebra. Este aparente desequili-
brio del curriculo explicarfa, en parte, la diferencia en el
rendimiento en los bloques de contenidos.

En qué lo hicimos mejor y peor

Espafia se encuentra tanto en 7.° y en 8.° encabezando el
Gltimo cuarto de paises por orden descendente de puntua-
cién, sin embargo considerando las preguntas de manera
individualizada las posiciones son muy heterogéneas, encon-
trando algunas preguntas en las que tenemos porcentajes de
aciertos entre los mejores y otras entre los peores.

Si nos fijamos en los porcentajes de aciertos de los alum-
nos de 8.° en cada pregunta y los comparamos con los
correspondientes internacionales encontramos diferencias
en uno u otro sentido de mas de 20 puntos. Vamos a con-
siderar las preguntas cuyo porcentaje de aciertos en 8.°
sea mas de un 10% mayor o menor que el internacional.

La Tabla 5 muestra el nimero de esas preguntas distri-
buidas por bloques de contenidos. Llama la atencién que
hay tres veces méds preguntas con puntuacién inferior, 39,
que superior, 13. En «Algebra» hay cinco preguntas por
encima y sélo una por debajo.

...el bloque
en el que
mejor rinden
los alumnos
esparioles es

en el de Algebrav.

Espafia més de Espafia mas de

10% por encima 10% por debajo
Bloque de contenidos Nimero' - % Nimero =~ %
Fracciones y sentido humérico 7 54 19 49
Geometria 0 0 6 15
Algebra 5 38 1 3
Representacién y andlisis de datos. Probabilidad 0 3 8
Medida 1 8 7 18
Proporcionalidad 0 3 8
Total 13 100 39100

Tabla 5. Preguntas con porcentajes de acierfos de 8.°

mdés de un 10% mayor y menor que el inte

rnacional

Las preguntas en que se
hizo mejor

A continuacioén se exponen ejemplos
de las preguntas en que los alumnos de
8.° obtiene un porcentaje de aciertos
mis de un 10% por encima del porcen-
taje internacional.

Ejemplo 1 (Algebra):
Hallar x si:

10x-15=5x+20
Respuesta: .....cccovvevviviiiniinicninnnn,
Ejemplo 2 (Algebra):

Juan tiene 5 sombreros menos que
Maria y Clara tiene 3 veces mis som-
breros que Juan. Si Maria tiene n som-
breros, scual de estas expresiones
representa el nimero de sombreros
que tiene Clara?

A 5-3n
B. 3n

C. n-5

D. 3n-5
E 3(-5

Ejemplo 3 (Fracciones y sentido numé-
rico):

¢Cudl de estos nimeros es quinientos
cuatro con siete décimas?

A, 547
B. 5047
C. 547

D. 50047

Ejemplo 4 (Fracciones y sentido numé-
rico):

3/4 + (2/3 X 1/4)=

A 1/8
B. 5/16
C. 17/48
D. 5/6
E. 11/12

Ejemplo 5 (Medida):

Se pone un pastel al horno a las 7:20. Si
el pastel tarda tres cuartos de hora en
hacerse, ja qué hora habri que sacarlo
del horno?

Respuesta: ..o,



| resto de las preguntas se presentan
esumidas en las siguientes lineas.

Dividir 8/35 : 4/15

De cuatro listas de tres fracciones
cada una, como 3/4, 6/8, 12/24,
~ seleccionar la Gnica en que las tres
fracciones son equivalentes.

Efectuar 6000 — 2369
Efectuar 2’201 — 0’53
Efectuar 3/4 + 8/3 + 11/8
Si x = =3, —3x vale

e FEfectuar 2x/9 — x/9

1a mayor parte de estas preguntas
mplican la realizacién de operaciones
o sustituciones formales, lo que apunta
a que ese puede ser el punto fuerte de
_ nuestros alumnos en comparacién con
los de otros paises. Esto parece indicar
que el curriculo o los profesores pone-
mos especial énfasis en ello.

Las preguntas en que se
hizo peor

_ Hay treinta y nueve preguntas con pun-
tuaciones mas de un 10% por debajo de
las internacionales. A fin de ilustrar
sobre su tipo se exponen a continuacion
seis ejemplos, uno de cada bloque y a
 estos le sigue una breve resefia del con-
junto de las treinta y nueve preguntas.

Ejemplo 6 (Fracciones y sentido numé-
tico):

Redondeando a la decena de kilogramo
mas proxima, el peso de un delfin
resulta ser 170 kg. Escribe un peso que
pueda ser el verdadero peso del delfin.

Respuesta: ...

[Se considera respuesta correcta dar
uno o varios nimeros mayores o igua-
les que 165 y menores que 175, o una
expresion del tipo «De 168 a 171» que
defina un intervalo completamente
correcto.]

Ejemplo 7 (Geometria):

En un cuadrildtero, dos de sus angulos
miden 110° cada uno, la medida de un

A.
B.
C.

D.

o ow

tercer dngulo es 90°. ;Cudl es la medida del 4ngulo que

queda?

A 50°

B. 90°

C. 130°

D. 140°

E. Ninguna de las anteriores

Ejemplo 8 (Algebra):

Si 4 veces un namero es 48, ;qué serd 1/3 de ese nimero?

4
8
12
16

Ejemplo 9 (Representacién y andlisis de datos. Pro-
babilidad):

Cada una de las seis caras de un cubo esta pintada de rojo
o azul. Al lanzar el cubo, la probabilidad de que quede
una cara roja arriba es 2/3. ¢Cudntas caras son rojas?

A.

Una
Dos
Tres

Cuatro

Cinco



Ejemplo 10 (Proporcionalidad):

Una clase tiene 28 alumnos. La razén de chicas a chicos
es de 3 a 4. ;Cudntas chicas hay en la clase?

RESPUESLA: ...evvvvvviiiiriciiicciiive e
Ejemplo 11 (Medida)

La figura muestra un paralelogramo sombreado dentro de
un rectangulo.

¢Cuil es el drea del paralelogramo?

'*—2 cm—>

ke 10cm |

Respuesta: ......occocveviveiiiiiiniiinn,
[Se considera la respuesta valida venga o no con unidades.]

De esas treinta y nueve preguntas siete conllevan realizar
aproximaciones, redondeos o estimaciones, y de las tres
preguntas que corresponden al bloque (Representacién y
anilisis de datos. Probabilidad» dos exigen aplicar el con-
cepto de probabilidad. Ya habiamos comentado que esos
contenidos (aproximacién, redondeo, estimacién y pro-
babilidad) no formaban parte del curriculo de la EGB lo
que podria explicar ese bajo porcentaje de aciertos.

Hay algunas preguntas que implican interpretacién o cil-
culo con razones, proporciones o porcentajes, otras piden
comparar nimeros racionales en forma decimal o frac-
cionaria, en una hay que pasar un nmero en forma deci-
mal a fraccionaria y en otra se da. Las preguntas de «Geo-
metria» versan sobre dngulos y lineas de simetria de figu-
ras planas y una sobre coordenadas de un punto en el
plano y las de Medida» sobre medidas en figuras (lados,
petimetros y 4reas). Todos los contenidos exigidos para
las preguntas comentadas en este parrafo formaban parte
del curriculo de la EGB.

En resumen, de las preguntas en que peor han respondi-
do los alumnos de 8.° espafioles hay algunas que estan
claramente fuera del curriculo que los alumnos segujan
entonces, pero hay otras, la mayoria, que hacen referen-
cia a contenidos del curriculo y cuyos malos resultados
pueden ser debidos al enfoque que se les da a esos con-
tenidos, a un menor énfasis que el requerido para res-
ponder correctamente o a otras causas por averiguar.

Un andlisis global de las ideas surgidas del estudio de las
preguntas de mejores y peores resultados apunta por una
parte que el curriculo de la EGB estaba desfasado o no se
correspondia con el de muchos paises de nuestro entor-
no. Esos desfases ya se han eliminado en el curriculo de

Parece que
las preguntas que
requieren cdalculo

rutinario se
responden mejor,

pero las
que exige
una aplicacion
prdctica
de los objetos
Yy conceptos
matemdricos se
responden peor.

la reforma. Por otra parte, hay conteni-
dos en que el bajo rendimiento puede
ser debido al enfoque con que se pre-
sentan a los alumnos. Parece que las
preguntas que requieren cilculo rutina-
rio se responden mejor, pero las que
exigen una aplicacién practica de los
objetos y conceptos matematicos se res-
ponden peor.

Resultados en otros even-
tos internacionales

Ante los resultados negativos obtenidos
por Espafia en matemadticas en el TIMSS
uno se pregunta si es un resultado ais-
lado que no determina nuestra posicién
en el mundo en cuanto al aprendizaje
de las matemadticas o es de verdad un
indicador fiable del nivel que tenemos
en relacién con los paises de nuestro
entorno econdmico y geografico. Ante
esta duda puede ser ilustrativo recoger
los resultados cosechados en otros
eventos de esta naturaleza en los Glti-
mos afios y analizarlos en relacién con
el TIMSS.

En 1988 y en 1991 Espaa particip0 res-
pectivamente en los IAEP [ y II, evalua-
ciones de matemdticas y ciencias con
alumnos de 8.° de EGB en el I y de 8.°
y 4.° en el II. Interesan especialmente
los resultados de los alumnos de 8.°. En
ambos estudios participan entre otros
paises Irlanda y Estados Unidos.

En los dos estudios los resultados de
Espafia en 8.° son bajos. En el IAEP I se
tienen mejores resultados que Irlanda y
Estados Unidos. En el IAEP II Espafa
tiene similares resultados que Estados
Unidos, pero peores que Irlanda y en el
TIMSS son significativamente peores
que los de Irlanda y peores que Estados
Unidos, pero no significativamente.

Cabe preguntarse si los malos rendi-
mientos en matemiticas son de la
poblacion de estudiantes como un todo
pero no de los alumnos mejores. Es
decir, queda la sospecha de si nuestros
mejores alumnos son equiparables a los
mejores de otros paises. Las olimpiadas



atematicas son eventos internaciona-
donde confluyen alumnos de
1chos paises, buenos alumnos, y
mpiten en la resolucion de proble-
s. Espafia suele participar en estos
entos con seis alumnos, el maximo
mero permitido por pais, junto con
4 mayoria de los paises de nuestro
entorno. En los resultados desde 1991
uestro pais ha ocupado siempre posi-
iones retrasadas, en torno a las prime-
as posiciones del Ultimo cuarto. La
posicion con relacion a los paises de
nuestro entorno es similar a la de los
studios de evaluacién, estando por
_debajo de Francia, Estados Unidos,
Alemania, Italia y por encima aunque
proximo de pafses como Irlanda y
Portugal. Cabe resaltar el caso de
stados Unidos, que aunque en las eva-
Juaciones de la poblacién en su con-
unto tiene resultados pobres, en las
limpiadas, con los mejores alumnos,
btiene resultados siempre buenos,
ntre los primeros paises.

En conjunto se observan resultados de
spafa similares en todos estos eventos
por lo que podemos considerar que
nos estdn dando la verdadera medida
del rendimiento en matematicas de
nuestro sistema escolar.

Consideraciones finales

Lo que aprenden nuestros alumnos de
matematicas medido por los resultados
obtenidos en diversas pruebas interna-
~ cionales parecen no corresponderse
con la posicidon econdmica de nuestro
_pafs. Es verdad que estamos conside-
rando resultados obtenidos por alum-
:nos que habian seguido la EGB y esta
ha desaparecido en la actualidad. La
reforma ha afectado al curriculo y pare-
ce que el que se ha implantado estd
mis en consonancia con el que existe
en otros paises de nuestro entorno.

Estos resultados no pueden dejar indi-
ferentes a los que tienen que ver con la
ensefianza de las matematicas: adminis-
traciones educativas, profesores, pa-
dres, formadores de profesores, etc.

Estos resultados
no pueden dejar
indiferentes
a los que tienen
que ver con
la ensenianza de
las matemdticas:
administraciones
educativas,
profesores,
padres,
Jformadores
de profesores, etc.

J. Antonio Lépez Varona
M? Luisa Moreno
Instituto Nacional
de Calidad y Evalvacién
(INCE)

Es posible que se requiera un debate sobre este problema
en el que haya que mirar los resultados de la reforma y
discutir si hacen falta ajustes en algunos aspectos como
tiempo dedicado a las matemdticas, itinerarios y optativi-
dad, formacién y actualizacién del profesorado, libros de
texto, etc.

Espero que este material sirva para mostrar algunas fuen-
tes de informacion sobre el rendimiento de nuestros
alumnos en matemdticas para aquellas personas interesa-
das su ensefianza.

Maés sobre el TIMSS

Si se quiere saber mias sobre el TIMSS, aparte de a la
bibliografia, se puede acudir a las siguientes direcciones
INTERNET:

Del INCE: www.ince.mec.es

Del Boston Colege, con acceso a los informes interna-
cionales y mucha otra informacién en relacién al TIMSS:
wwwesteep.be.edu/timss

Mi direccidén de INTERNET es: varona@ ince.mec.es y en
ella puedo recibir preguntas sugerencias y cuanto os inte-
rese mandar.

Estin disponibles los datos de todos los paises que han
participado y en la pagina web del Boston C. informan
cOémo conseguirlos.
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