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A FINALIDAD de este Seminario estd contemplada en su
titulo. Ante los nuevos bachilleratos y ante los nuevos pla-
nes de los estudios universitarios, parece conveniente que
exista una cierta coordinacién entre ambos niveles,

Hasta ahora esta coordinacién s6lo se ha llevado a
cabo en algunos casos muy concretos (hay experiencias
muy meritorias) y en la coordinacién de COU, entre el
coordinador de la universidad correspondiente y los
profesores de bachillerato, con vistas casi exclusiva-
mente a determinar los contenidos de las Pruebas de
Acceso a la Universidad.

Recientemente se han elaborado, por parte del MEC, los
nuevos curriculos de ESO y Bachillerato y, simultinea-
mente, los nuevos planes de los distintos estudios univer-
sitarios, por parte de las universidades, y sorprende que
no haya habido, que nosotros sepamos, ningln tipo de
comunicacién entre las personas que los han confeccio-
nado; que se hayan hecho de forma totalmente indepen-
diente como si los destinatatios de ambos fueran conjun-
tos disjuntos.

No hay que esforzarse en demasia para ver la convenien-
cia (Ia necesidad mas bien) de esta coordinacion. Nuestra
impresion es que el profesorado de ambos niveles lo esta
demandando.

Un apunte mds: si la coordinacién es necesaria en todas
las materias, en Matemdticas lo es en mayor grado. Las
Matemdticas no es una asignatura aséptica en ningln
nivel, es de las mas problemadticas. En diversos estudios
sobre actitudes de los estudiantes las Matemdticas suelen
aparecer como la asignatura mds Gtil y mas importante
pero también como la mis aburrida y la mas dificil. No es
ningin secreto el alto indice de suspensos (no nos gusta
lo del fracaso) que hay en nuestra asignatura en
Bachillerato y, sobre todo, en la Universidad, que en algu-



nos casos excede lo razonable. No se trata de distribuir
responsabilidades, a lo que los docentes somos muy afi-
cionados, es muy fécil decir que los alumnos vienen mal
preparados del nivel anterior o que los profesores del
nivel siguiente son muy duros. Se tratarfa de reflexionar
conjuntamente sobre los problemas que nuestra materia
tiene en los dos niveles y establecer si es posible una serie
de recomendaciones dirigidas a las administraciones edu-
cativas y al profesorado correspondiente para intentar
paliar los problemas existentes en este siempre paso difi-
cil del Bachillerato a la Universidad.

Asimismo, pensamos que éste tiene que ser un primer
paso en dicho sentido, y que a partir de aqui las socieda-
des de profesores de Matemiticas deben iniciar procesos
semejantes a éste en sus comunidades auténomas para
que en el futuro ya no se pueda hablar de que los profe-
sores de cada nivel van cada uno por su lado. Sabemos
que es una tarea dificil, pero merece la pena, al menos,
intentarlo.

Desarrollo del Seminario

Durante los dias 16, 17 y 18 de octubre de 1997 se cele-
bré en la Residencia Universitaria de Jaca (Huesca) en el
que patrticiparon 52 profesores y profesoras de educacion
secundaria y de universidad, de diferentes comunidades
espafiolas. Este encuentro estaba organizado por la
Sociedad Aragonesa de Profesores de Matemiticas, y for-
maba parte del plan de actividades de la Federacion
Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas.

Cada sociedad estaba representada por varios socios y
ademds se invitaba a uno de los coordinadores de COU
de cada comunidad. Participaron varios profesores de la
Universidad de Zaragoza en las mesas redondas.

Fl seminario se inicié con la sesidén de inauguracion en la
que intervinieron: Tomas Escudero, Vicerrector de Eva-
luacién y Mejora de la Ensefianza de la Universidad de
Zaragoza; Alfonso Garcia Roldan, Director Provincial del
MEC de Zaragoza; Carmen Azcdrate, Secretaria General de
la FESPM; Florencio Villarroya y Emilio Palacidn, coordi-
nadores del seminario.

Durante la mafiana del viernes se desarrollaron dos mesas
redondas y una conferencia, que debian servir para suge-
rir temas para el debate de los asistentes, constituidos en
dos grupos de trabajo, uno sobre cada una de las moda-
lidades del Bachillerato.

La primera mesa redonda tenfa por objeto analizar las
Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales, que se cur-
san en el Bachillerato de la modalidad de Humanidades y
Ciencias Sociales. En la misma participaron Javier
Brihuega, una de las personas que participd en la elabo-
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y la utilizacion de
las denominadas
nuevas
tecnologias
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racién del curriculum, Ana Pola, profe-
sora de Matemiticas en el IES Avem-
pace de Zaragoza, con experiencia en
la imparticion de esta materia, Isabel
Pérez, profesora de Matemaiticas en la
Facultad de Econdmicas de la Uni-
versidad de Zaragoza y que habia sido
coordinadora de las Matemadticas II de
COU, y José Maria Cuadrat, profesor de
la Facultad de Geograffa. Fue modera-
da por Florencio Villarroya.

La segunda mesa redonda gird en torno
a las Matemdticas del Bachillerato de
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
v del Tecnolbgico. Partticiparon en la
misma Antonio Pérez Sanz, que tomd
parte en la elaboracién del curriculo de
esta materia, Julio Sancho, profesor del
IES Avempace de Zaragoza con expe-
riencia en su imparticién, Emilio Rubio,
profesor de Estadistica de la Facultad
de Medicina de la Universidad de Zara-
goza y Manuel Vizquez, Director del
Departamento de Matemiticas de la
Universidad de Zaragoza. Fue modera-
da por Emilio Palacidn.

La conferencia de Josep Gascén, profe-
sor de matemdticas de la Universidad
Auténoma de Barcelona, llevd por titu-
lo «Cambios en el contrato didéctico: el
paso de estudiar Matemadticas en
Secundaria a estudiar Matemdticas en la
Universidad». Estd publicada en el
namero 26 (noviembre 1997) de la
revista SUMA.

Resumen de la Mesa Re-
donda sobre las Mateméticas
en el Bachillerato de Huma-
nidades y CC.SS.

La primera intervenciéon correspondié a
Javier Brihuega, quien tras hacer alu-
sién a la parte del curriculo que fija el
Estado (60%) y la que corresponde a
cada comunidad auténoma con compe-
tencias (40%), hizo hincapié en dos
aspectos basicos de estas matematicas:
su cardcter de matemadticas aplicadas y
la utilizacién de las denominadas nue-
vas tecnologias, especialmente calcula-
doras graficas y ordenadores. Destacod
asimismo la importancia del bloque de




Estadistica y de la Resolucién de Pro-
blemas, asi como el caricter instrumen-
tal de los bloques de Cilculo, Algebra y
Andlisis.

Ana Pola centr6 su intervencion en los
problemas que se encuentra al desarro-
llar esta asignatura en el aula. La diver-
sidad del alumnado y la angustia por
no poder terminar los programas son
dos de sus principales preocupaciones.
Piensa, asimismo, que estas matemdti-
cas le parecen «ortas» para algunos
alumnos, por lo que plantea la posibi-
lidad de que hubiera una doble via.
Considera que, pese a las buenas
intenciones legislativas, en los centros
no se tienen los medios adecuados
para hacer un uso efectivo de las nue-
vas tecnologias.

Isabel Pérez incide en que la existencia
del salto tan grande que existe entre el
bachillerato y la universidad, y la des-
coordinacién que hay, se puede expli-
car por cémo se elaboran las propias
leyes. También incide en la necesidad
de reglamentar la figura del coordina-
dor o armonizador, figura no contem-
plada en el Bachillerato LOGSE y que si
existia en el COU. Hace alusion al gra-
ve problema que se plantea en Econo-
micas cuando se juntan alumnos que
provienen de las dos modalidades de
Bachillerato y de las dos de COU. A su
juicio las mayores deficiencias que
observa en el alumnado que llega a la
universidad es la falta de destreza en
cuestiones bisicas, asi como en el paso
de lo concreto a lo abstracto. Cree, ade-
mis, que en los planes de estudio de la
licenciatura se ha reducido mucho el
tiempo dedicado a las matemdticas y
los muchos contenidos que tienen que
dar en ese tiempo, por lo que, a su jui-
cio, consideraria mas conveniente que
los alumnos cursasen en el Bachillerato
LOGSE las Matematicas II.

El papel cada dia mis relevante de las
matemdticas, especialmente la estadisti-
ca, en los estudios de Geografia fue
destacado ampliamente por José Maria
Cuadrat en su intervencion. Piensa que
la orientacién de las Matemadticas Apli-
cadas a las Ciencias Sociales es muy

...en los centros
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[Ana Pola]
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la figura
del coordinador
o armonizador...
[Isabel Pérez]

Es cada dia mas
relevante el papel
de las matemaditicas,
en los estudios
de Geografia
[José M2 Cuadrat]

...es falso que
estas matemadaticas
1o sean una
continuacion
de las de la ESO.
[Antonio Pérez]
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Acto inaugural del Seminario

adecuada a las necesidades matemdticas que requiere el
alumnado que se incorpore a estos estudios.

Resumen de la Mesa Redonda sobre las
Mateméticas en los Bachilleratos de Cien-
cias de la Naturaleza y de la Salud y
Tecnolégico

En su intervencién, Antonio Pérez expuso las premisas
planteadas por el Ministerio a los grupos que debfan ela-
borar el curriculo de las diversas materias del bachillera-
to. En su opinidn, es falso que estas matematicas no sean
una continuacién de las de la ESO vy lo justificé a partir
del preambulo del Decreto de Curriculum. Hizo especial
énfasis en los términos en que estdn redactados los obje-
tivos y los criterios de evaluacién, y alude al problema
politico que se plantea con el reparto 60%/40% en los
contenidos entre el Ministerio y las comunidades auténo-
mas, problemas que ya se empiezan a ver en la ESO (se
refirié a la posible reforma de las Humanidades).

Julio Sancho, desde su experiencia impartiendo esta mate-
ria, piensa que no hay continuidad, especialmente en
relacién a lo metodologico, entre la ESO y el Bachillerato.
Esta diferencia es atn mis acusada en el segundo curso,
donde la falta de tiempo para desarrollar los contenidos
es muy acusada. Cree que la presencia de las PAU y la
propia concepcidn que tiene el profesorado hacen pare-
cer que la Unica salida de este bachillerato es la universi-
dad. Hizo alusién a cémo las pruebas de acceso condi-
clonan el desarrollo del programa de Matematicas 1I. Se
lamenta de que, al llegar a la universidad, los profesores
comienzan dando por supuesto que los estudiantes domi-
nan temas que ni siquiera han visto como, por ejemplo,
los espacios vectoriales. Como su compaflera del otro
bachillerato, es muy escéptico sobre el uso de las nuevas



tecnologias, por la falta de medios en los centros y sugie-
re que sean reconocidas las pricticas de matematicas al
profesorado de esta materia. A su entender la oferta de
matematicas en este curso deberfa ser mas diversificada,
por ejemplo, unas matematicas bisicas y varias asignatu-
ras complementarias. También solicité que los profesores
encargados de la elaboracién de las pruebas de acceso
tengan en cuenta los criterios de evaluaciéon oficiales del
bachillerato y que en la Universidad se parta realmente de
los conocimientos que poseen los alumnos.

Emilio Rubio inici6 su exposicion destacando el papel de
las matemadticas en las diversas carreras relacionadas con
las ciencias de la salud. A su juicio, en lo que él denomi-
na Ciencias de la Vida, las necesidades se concretarian en:
un 90% de Estadistica y Probabilidad, un 3% de Inves-
tigacién Operativa, y en porcentajes menores el resto, es
decir, Algebra, Anilisis, etc. Por eso cree que las matemé-
ticas que mejor cubrirfan estas necesidades serfan preci-
samente las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales
II. Destaca asimismo el cardcter prictico de su materia,
tanto por el hecho de trabajar siempre con datos reales,
procedentes de tesis, estudios, etc, como por el mayor
peso de las clases practicas sobre las tedricas.

Para Manuel Vizquez lo mis importante serfa no dar en
el bachillerato una imagen de las matematicas distinta de
la que tienen en la Universidad. Propone que las mate-
mdticas sean un poco mis demostrativas, aunque sin
pasarse, que no sean tan algoritmicas. Para ello sugiere
que se aumente el nimero de horas, pero no los progra-
mas, lo que favoreceria la comprensién de los conceptos.
Le preocupa la situacién que se estd produciendo en la
carrera de Fisicas, donde el ntmero de créditos de mate-
maticas ha descendido de 75 a 39, asi como en las carre-
ras de ingenieria, donde ha habido reducciones similares,
sin que haya habido modificaciones sustanciales en los
programas.

Grupos de trabajo

Durante las tardes del viernes y sdbado los asistentes se
distribuyeron en dos grupos para dialogar sobre cada una
de las materias de Matemdticas de las modalidades:
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y Tecnologia y
Ciencias Sociales y Humanidades.

Conclusiones del grupo de trabajo del
Bachillerato de Ciencias de la Natu-
raleza y de la Salud y Tecnologia

Carécter formativo

Existe bastante consenso en que las Matemaiticas tienen
que tener una triple finalidad —y asi se afirma en el DCB

...las pruebas
de acceso
condicionan
el desarrollo
del programa
de Matemdticas 1.
[Julio Sancho]

... las matemadticas
que mejor
cubririan

las necesidades
(de las carreras
biomédicas)
serian
precisamente
las Matemdticas
Aplicadas
a las Ciencias
Sociales
[Emilio Rubio/

...1n0 dar
en el bachillerato
una imagen
de las
matemdaticas
distinta
de la que tienen
en la Universidad
[Manuel Vizquez]

de secundaria— formativa, funcional e
instrumental y esta Gltima la descom-
pondriamos en tres: instrumental para
la «wida», instrumental como herramien-
ta para la comprensién de otras cien-
cias (entendidas en sentido amplio) e
instrumental para poder seguir estu-
diando matematicas.

Estas tres finalidades se deberian tener
en cuenta de forma equilibrada cuando
se hagan las programaciones de las
matemdticas en el bachillerato. En los
Gltimos tiempos este equilibrio no se ha
cumplido: las matemadticas se han
impartido fundamentalmente teniendo
en cuenta el caricter instrumental y, en
especial, el cardcter instrumental del
estudio de las matematicas para seguir
progresando en las mismas, con lo que
ha tenido un cardcter endogimico bas-
tante acentuado. Existe el peligro de
que con los nuevos bachilleratos se siga
dando este fenémeno o, como mucho,
consideriddolas como instrumental de
forma mas amplia (incluyendo la ins-
trumentalidad para la vida y para otras
materias), pero en todo caso olvidando
el cardcter formativo que deben tener
en esta etapa.

Asi pues, se recomienda que se intente
dar més peso a este caricter formativo
y que en la realidad diaria se contem-
ple el equilibrio aludido. Es evidente
que las matematicas poseen unas
potencialidades que la hacen idonea
para desarrollar determinadas facetas
intelectuales de los alumnos: rigor inte-
lectual, abstraccidn, juego de la deduc-
cidn junto a la induccién, formaliza-
cién, lenguaje sin ambigtiedades, ...

Este cardcter formativo de las matema-
ticas incide, ademds, en el caricter cul-
tural que deben tener las matematicas y
que tiene que ser transmitido a los
alumnos. No solo es que las matemati-
cas tengan una historia y, por tanto, for-
men parte de la historia de la cultura de
la humanidad, sino que, ademis, son
uno de los saberes esenciales culturales
por la gran aplicabilidad que tienen en
diversos ordenes de la vida y por su
caracter formativo y cultural en su sen-
tido mis amplio; lo que en definitiva



viene a afirmar la necesidad del equili-
brio de las tres finalidades enunciadas
al inicio de este apartado.

El peso de las Matematicas
en el curriculo de los Bachi-
lleratos

Existe la impresién en ciertos sectores,
no siempre relacionados directamente
con la ensefianza, de que los nuevos
bachilleratos inciden especialmente en
aspectos cientificos y técnicos en con-
traposicién con los humanisticos.
Parece como si todos los alumnos de
bachillerato tuviesen un curriculo exce-
sivamente sesgado a favor de materias
«ientificas y técnicas» en detrimento de
materias diumanisticas».

Esto en modo alguno es cierto. Por
ejemplo, los alumnos del Bachillerato
de Ciencias de la Naturaleza y de la
Salud tienen, a lo largo de los dos cur-
s0s de bachillerato, como méximo 36
horas de clase de materias «ientificas» y
18 horas de materias shumanisticas», Los
de la modalidad de Humanidades y
Ciencias Sociales reciben como méximo
8 horas de materias «cientificas» y 46 de
«humanisticas». Ademds, segin datos
del MEC, la distribucién del alumnado
matriculado por modalidades en Bachi-
llerato LOGSE estid bastante equilibrada
entre «alumnos cientificos y técnicos» vy
«@lumnos humanisticos» (Ciencias de la
Naturaleza y la Salud: 36,9%; Tecno-
logfa: 13,9%; Humanidades y Ciencias
Sociales: 43,5%; Artes: 5,7%).

Creemos que queda bastante claro que
no se puede decir, al menos con un
cierto rigor, que los bachilleratos actua-
les estin excesivamente tecnificados. Es
un argumento que no se sostiene mini-
mamente,

Desearfamos transmitir a la sociedad no
dudas sino certezas: la Matemitica es
un hecho cultural significativo y, ade-
mds, tiene una dificultad intrinseca rele-
vante, lo que debe implicar la necesi-
dad de una dedicacién escolar impor-
tante, Consideramos imprescindible
que se reconozca esta dedicacién para
lo que se necesitarfa:

... 1m0 se puede
decir,
al menos con
un cierto rigor,
que los
bachilleratos
actuales estan
excesivamente
tecnificados.

...la Matemdtica

es un hecho
cultural
significativo y,
ademds tiene
una dificultad
intrinseca
relevante,
lo que debe
implicar
la necesidad
de una
dedicacion
escolar
imporitante.

e Un mayor horario en la ESO dedicado a las
Matemadticas, para que sin ningGn aumento de los
contenidos, éstos puedan llevarse a cabo con la
metodologia y profundidad que indican los disefios
curriculares oficiales. Con un minimo de cuatro horas
de Matematicas los alumnos llegarian en mejores con-
diciones al bachillerato lo que también redundaria en
una mejor cualificacion a la hora de iniciar sus estu-
dios universitarios.

e La creacién de un aula-laboratorio de Matemdticas
con la dotacién material y humana necesarias para
poder ensefiar las Matematicas acorde con los nuevos
instrumentos tecnoldgicos y dar cumplimiento a las
nuevas orientaciones metodologicas reflejadas en los
documentos oficiales sobre la ESO y el Bachillerato.

Pruebas de Acceso a la Universidad

La norma que regula estas pruebas, que tiene caricter
transitorio, pretende tratar a los alumnos provenientes de
los dos planes de estudios (COU y Bachillerato LOGSE),
en su acceso a la universidad, de la misma forma. El for-
mato actual de las Pruebas de Acceso de Matematicas del
bachillerato LOGSE, aun cuando hay diferencias notables
segln las universidades, en general no responde ni a la
metodologia, ni a los criterios de evaluacién que se reco-
gen en el disefio curricular del mismo. Las caracteristicas
de estas pruebas son un referente para el trabajo en el
aula de los profesores, pues cualquier prueba externa
condiciona fuertemente el desarrollo del curriculo. La res-
ponsabilidad de la prueba de acceso recae en una comi-
sién, que en cada universidad ha resuelto la coordinacién
de forma diferente (desde las que no existe, hasta otras en
que hay comisiones mixtas de profesores de matematicas
de ambos niveles), sin existir una regulacién ni finan-
ciacién adecuada.

La previsible reforma de las Pruebas de Acceso a la Uni-
versidad deberfa:

e Reconocer explicitamente la influencia de las pruebas
de acceso en la configuracién del curticulo y aprove-
charla para orientar su desarrollo.

e Ser coherente con los criterios de evaluacion de la
asignatura que figuran en el curriculo.

e  Regular la coordinaciéon para el diserio de estas prue-
bas, con participacién de profesorado de universidad
y bachillerato, y dotarla de la financiacién adecuada.

Trénsito entre las EEMM y la Universidad

Es un hecho que en los ultimos afios se ha ido produ-
ciendo un paulatino aumento de la exigencia en las
asignaturas de contenido matemitico en los primeros



cursos universitarios. Paralelamente, el acceso de un
mayor namero de estudiantes a la universidad, debido a
la extension de la escolarizacion, produce un descenso
del nivel medio de los alumnos en matemdticas. Todo ello
ha llevado a que exista un desfase entre los niveles de
bachillerato y del primer curso universitario.

La reforma de los planes de estudio de las universidades ha
supuesto, en muchos casos, una reduccién del tiempo
dedicado a las matemdticas con un mantenimiento de los
mismos contenidos. Por otra parte, la elaboracién de estos
planes de estudio, aun siendo responsabilidad de una
misma administracidn, no ha tenido la necesaria coordina-
cién con las reformas habidas en otros niveles educativos.
Sobre todo, en los estudios técnicos la ensefianza de las
matemdticas pone el énfasis en el dominio de técnicas
algoritmicas, relegando la comprensién conceptual adecua-
da, lo que acrecienta las dificultades de los alumnos.

Ante esta situacion creemos conveniente las siguientes
acciones:

e La realizacién de investigaciones sobre el aprendiza-
je de las matemdticas en estas etapas y su difusion
entre el profesorado.

e Una mayor atencidn a la formacion diddctica de los
profesores y una preocupacioén por la metodologia
tanto en bachillerato como en la universidad.

e la coordinacién entre los planes de estudio en bachi-
llerato y universidad, lo que supone analizar cuil es
la formacién conveniente a cada nivel y reconocer los
puntos de llegada y partida.

e La elaboracién de materiales curriculares que mostra-
ran cémo podrian ser desarrollados estos curriculos.

e Al elaborar los programas universitarios que desarro-
llan los planes de estudio se deberia partir de qué y
cémo aprenden los alumnos, asi como de los cono-
cimientos y destrezas reales que poseen al acceder a
la universidad.

e Revisién de los itinerarios para evitar que se pueda
acceder a determinadas carreras sin haber cursado las
Matematicas II (en la actualidad se pueden iniciar
Fisicas o algunas Ingenierias, sin Matematicas II).

e Creacién de una optativa en segundo curso de bachi-
llerato, cuyos contenidos y métodos proporcionaran
una aproximacion a la formalizacién del conocimien-
to matemdtico, una profundizacién en algunos aspec-
tos algebraicos y algoritmicos, etc.

Conclusiones del grupo de trabajo del
Bachillerato de Ciencias Sociales

A continuacion se reflejan las conclusiones a las que se
llegd en los temas tratados por el grupo de trabajo sobre

La reforma
de los planes
de estudio de

las universidades
ha supuesto,
en muchos casos,
una reduccion
del tiempo
dedicado
a las miatemdticas
con un
mantenimiento
de los mismos
contenidos.

En Ciencias
Sociales
[Estadistica
y Probabilidad]
es una de las partes
de la Matemdtica
Jundamental
en la formacion
de los estudiantes.

la situacién de las Matematicas en el
Bachillerato de Sociales.
Muchos otros temas quedaron sin tratar
por limitaciones de tiempo o tan sbélo
fueron esbozados, como, por ejemplo:
la relacién entre contenidos y capaci-
dades, la funcién y la adecuacién de
los libros de texto, la opcion de
Matematicas A o B en 4.° curso de ESO
como condicionante, el cambio meto-
dolégico al pasar de ESO al Bachi-
llerato, etc. Por lo tanto, la fidelidad a
las conclusiones del grupo hace que
este documento no sea un estudio
exhaustivo, pero a la vez le confiere el
valor de ser la expresion del parecer y
puntos de acuerdo de un cualificado

Ciencias

grupo de profesionales de todos los
ambitos académicos implicados y de
variadas procedencias geogrificas.

Dos aspectos han centrado principal-
mente el analisis: por una parte, el sig-
nificado y las implicaciones de unas
matematicas aplicadas; por otra, las
relaciones que se establecen con las
etapas educativas anterior y posterior y
su tensién con el caricter propio del
Bachillerato.

Unas matemdticas aplicadas

El hecho de que las Matematicas que se
disefian para este Bachillerato tengan el
cardcter de aplicadas concede una gran
relevancia a:

e La necesidad de dar a la Estadistica
y Probabilidad la misma importan-
cia que al Algebra y al Analisis.

e La resolucién de problemas como
¢je fundamental para el desarrollo
de los contenidos.

e La incorporacion de medios tecno-
légicos.

La Estadistica y Probabilidad

Debe considerarse como un bloque de
contenidos importante a lo largo de
toda la Educacién Secundaria Obli-
gatoria y no, como frecuentemente ha
sucedido, ser aquello de lo que se pres-
cinde en caso de falta de tiempo para
acabar los programas. En Ciencias So-



ciales es una de las partes de la Mate-
matica fundamental en la formacién de
los estudiantes.

Sin embargo, la incorporacién de la
Estadistica Inferencial abre algunos
interrogantes: ¢son capaces de enten-
derla los alumnos de esta edad?; ;debe-
rfa formar parte del curriculo de
Bachillerato 0 no? De hecho, la res-
puesta actual es diversa seglin de qué
comunidad auténoma se trate.

La resolucién de problemas

La necesidad de que los alumnos
adquieran estrategias para la resolucion
de problemas es incuestionable. Pero
se advierte una diversidad de enfoques
al establecer qué se entiende por reso-
lucién de problemas: la ensefanza de
las estrategias en si mismas, ejercicios
contextualizados o situaciones proble-
maticas de las Ciencias Sociales.

Se considera que las estrategias para la
resoluciéon de problemas debieran
desarrollarse, en este Bachillerato, a la
vez que se abordan y resuelven situa-
ciones de las Ciencias Sociales, que no
deben ser confundidas con los ejer-
cicios con datos obtenidos de la reali-
dad. Pero constatamos la dificultad de
encontrar situaciones y problemas liga-
dos a los contenidos y cuyos conceptos
de Ciencias Sociales sean comprensi-
bles por los alumnos.

A este respecto, se aprecia una total
falta de adecuacién de los actuales
libros de texto, que parecen haber
sido elaborados desde la urgencia de
su publicacién y sin haber tomado en
consideracidén los anteriores plantea-
mientos. El profesorado no encuentra
en estos libros los problemas que se
necesitan para desarrollar los objetivos
propuestos.

El desarrollo de las capacidades asocia-
das a la resolucion de problemas con-
lleva una metodologfa investigadora y
participativa, que exige tiempo en clase
para orientar el trabajo de los alumnos.
Pero, a su vez, estid presente el com-
promiso de cubrir todos los contenidos
del curso y aun otros contenidos ante-
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riores (como comentaremos més adelante). Finalmente, la
limitacién del horario hace que las exigencias de la meto-
dologia propuesta y el compromiso sobre los contenidos
resulten poco compatibles.

Los medios tecnolégicos

Existe un amplio acuerdo sobre la conveniencia de la
incorporacion de las tecnologias de la informacién y de la
comunicacién (retroproyector, calculadora grafica, video,
ordenador, etc.) como medios didacticos, lo cual suscita
necesidades y abre interrogantes:

e No se trata de un cambio de medios neutro, pues los
nuevos medios en este caso crean nuevas situacio-
nes y esto implica, a su vez, cambios del curriculo: en
la metodologia (p.ej: la clase con ordenadores se
desarrolla de otro modo), en los contenidos (al sim-
plificarse las rutinas de calculo, el nicleo de interés
se traslada tanto a la comprension de los conceptos
como a la interpretacién y la toma de decisiones) y
en la evaluacién (en este contexto, por ejemplo, cier-
tas capacidades no se pueden evaluar mediante una
prueba escrita).

e El cambio de medios también supone cambios en la
organizacién de los espacios y recursos escolares. Si
éstos se deben compartir con otras materias (o con
caracter subsidiario respecto de la Informitica, en el
caso de los ordenadores), los problemas organizati-
vos terminan por conferir un caricter anecdotico a
su uso. Ha habido unanimidad en considerar que la
solucién estd en conseguir una asignacién horaria
sobre el aula de ordenadores y, muy especialmen-
te, en la existencia de un Laboratorio de Matema-
ticas en cada centro, lo que conlleva: el reconoci-
miento de un enfoque experimental de las Mate-
maticas y de las consiguientes clases de pricticas
con desdobles, la disposicién de un espacio propio
para el Laboratorio y una dotacién material sufi-
ciente y adecuada (materiales manipulables, medios
tecnolégicos, etc.).

e No basta con disponer de medios ni tampoco se trata
de usarlos permanentemente. Se hace necesario, en
cada caso, un andlisis de la adecuacién de los medios
a los fines, considerando que nuestro objetivo es
hacer Matemadticas, y no es tecnolégico en si mismo.

El Bachillerato entre la ESO y la Uni-
versidad

Es una opinidn altamente generalizada entre el profesora-
do de Matematicas la necesidad de ampliar el horario del
drea en la ESO con una cuarta clase semanal, que se jus-
tifica esencialmente por razones nacidas del contraste



entre los objetivos y la realidad de la propia ESO, que
deberdn ser estudiadas y formuladas en otro seminario
dedicado a esta etapa. Pero también desde un andlisis de
la situacién en el Bachillerato constatamos que uno de los
requisitos para la mejora de dicha situacién es la amplia-
cién del horario en ESO, insuficiente en la actualidad. Esta
insuficiencia provoca que los profesores de Bachillerato
deban asumir los desajustes de contenidos que se han ido
produciendo a lo largo de la etapa anterior y, al mismo
tiempo, tratar de homogeneizar conocimientos de alum-
nos procedentes de distintos centros y opciones. Esta
situacion limita la posibilidad de cubrir los contenidos
propios del Bachillerato con la metodologia deseable para
Ciencias Sociales.

Por tanto, se reivindica una cuarta clase de Matemdticas
en ESO, no para cubrir mds contenidos, sino para poder
desarrollarlos con la metodologia adecuada. Ello, a su
vez, favoreceria que los programas de bachillerato se
desarrollasen en el tiempo disponible.

En general, los contenidos establecidos en este Bachi-
llerato parecen suficientes para acceder a cualquiera de
las carreras universitarias de Ciencias Sociales, excepto
para algunas facultades de Econémicas que exigen mayo-
res conocimientos de Anlisis. Este parece un problema
de dificil solucién desde el Bachillerato: no se puede
sobrecargar el programa para todos los alumnos con el fin
de preparar especificamente a algunos para una carrera
determinada; tampoco es la solucidén que estos alumnos
sigan las Matematicas II del Bachillerato de Ciencias de la
Naturaleza, inferiores en contenidos de Estadistica que
también precisan. Por lo tanto, vemos necesario que en
las facultades de Econdmicas se asuman como propias
esas necesidades de formacién y se conceda una mayor
presencia a las Matemdticas en el primer curso.

Las Pruebas de Acceso a la Universidad condiciona, en la
practica, los contenidos y la metodologia del Bachillerato,
convertido en una carrera por llegar a unas metas, en
unas ocasiones establecidas por la ley y en otras marca-
das por la Universidad. En esta situacion es imprescindi-
ble que entre ambos niveles educativos exista una coor-
dinacién institucionalizada, y no, como ahora, sin medios
v dependiente de las distintas sensibilidades e interpreta-
ciones locales.

Se ha constatado una preocupante falta de reglamenta-
cién y una amplia diversidad de pricticas segin universi-
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dades, en cuanto a la coordinacién para
dichas pruebas de acceso: en algin
caso se ha creado la figura del
Armonizador y hay una coordinacién
efectiva, incluso a través de seminarios
permanentes; en otros, dicha coordina-
cién se limita al envio de circulares o
convocatoria de reuniones esporadicas;
y también hay universidades en las que
se desconoce atin quién es el interlocu-
tor valido.

En cualquier caso, se considera que la
necesaria coordinacién entre bachillera-
to y universidad no deberfa limitarse a
la negociacién de un examen, sino que
también los planes de estudio de la uni-
versidad deberfan tener en cuenta los
programas de bachillerato. De esta
manera, no se producirian unas veces
solapamientos innecesarios y otras sal-
tos dificilmente superables por los
alumnos.

Las aspiraciones de gran parte del
alumnado hacen que la Universidad
sea obligado punto de referencia
durante el Bachillerato. No obstante,
éste debe ser considerado como una
etapa con objetivos propios, no deter-
minados exclusivamente por las
Pruebas de Acceso a la Universidad, ni
por una especializaciéon demasiado
temprana, sino que abra a un sentido
mdas universal del conocimiento.

En ese sentido, y tras haber constata-
do la importancia de las Matemdticas
en una cultura humanistica (donde,
por ejemplo, cada vez es mds necesa-
ria la utilizacidén del método cientifico
en las Ciencias Sociales), reivindica-
mos una mayor presencia de las
Matemadticas en los planes de estudio
de la Educacién Secundaria, en sus
dos etapas, pues la cultura cientifica
es la que mayor menoscabo horario
ha sufrido en la dltima reordenacién
del Sistema Educativo.



