CAPITULO XXXIII.- Correlacién de constantes
y correcciones: Problema sobre la correla-
cién de constantes. Error Standard de los
coeficientes de correlacién y regresion sim-
ple. Férmulas practicas de correlacion.

CAPITULO XXXIV.- Correlacién espirea y
series de tiempo: Correlacién espirea.
Series de tiempo. Método de las diferencias
finitas. Autocorrelacién y correlacion des-
plazada (serial). Método de las variables sin
autocorrelacién y de las funciones ortogo-
nales. Método de Frisch (Confluence
Analysis). Otros métodos. Observaciones
sobre las series de tiempo. Jerarquizacién
de las variables.

Victor Arenzana Hernandez
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En una de las diversas colec-
ciones de libros interesantes de
la Mathematical Association of America, en
concreto en la MAA Notes, aparecen cinco
volimenes, nimeros 27 a 31, que corres-
ponden a un proyecto, «Resources for
Calculus», disefiado bajo el convencimiento
de que el Célculo que venimos explicando a
nuestros alumnos tanto en el primer afio de
universidad como en los Gltimos cursos en
los institutos, en lugar de ser una culmina-
cién satisfactoria de su preparacién en la
Ensefianza Secundaria, o una puerta para
futuros estudios, se ha convertido simple-
mente en un obstaculo a superar. Una de las
razones que apunta, es que la eleccién de
los femas a dar y sobre todo de los métodos
utilizados para presentar estos temas, no
estd muy en consonancia con los posteriores
intereses de una gran cantidad de estudian-
tes que se incorporan al estudio de esta
asignatura.

Yo he trabajado en los dos dltimos cursos el segundo volumen
de esos cinco, Calculus Problems for a New Century, algunos
temas en un curso de COU y ofros en cursos de 1.° de
Mateméticas y 1.° de Quimicas y, para empezar, debo decir
que es un libro totalmente diferente a los libros de problemas de
céleulo que he manejado hasta ahora. Los problemas de este
libro estan pensados para que los estudiantes graben las ideas,
no las técnicas o las rutinas del cdlculo. El libro huye de pro-
blemas que requieran trucos de céleulo. Las soluciones, segun-
da parte del libro, van acompafiadas de comentarios que, nor-
malmente, son més interesantes que las respuestas a las cues-
tiones que se plantean. En estos comentarios, a veces, se hace
alguna indicacién sobre cémo se podria extender una determi-
nada cuestién, o cémo podria construirse en un  contexto dife-
rente {normalmente en la Fisica), o se hace algin comentaric
histérico relacionado con el problema, o se dan las razones por
las que se eligié tal problema.

El libro, por ofra parte, insiste en algo que no es muy familiar
entre nosotros. Varias veces, anima a los estudiantes a que dis-
cutan entre ellos y a que escriban, con claridad y completamen-
te, sus razonamientos. «Con la practica —dice a los estudiantes—
descubrirds que discutir y escribir nos ayuda a pensar con mas
claridad y a desarrollar una mejor comprensién de la materia
que estds estudiando».

El libro es bastante voluminoso. Tiene 425 paginas, tamafio
folio, de las cuales practicamente la mitad se dedican a los enun-
ciados de los problemas y el resto a las soluciones. En cualquier
caso, la gran cantidad de gréficas que lleva, hace que sea tan
elevado el nimero de paginas.

Los ocho primeros temas, Funciones y Gréficas, La Derivada,
Valores Extremos, Primitivas y Ecuaciones Diferenciales, la
Integral Definida, Retorno a la Integral Definida, Sucesiones y
Series Numéricas y Sucesiones y Series de Funciones, corres-
ponderian a funciones de una variable y los cuatro Gltimos, La
Integral en R2 y R3, Vectores y Geometria Vectorial, La Derivada
en dos o fres Variables, e Integrales de Linea, serian temas sobre
funciones de varias variables que, en muchas facultades y escue-
las técnicas de nuestro pais, se ven en un primer curso de
Célculo.

No queria terminar esta resefia sin mostrar algin problema de los
que aparecen en el libro, por lo que,

aon, corriendo el riesgo de no poner
9 f uno significativo, si merece la pena el
siguiente, al menos por lo que sorpren-
de a nuestros alumnos de COU:

Dos funciones, fy g, derivables, cuyas
gréficas se muestras en la figura. El
punto ¢ es aquel en que el segmento
vertical comprendido entre las dos gré-

ficas tiene méxima longitud. Demostrar

. - b que las tangentes a f{x) y g(x) en x = ¢
son paralelas.




Como véis, algo absolutamente elemental pero que requiere
tener una idea clara de lo que se estd tratando.

No es excesivamente complicado adquirir el libro. Pedirlo a la
M.A.A. es la més simple. Para hacerlo directamente basta escri-
birles y mandarles el nimero de VISA. Mathematical Association
of America. 1529 Eighteenth Street, NW, Washington, DC
2036. Desde que lo pides hasta que lo tienes en las manos tie-
nes que esperar 2 meses. A partir de ahi, a disfrutar de &!.

Joaquin Herniandez

MATEMATICAS

MATERIALES DIDACTICOS
ESO PRIMER CICLO

2 volimenes

Javier Bergasa Liberal

M? Dolores Eraso Erro

M? Victoria Garcia Armendariz
Sergio Sara Goyén

Gobierno de Navarra.
Departamento de Educacion,
Cultura, Deporte y Juventud.
Pamplona, 1995

ISBN: 84-235-1467-6

437 paginas

fimeee

La implantacién del nuevo sistema educativo supone grandes e
importantes cambios que no sélo afectan a su estructura, sino
también a qué, cémo y cudndo ensefiar en las diferentes areas.
El carécter abierto y flexible del curriculo plantea nuevas necesi-
dades en el trabajo de los equipos docentes, la elaboracién de
los Proyectos Curriculares supone fomar importantes opciones,
entre las que se puede destacar la de «establecer los principales
materiales diddcticos que se van a utilizars. Es una tarea excesi-
va y desproporcionada para los profesores, sélo se puede asu-
mir si por parte de las Administraciones Educativas se apoya con
los suficientes medios, entre los que dede figurar la de ofrecer
una amplia gama de materiales curriculares de calidad.

Estos dos volumenes editados por el Gobierno de Navarra estén
dentro de esta oferta de materiales, que facilitan a los semina-
rios de matemdticas elaborar un proyecto curricular propio, real
y eficaz.

Los materiales que los autores nos presentan se pueden conside-
rar, como ellos mismos lo definen, una propuesta del desarrollo
didactico del drea de Matemdticas para el Primer Ciclo de
Educacion Secundaria Obligatoria. Estd bien estructurada,
fundamentada y articulada. Presenta gran cantidad de elemen-
fos para su reflexion, que facilitan la tarea de planificar la acti-
vidad matemdtica para el ciclo.

La propuesta tiene dos niveles. Uno, general
y estratégico, programacién general, que
expresa todos los aspectos de cardcter orga-
nizativo, secuencial y didéactico, hace
referencia a toda la etapa. Otro, de mayor
concrecion, que presenta cada una de las
catorce unidades diddcticas previstas en la
programacién general para el Primer Ciclo.

La programacién general trata diferentes
aspectos: el pensamiento didéctico sobre el
que se sustenta, principios de procedimien-
to diddctico, andlisis del significado de los
objetivos generales, organizacién Yy secuen-
ciacién de los contenidos, estudio de los
cinco bloques de contenido desarrollados
sobre un doble eje, el horizontal asociado
a las formas de representacion (identifica-
cién, codificacién e interpretacion) y otro
vertical regido por una pauta constructiva y
did4ctica,

La configuracién de los cinco bloques didéac-
ticos estd determinada por la busqueda de
un aprendizaje de la maxima significacién.
En cada uno de los bloques se hace referen-
cia a las pautas y patrones que se tienen en
cuenta para su desarrollo y mediante un
cuadro se establecen las relaciones que hay
entre las pautas constructivas y los patrones
o contextos de referencia orientados a bus-
car una significacién concreta. Por ejemplo,
en el bloque didéctico «Objetos geométri-
cos» la pauta adoptada lleva a tratar los
contenidos a través de actividades de cons-
truir, clasificar e inferir y se apoya en un
esquema o pairén espacial.

Lla propuesta de la unidades didécticas
establece los posibles «itinerarios» cons-
tructivos que se van a seguir para cada
dominio (numérico, geométrico y combina-
torio) y mediante mapas conceptuales se
establecen todo tipo de relaciones entre las
unidades.

los criterios de evaluacién y una amplia
bibliografia cierran la primera parte o pro-
gramacién general,

Las unidades didacticas estan claramente
articuladas para facilitar la construccién del
conocimiento matemdtico, todas las activi-
dades plantean interrogantes a fravés de
problemas desde los cuales los alumnos pue-
den elaborar conceptos y adquirir procedi-
mientos que pueden aplicar en diferentes



contextos, lo que facilita la apreciacién del
sentido y utilidad de las mateméticas.

Cada unidad didéctica comienza con una
introduccién que justifica la parcela de
conocimiento que aborda, luego se hace un
andlisis de los contenidos segin los tres
tipos: conceptuales, procedimentales y acti-
tudinales y una concrecién de obijstivos.
Para facilitar un aprendizaje significativo se
ha dado gran importancia a la estructura
interna y se explican las diferentes fases en
que se apoya el desarrollo de cada unidad.
También se analiza la evaluacion en los tres
aspectos: inicial, formativa y sumativa.

Cada unidad presenta un nimero de activi-
dades suficientes para mostrar qué y cémo
se quieren ensefiar los confenidos propios
del tema y, como se ha dicho antes, todas
plantean interrogantes mediante problemas
y propuestas abiertas en diferentes contex-
tos que facilitan el desarrollo de las capaci-
dades y adquisicién de aprendizajes relati-
vos al método matemdtico, a actitudes y
habitos de trabajo y a la valoracién y apre-
ciacién del conocimiento matemdtico.

Creo que estd propuesta curricular es un
material que permite después de su estudio
y reflexion, una recreacién adaptada a
cada uno de nuestros institutos, es un buen
ejemplo de qué se entiende por una progra-
macién general, un proyecto curricular.

formas geométricas y la escultura. Como muy bien lo resume su
autor: «A través de la légica me encuentro con la Naturalezas.

Carvaial parte de uno de los cuerpos més sencillos, el cilindro
(nr2a), y a partir de él, mejor de sus secciones, genera multitud
de formas, algunas muy familiares pero cuya procedencia des-
conociamos, y ofras realmente originales. Todo ello a través de
un doble proceso:

¢ Andlitico: explorando normas geométricas y relaciones numé-
ricas.

e Sintético: aplicando principios creativos de repeticién y varia-
cion de las formas primarias obtenidas del proceso anterior.

El video utiliza imédgenes animadas generadas en 3-D, de una
gran plasticidad y elocuencia.

La interseccion de un plano con el cilindro nos proporciona una
gama de secciones elipticas. Cortando el cilindro mediante dos
planos podemos obtener una gran variedad de médulos sélidos.
Si la recta de inferseccién de los planos es secante al cilindro ten-
dremos gajos.

Si esta recta coincide con el diémetro la yuxtaposicién de los
gajos nos permite construir una teérica esfera. El desplazamien-
to de esta linea de inferseccion hacia la generatriz nos propor-
ciona ofros gajos que nos permiten construir todo tipo de ovoi-
des y calabazas, formas muy frecuentes en la Naturaleza.

Si la recta de interseccién de los planos es tangente o exterior al
cilindro obtenemos rodajas. La yuxtaposicién de estas rodajas
hasta completar 360° nos permite construir el toro.

Pero, y aqui comienzan las verdaderas sorpresas, si pegamos
las rodajas girandolas una respecto de la siguiente el mismo
nimero de grados, obtenemos una forma que comienza a

. - enroscarse sobre si misma para dar origen a... una columna
Jesiis Antolin o P ) 9 i )
saloménica. Cuanto mayor sea el angulo de gira mayor serd
el nimero de vueltas. Si el giro es de 180° volvemos a obte-

ner el cilindro.

A partir de aqui, Carvajal aplica el proceso sintéfico para

FORMA Y NUMEROS.
VARIACIONES. 7r2-a

Javier Carvajal

Miquel Francés (realizador)
Fundacion Bancaixa

15 minutos

Material complementario:
Libro catalogo

del mismo titulo

Javier Carvaijal nos vuelve a sorprender con
una de sus maravillosas realizaciones. Se
trata de un documento audiovisual de gran
belleza que relaciona las matemdticas, las

demostrarnos como la combinacién credtiva de estas formas da
origen a auténticas obras de arte.

Si las rodajas van disminuyendo de forma progresiva de radio
nos podemos introducir en un mundo casi magico de formas ori-
ginales: el cuerno de muchos rumiantes, el nautilus...

Las rodajas mas simples, las obtenidas mediante dos planos
paralelos, la famosa raja de chorizo, también nos deparara en
el video sorpresas agradables.

Efectivamente la yuxtaposicién de este fipo de rodajas giradas
180° una respecto de la anterior genera una forma similar a un
fuelle.

La obtencién de rodajas no simétricas se obtiene mediante la
combinacién de dos movimientos: fraslacion y giro. La combina-
cién de rodajas de esfe tipo de forma creativa produce especta-
culares formas escultéricas.



Por dltimo, lo que Javier Carvajal denomina despojos, los trozos
sobrantes o restds de la interseccién, mordedura o penetracién
de dos o mas cilindros, constituyen un material que-combinado
de forma apropiada genera formas muy cercanas a la naturale-
za: semillas, caparazones, colas de crustdceos...

Jugando con poligonos distintos el autor nos sumerge en un apa-
sionante mundo de formas espirales en el espacio, de la que
merece especial atencién la que denomina espiral

El documento no se queda en el desarrollo del proceso andlitico.
Para terminar, y como culminacién del proceso sintético que el
autor nos habia prometido al principio, nos presenta un extraor-
dinario muestrario de esculturas basadas en las formas geomé-
tricas obtenidas con todos los materiales mostrados.

Acompaiia al video un libro-catdlogo de la exposicién de las
esculturas [algunas de sus reproducciones aparecen en este

nimero de SUMA], con textos explicativos
del propio autor, incluyendo el story board
del video, junto a textos de cardcter cienti-
fico, poético, musical, pléstico... con unas

excelentes fotografias.

En fin, un documento que para aquellos pro-
fesores que impartan las Mateméticas de la
forma se convertird en un material casi
imprescindible para ufilizar en clase. Y para
el resto un material fabuloso para disfrutar y
deleitarse con la vinculacién, alejada de los
tépicos y lugares comunes, entre las

Matemdticas y el Arte.

Antonio Pérez Sanz

Espiral multipoligonal
Javier Carvajal



