Inferencia estadistica
en bachillerato: propuestas

Jose Miguel Rodriguez Morales

A lectura de los aspectos relacionados con la Estadistica
en el curriculo de «<Matematicas aplicada a las Ciencias
Sociales II» no establece de forma precisa los contenidos
especificos necesarios para su desarrollo, de forma que
deben tomarse algunas decisiones.

Surgird, pues, de forma natural un cierto grado de debate
sobre la extension y la profundidad de los contenidos que
desarrollan dicho curriculo. Creo muy beneficioso dicho
debate. Sin embargo, creo también que no ha de prolon-
garse indefinidamente en el tiempo. En consecuencia,
deben realizarse, lo antes posible, propuestas concretas
que eliminen ese cierto grado de incertidumbre sobre los
contenidos que hay que impartir, en el que muchos pro-
fesores ahora se encuentran.,

Tan importante como el de la eleccién de contenidos, es
el problema de los recursos metodolégicos que es preciso
emplear. Al hilo de lo que se recomienda en el curriculo
se pueden hacer propuestas concretas.

Lo que sigue es el fruto de la reflexién y la practica
docente durante el pasado curso y, como propuestas que
son, estin abiertas a debate y mejora. Son, en cualquier
caso, los profesores encargados de impartir esta materia
los que deben tomar las decisiones oportunas.

El trabajo incluye un
conjunto de propuestas iy . R
referelmes a |o§ cfmemdos Propuesta de secuenciacion de contenidos
y secuenciacion :
de la inferencia estadisfica Al hilo de lo establecido en el curriculo, una secuen-
en la asignatura ciacién adecuada de los contenidos podria ser la siguien-
«Matemdticas aplicadas a
las Ciencias Sociales Il» . ‘
y a los recursos 1. La inferencia estadistica: concepto y usos.
metodolégicos que pueden .
ser utilizados para :
su aprendizaje. 2.1. Tipos de muestras.

te:

2. El muestreéo: caracteristicas bdsicas.




2.2. Muestreos aleatorios: simple, sistematico, estratifi-
cado y polietdpico.
23. la encuesta: caracteristicas més importantes. Tipos.
3, Teorema Central del Limite: aplicaciones.

Estimacion: conceptos basicos.
4.1. Estimacién de la media de una poblacion.
Tamafio de la muestra y error de estimacion.
4.2. Proporciones.
4.2.1. La distribucién muestral de proporciones.
" 4.2.2. Estimacion de una proporcion. Tamafio de
L la muestra y error de estimacion.

5. Tests de contraste de hipdtesis: conceptos generales.
5.1. Tests sobre la media y la proporcién.

5.2. Errores.

Sin embargo, hard falta tomar algunas decisiones sobre la
profundidad con que se tratardn estos aspectos. Las si-
guientes definen la propuesta anterior.

e Aunque se deben estudiar multiples formas de mues-
treo, todo el desarrollo posterior de la inferencia debe
hacerse en referencia al muestreo aleatorio simple. El
uso de otros muestreos aleatorios sélo aportard con-
fusién al multiplicarse las expresiones para el error de
muestreo.

e  Deberan utilizarse s6lo muestras grandes (n>30). Esto
simplificard muchos resultados y nos permitird tomar
como normales las distribuciones muestrales de
medias.

e las poblaciones de estudio deberin ser infinitas, o
bien si son finitas el muestreo ser realizado con reem-
plazamiento, o cuando menos el tamafio de la mues-
tra no debe superar al 5% del de la poblacion. Si no
lo hiciéramos asi, deberiamos tener en cuenta facto-
res de correccidén, que no aportarfan nada a los con-
ceptos estudiados, y harfan crecer el nimero de
expresiones que hay que utilizar con la consiguiente
confusion.

e De cara al contraste de hipdtesis, serd necesario
conocer la distribucién muestral de medias (normal
en los supuestos anteriores) y la distribucion muestral
de proporciones (binomial). Estas serdn las mas
apropiadas para la realizacion de tests.

e Partiendo del método cldsico de contraste, podria
estudiarse el método conceptualmente mds rico del
p-valor.,

Propuesta de recursos metodolégicos

Pero mis importante que el de la eleccién de contenidos,
es el problema de los recursos metodologicos que hay que
emplear. Al hilo de lo esbozado en el curriculo, parecen
adecuados los siguientes tipos de recursos y actividades:

.mds imporiante
queel

de la eleccion

de contenidos,

es el problema

de los recursos
metodologicos que
hay que emplear.

Ejercicios

Deben de estar contextualizados, de
forma que recojan actividades del
entorno de los alumnos o relacionadas
con sus futuras profesiones y, al mismo
tiempo, sugieran formas de utilizar sus
conocimientos en otros aspectos y
situaciones similares. Podrfan servir
como ejemplos los siguientes:

Ejemplo 1

Una empresa dedicada al estudio de mer-
cados fue contratada para determinar
cuanto dinero gasta como media al afio
un joven (13-19 afios) en la compra de
grabaciones musicales (CD, cassette,...).
La empresa eligi6 al azar 80 calles loco-
lizadas a lo largo de todo el pais.. Un
investigador de campo, se colocé en una
parte central de dicha calle, y pidié a los
que pasaban que parecian tener la edad
apropiada que rellenaran el cuestiona-
rio. Fueron rellenados un fotal de 2.050
cuestionarios, Con base en este estudio;
la-empresa informé que la media busca-
da era de 12.000 pts/afio por joven:

Marca con una cruz aquellas afirmacio-
nes que consideres correctas:

[] Las respuestas son una estimacion
hecha por los propios . jévenes de
lo que gastan, pero pueden ser
muy diferentes de lo que realmente
gastan,

[ Los jévenes deberian haber sido
elegidos de entre los que salen de
una tienda de discos.

[] Esta estimacién podria ser defec-
tuosa, dado que los j6venes no fue-
ron elegidos al azar.

[] La media encontrada no es represen-
tativa, dado que existe una gran
variacién entre lo que gastan los
jévenes en musica.

[] El muestreo realizado es semi-alea-
torio.

[] No estoy de acuerdo con ninguna
de las anteriores respuestas.




Por otro lado, estas pequefias investigaciones deben ‘ser
asequibles a los diferentes grados de madurez que poda-
mos encontrar en un aula, pues no en vano uno de sus
propositos es el de permitir abordar de forma natural nue-
vos conceptos, a partir de su necesidad en la situacion
planteada. Pueden ser realizadas de forma individual, gru-
pal o colectiva, dependiendo de las caracteristicas propias
de cada investigacién y de cada grupo de alumnos. Sirvan

EieMplo 2
 El gerente de una cadena hotelera, para
. medir la calidad de los servicios de- lim-
pieza en los hoteles de su cadena, reali-
- za encuestas periédicas sobre el grado
 de satisfaccion de los clientes (entre O y

10} y sabe, por experiencia, que las
~ puntuaciones oforgadas por los clientes
- se distribuyen segin N(7,5;1,2), consi-
derando satisfactoria -esta situacion.. Si
todos los meses se elige a 40 clientes
_ aleatoriamente para- cdlificar los servi-
cios, scudl deberia ser la media’ de
_ dicho grupo para que pueda considera-
~se que algo va mal con un riesgo de
equivocarse que no supere el 1%2 k

Ejemplo 3

Una empresa comercializa una bebida
refrescante, en un envase en cuyd efique-
* ta se puede leer: «Contenido 250 cc». El
- «Departamento de Consumo» toma dlea-
. foriamente 36 envases, estudia el conteni-
do medio y obtiene una media de 234 cc
y una desviacion tipica muestral de 18 cc.
sPuede afirmarse con un 1% de signifi-
_ cacion que se estd estafando al poblico?
{Consideraremos estafa que el confenido
-medio sea menor que el expresado en la
etiqueta.] Si en realidad la empresa estu-
viera defraudando puesto que su embo-
 telladora tiene una media real de 235
cc, 3cudl es la probabilidad de que dl
realizar el test no podamos establecer
que hay fraude?

Investigaciones sobre pro-

blemas

[Las investigaciones/
requieren que
en algunos
momentos
los alumnos
tengan que tomar
decisiones
u obtener
informaciones,
todo lo cual
conducira a que
se impliquen
en mayor grado
en los contenidos
estadisticos que
dicha situacion
genera.

como ejemplo:

Ejemplo 4

- Es corriente que en televisién, veamos anuncios de presuntos
adivinos del porvenir. Estudiaremos las posibilidades de que
una persona pueda pasar por adivino, sin serlo.

Supongamos que una persona asegura ser capaz de adivinar lo
que saldrd al lanzar una'moneda. Haces la prueba, 1,2, ..., 5
veces'y él acierta fodas. Sin embargo, al sexto intento, falla.
Tu-dices que es un mentiroso, pero él afirma que no, que lo
que ocurre es que algunas pocas veces tiene interferencias
mentales, que.le hacen fallar. Se llega ol acuerdo de que si
consigue acerfar en un 90% de las ocasiones, se le puede
considerar «adivino», es decir, con una capdcidad sobrena-
-tural y en caso contrario habré de reconocer que sus capaci-
dades son tan normales como las del resto de mortales.

Para estudiar la probabilidad de error en uno u ofro sentido
{error al considerarlo adivino si no lo es, o error de no consi-
derarlo adivino siéndolo), establecemos como hipétesis nulg,
o hipétesis: de partida, que esta persona es normal, siendo la
posibilidad restante que tiene capacidades exiraordinarias.

Sabemos que la probabilidad de acertar d prediccién de un
lanzamiento sin tener capacidades es del 50%. Si lanzése-
mos 10 monedas  secuencialmente, tendriamos que darle a
razé, si dcierta un 90% o mds, es decir 9 010 de las pre-
dicciones.

Si estudiamos el nimero de aciertos (éxitos} en 10 lanza-
- mientos, vemos que sigue una distribucién B(10;1/2) y, por

tanto, la probabilidad de acerfar en 9 o 10 ocasiones como.

resu|tqdo del azar es de: o

PX=9) + P(X—]O)

es decir un 1,1%. Esta serd la probablhddd ) rlesgo de que
aceptemos que es «adivino» siendo en realidad falso, es

OOH

decir, si acierta 9 0 10 lanzamientos, la probabilidad de que -
sea adivino es del 98,9%, mientras que la probabilidad de
que no lo sea es de| 1,1%.

Se tratara de conseguir, a partir de un
texto 0 una situacién cercana, que los
alumnos realicen o completen una
investigacién auténomamente, Esto
requerird de ellos que en algunos
momentos tengan que tomar decisio-
nes u obtener informaciones, todo lo
cual conducird a que se impliquen en
mayor grado en los contenidos estadis-
ticos que dicha situacién genera.

Ahoro bxen, el nesgo descnfo antenormente, es el riesgo de
equwocarnos:al ;hqcer un juicio:

-Pero zque hay del riesgo que corre esta persona, que sabe
que es «adivino», de que por culpa de sus interferencias
pueda deducirse que no es «adivino»? Imagina lo perjudicial
que podria ser para su carrera ().




Para calcular este riesgo, supongamos que cierfamente: es
«adivino» 'y que ‘acierta: estadisticamente en el 90% de los
lanzamientos. Entonces para &, los 10 lanzamientos repre:

sentan una B(10; 0,9} y, en: consecuencia, su riesgo es que

obtenga menos de 9 aclertos, es decir:
p{X<®} = p(X=0) + p(X=l)+ ... +p(X=8 }= 0,263

En consecuencid, la probabilidad de que siendo cierto que es
«adivino» tengamos que rechazarlo es de aproximadamente
el 26%.

Por tanto, si acierta en menos de 9 de los lanzamientos, la
probabilidad de que estemos acabando con la carrera de un
verdadero adivino es del 26%.

gHabra alguna forma de reducir el riesgo del «adivino»? 3Y
tu riesgo? 3Se- podrén reducir simulténeamente?  3Podrias
cuantificar los riesgos en estos casos? {Sugerencia; variar el
nimero de de lanzamientos.)

Ejemplo 5

Ha sido desarrollada una prueba para detechr una enfer-
medad altamente contagiosa. Se realiza una pruebo que
pude dar A {positivo) o A [negativo) de acuerdo a las siguien-
tes probabilidades (segin que el mdwsduo esté enfermo (Ho)
o no {H,)): -

plA/H,) = 0,95 | Especnﬁcxdcd del fest)
plA/H;} = 0,90 (Sen5|b|hdad o potfencia del fesf)

Caleular la proporcién de enfermos diagnosticados como
sanos, y de sanos diagnosticados como enfermos. Estas pro-
porciones representan los dos tipos de error al realizar un
contraste de hipétesis. Teniendo en cuenta el carécter alta-
mente contagiosc de la enfermedad y el resto de factores con-
currentes zcudl te parece mds grave y porqué?.

Imagina que ‘se pueden realizar ‘independientemente - tres
pruebas en cada’ paciente. Ahora podré: establecerse como
criterio para’ determinar si un paciente estd sano, que fenga
3 negativos, al menos 2, o'tan sélo 1. Establece un criterio
de forma que el error que te parece més grave quede minimi-
zado. 3Cudles serfan la sensibilidad y especificidad del test
en este caso?

Divulgacién de situaciones reales relacio-

nadas con la inferencia

Uno de nuestros objetivos ha de ser orientar a los alum-
no, hacia sus estudios posteriores y, por tanto, seri
importante hacer una especie de avance sobre lo que nor-
malmente son temas especificos de ciertas profesiones, de

una forma divulgativa.

Un ejemplo de este tipo de actividades serfa la lectura de

textos como el siguiente:

Uno de nuestros
objetivos
ha de ser orientar
a los alumnos
bacia sus estudios
posteriores
Y, por tanto,
serd importante
hacer una especie
de avance
sobre lo que
normalmente
son temas
especificos
de ciertas
profesiones,
de una forma
divulgativa.

Ejemplo 6

«Fue en Norteamérica, en los afios. 20,
donde surgieron los pioneros de:la apli-
cacién de métodos - estadisticos, a' la
mejora de los procesos de produccién
para conseguir mayor grado de consis-
tencia y calidad del producto final. Este
fipo de métodos fue utilizado por la
industria norteamericana - durante - la
Segunda Guerra Mundial pero, tras ella,
las empresas dejaron de utilizarlos, en
gran medida, porque en aquellos
momentos se podia fabricar en los
Estados Unidos cualquier cosa y vender-
la sin problemas en los mercados mun-
diales. Por contra, Japén acabé la gue-
rra con una industria arruinada. Los japo-
neses abrazaron enseguida, no sélo los
métodos estadisticos aplicados a la fabri-
cacién sino, también, la filosofia de ges:
tién que conllevaban. Pronto Japén con:
segufa abrirse mercados con articulos de
gran - calidad, - mientras los - Estados
Unidos perdian progresivamente: cuotas
de mercado en favor de los japoneses,
debido a la menor calidad de los pro-
ductos que ofrecian.

En la actualidad, ninguna empresa que
se precie puede despreciar este tipo de
métodos, que permiten la mejora de los
procesos de producciéon (con el ahorro
de tiempo y dinero que ello supone), y
de la calidad del producto final.

Pero, - 3qué es exactamente calidad?
Alguien dijo alguna vez, que «un cliente
satisfechox es una buena definicién, Ofras
definiciones incluyen términos tales como
«concordancia del producto con las espe-
cificaciones del mismo», «ajuste a lo que el
cliente esperan, efc. Y scomo se puede con-
trolar o mejorar la calidad? No existe una
Unica respuesta a esta pregunta, pero vere-
mos ahora algunas de las herramientas que
se emplean para el control de calidad.

Con respecto a la mejora de la calidad,
existe un lema que se adapta a la mayo-
ria de los casos, «reducir la variabilidad
del proceso». Conseguirlo es costoso y
complicado, dado que eliminar las varia-
ciones naturales de un proceso, resulta
bastante dificil.



© La dispersion o variabilidad de un con:
junto de datos es uno de los factores mds
. importantes en estadistica. El significado
 de la dispersién de los datos depende
_ del contexto en el que se esté tratando.

 Si una variedad de trigo tiene una alta

variabilidad en sus cosechas; un campe-

~ qué punfo las cosechas de ese afio van
_ a ser o no suficientes, y preferird siempre
~ ofra variedad con mayor homogenei-
- dad. Si la variabilidad en el resultado de
' una operacién quirlrgica: llevada a

cabo mediante una determinada técnica
s muy afta, los cirvjanos preferirdn apli-
. car ofra técnica cuyos resultados sean

‘mds predecibles. La calidad de los servi-
_ cios o de los articulos que compramos
_ depende no sélo de que sus caracteris-
_ticas principales -tengan una buena
- media,  sino. sobre todo de su homoge-
- neidad. A nadie le gusta que si compra
- un paquete de-1 kg.de un producto, éste
~ pueda pesar 950 g. De la misma forma,
- no nos dice nada que el tiempo medio
_en que una compafia ‘de mensajeros

- de 40 minutos; si el nuestro nos llega al
_ cabo de 4 horas.

- Algunas oficinas bancarias han suprimi-
_ do las.colas multiples delante de las ven:
tanillas, por una sola cola que abastece
- a todas las ventanillas. sAcaso lo han
 hecho por que resulte menor el tiempo
medio de espera de los clientesg No, el
- tiempo medio no varia pero, de esta
forma, se trata de eliminar la variabili-
dad en los tiempos de espera (en el pri-
_ mer sistema si damos con una cola lenta
~ podemos pasar mucho tiempo en ella).
La*homogeneidad de los resultados' es,
. en términos econdémicos, de la’ méxima
importancia 'y, - normalmente, la- clave
. para la calidad y el éxito.

Imaging, - por ejemplo, que queremos
_ contfrolar la calidad de embotellamiento
de «ColaSola». Silas botellas han de

mer-lugar, que la méquina encargada
del proceso tenga una media de 250 cc,
con - la menor  variacién  posible,
Imaginemos que se consigue que el pro-

ceso tenga la distribucion N(250; 3).

.~ sino que la utilice no sabrd nunca hasta

~ enirega. un paquete en una ciudad sea

- contener 250 cc; serd necesario, en pri-

Un proceso es
estadisticamente
estable cuando,

en su tabla

de control,
las variaciones
son naturales. ..

Utilizando la desigualdad de Chebyshey, sabemos: que el*"
99,9% de las anotaciones deben estar en el intervalo

(=30, p + 30}
es decir entre 241 y 259 cc.

El proceso a seguir, incluye en primer lugar Introducir el uso
de tablas de control, del tipo de la figura 1, de forma que de
cierto en cierto tiempo, tomemos una botella, estudiemos su
contenido y lo representemos.

El primer objetivo que hay que conseguir es la estabilidad
estadistica del proceso. Un proceso es estadisticamente esta-
ble cuando, en su tabla de control, las variaciones son natu-
rales, es decir, las inherentes a cualquier proceso incapaz de
producir cada bien, accién o servicio, de forma exactamente
igual cada vez (lo cual corresponde a la mayoria de los pro-
cesos). Existen una serie de criterios objetivos para dictami-
nar si un proceso es estable, entre los que se incluyen, que los
valores obtenidos estén entre los limites superior e inferior,
determinados por los valores que se encuentran a 3 desvia-
ciones fipicas de la media, por encima y debajo, que no
haya mas de 8 valores seguidos por encima o debaijo de la
media, etc. Observando el gréfico de control, notaremos si se
producen variaciones debidas a fallos mecénicos, falta de
preparacién de los operarios o de cualquier ofro tipo, que
den lugar a variaciones no naturales.

- Ademds, si hacemos uso del Teorema Central del Limite,

podemos mejorar la eficiencia de este procedimiento. En con-
creto, si fomamos muestras de tamafio 40 en lugar de valores
individuales cada vez, dado que la variacién de las medias
es inferior, en concreto

a

X

ﬁ’o
(]

la tabla de control serd més sensible a las variaciones que se
desea detectar.

Conseguida la estabilidad del proceso, se hace necesdrio,
utilizar tablas de control de la calidad cada cierto intervalo
de tiempo de forma que se detecten y se corrijan los proble-
mas que se presenten.» ‘

Figura 1

240 -

235

Muestras




Estudio de articulos de la prensa

Resultard muy apropiado, mostrar a los alumnos, la pro-
fusion de datos estadisticos que existe en los medios de
comunicacién y, en particular, relacionados con la infe-
rencia estadistica. .

Serd ademds extremadamente Gtil que se realice una lec-
tura critica de tales informaciones, tratando siempre de
consultar la ficha técnica del estudio, y poniendo en
entredicho los resultados presentados sin tal garantia. Y es
que existen un sinfin de casos en que se abusa del pres-
tigio de los métodos estadisticos, para manipular a lecto-
res, compradores, etc,

En otras ocasiones, la lectura de estos articulos, puede
permitir acercar al alumno la utilidad de los métodos esta-
disticos, o comentar y afianzar conceptos estadisticos.

Un ejemplo podiia ser el reproducido en la pigina
siguiente. La lectura de este articulo, deberia suscitar algu-
nas dudas acerca de las conclusiones del titular, la repre-
sentatividad de la muestra escogida, la fiabilidad de las
conclusiones particulares, etc.

Proyectos

Como sabemos, la praxis es la mejor forma de aprehen-
der conceptos. En tal sentido, podemos (dentro de las
limitaciones propias de los contenidos y las técnicas cono-
cidas por los alumnos) disefiar, o dejar que los propios
alumnos disefien, experiencias en las que se lleven a cabo
todos los pasos del proceso estadistico. Desde la eleccién
del problema, a la adecuada seleccién de la muestra o el
margen de error, desde el planteamiento de un test de
hipétesis a la confeccién y realizacion de la encuesta.

Tales experiencias deben ser tuteladas por el profesor,
que deberi aconsejar y hacer notar los etrores, pero sin
entrar en la responsabilidad de la ejecucién del proceso.

Puesto que nuestros centros suelen disponer de listas
numeradas de todos los alumnos matriculados, parece
l6gico utilizar esta poblacidon como fuente para muestreos
aleatorios, y aspectos relacionados con sus intereses e
incertidumbres como objeto de las investigaciones. Entre
estos Gltimos se podran incluir aspectos tales como la esti-
macién del ntmero medio de horas de estudio de los
alumnos, el grado de satisfaccion de los alumnos con los
servicios del centro, o la formulacién y el contraste de
hipétesis tales como «l 15% de los alumnos dispone de
motocicleta» 0 da talla media de los alumnos es de al
menos 1,75 cm»,

Hojas de célculo

Las hojas de cilculo son un recurso privilegiado para la
ensefianza de la Estadistica. Capacidades como la de

...donde
las hojas
de calculo
alcanzan su
mdximo potencial
es en su
capacidad
para realizar
simulaciones que
permitan justificar
resultados tedricos.

generacién de nimeros aleatorios, el
uso de tablas, el cilculo de parimetros,
etc., unidas a cualidades tales como
agilidad de cilculo y potencia grifica
son las razones de esta idoneidad.

Resulta pues muy apropiada su utiliza-
cién para facilitar célculos, o realizar
representaciones graficas; pero donde
las hojas de célculo alcanzan su maximo
potencial es en su capacidad para reali-
zar simulaciones que permitan justificar
resultados tedricos. Pueden utilizarse
para simular muestreos y estudiar su
representatividad, estudiar la influencia
del nivel de confianza o el tamafio de la
muestra en el error de estimacién, con-
firmar el nivel de significacién de un
test,... Analizaremos su uso mediante el
siguiente ejemplo (figura 2).

Esta hoja estd pensada, para simular la
distribucién muestral de medias de una
poblacién. En concreto, se generan alea-
toriamente digitos entre 1y 9 en tandas
de 50x40 Luego se analizan las medias
de los 10, 20, 30 y-40 elementos de cada
tanda, considerados como muestras de
los tamafios sefialados. Estamos, por
tanto, tomando muestras de una pobla-
cién uniformemente distribuida entre los
valores 1 y 9 (para poblaciones con
forma «normals, los resultados serfan mas
claros atn). Automiticamente, las
medias obtenidas son representadas en
histogramas cuyas clase comienzan en 3
y acaban en 7, con una amplitud de 0,25.
Cada vez que se pulsa el boton adecua-
do, se generan 50 nuevas muestras cuyas
medias se acumulan a las anteriores. De
esta forma se van formando los histogra-
mas correspondientes a las medias de 50
muestras, 100 muestras..., para los tama-
fos n=10, n=20, n=30 y n=40.

Se puede comprobar a partir de los his-

togramas (figuras 3, 4 y 5) que :

e la media de las medias muestrales
tiende a valer 5 al igual que la
media poblacional.

e las medias muestrales, se distribu-
yen claramente de forma «normal» a
pattir de n=30.

e La desviacion tipica de la media, va
reduciéndose a medida que aumen-
ta el tamafio muestras.




Adena, la Cruz Roja y la Corona,
instituciones preferidas por los espafioles

Los artistas son los mas admirados, segiin una macroencuesta del Circulo de Lectores

P.S., Madrid
La organizacion ecologista Adena, la Cruz
Roja, el Rey y la familia Real son las instd-
tuciones mejor valoradas por los espafio-
les, segin se desprende de una encuesta

La familia, seguida de la felici-
dad, la amistad y morir con su-
frimiento, son las mayores-
preocupaciones de los espafio-
les en el campo de los afectos.
La libertad es el valor prerido,
seguido de la justicia. Los valo-
res menos apreciados son el éxi-
to sexual, la ascensién social, la
buena comida, el atractivo per-
sonal y la religién, .

En el campo de los proble-
mas de Espaiia, la falta de tra-.
bajo y el paro es la principal
preocupacion de los encuesta-
dos (70,1%), seguida por el te~
rrorismo, la droga y la corrup-
cién. Las ultimas preocupacio-
nes son Ja unidad territorial de
Espaiia, el poder creciente de
los medios de comunicacion, la
importancia de Espafia y la
baja tasa de natalidad.

La asociacién ecologista
Adena (3,72), la Cruz Roja
(3,56) y la Monarquia y el Rey
(3,51) son las instituciones que
reciben las mejores calificacio-
pes, de 1 a 5, seguidos por las
radios privadas, la Academia
dela Lengua y el Icona. Los ul-
timos puestos los ocupan los
sindicatos (1,77), las patronales
(1,76), el Gobierno de Espaia
(1,60), los partidos politicos
(1,45) y el Opus Dei (1,39).

En el campo de las institu-
ciones internacionales, las me-
jor evaluadas son Médicos sin
fronteras (4,62), Unicef (4,04) y
Greenpeace (3,99). Las peor, la
Unién Europea, la Fifa, la
Otan, El Vaticiano y el Papa, y
el Fondo Monetario y el Banco
Mundial (2,01).

Jovenes y mujeres

Igual que la composicién del
Circulo de Lectores (1,5 millo-
nes de lectores, el 14% de los
hogares espaioles), en la en-
cuesta hay un 15% de mayor re-
presentacion de mujeres, y pre-
domina la poblacién joven.
Ante la obligacién de elegir en-
tre las dos opciones, el 54,2%

con 247 preguntas, realizada entre 50.000
socios del Circulo de Lectores, con el apo-
yo de la Unesco, y dada a conocer ayer con
la presencia de Federico Mayor Zaragoza, -
secretario general de este organismo. Las- .

instituciones menos valoradas son los sin-
dicatos, patronales, partidos, Gobierno y
Opus Dei. El 72,7% admite que “la unidad
de Espaiia es una realidad que debe depen-
der de la voluntad de los ciudadanos”.

VALERIE DE LA DEHESA

Hans Meinke, director del Circulo de Lectores, y Federico Mayor Zaragoza, secretario General de la Unesco.

de los encuestados prefirieron
la paz sin libertad a la libertad
sin paz (41,6%). La salud (51%)
es claramente el valor mas im-
portante frente al amor y la
amistad (42,7%), el dinero y el
poder econodmico (2,4%), y la
fama y el éxito (0,4%).

La formulacion “la politica es
necesaria y digna” es preferida
por el 65,9% de los encuestados,
frente a la inversa (30,4%). Para

el 72,7% *“la unidad de Espadaes

una realidad que debe depender
de la voluntad libre de los ciuda-
danos”, en tanto que para el
23,7% *“la unidad de Espada es
inviolable y debe prevalecer in-
cluso sobre la voluntad libre de
los ciudadanos”.

Los artistas ticnen la profe-
sién mejor evaluada (7,61), se-
guida por los escritores. Banque-
ros y politicos (2,88) ocupan los

ultimos lugares. Como politicos

ejemplares, Julio Anguita, Felipe -

Gonzalez y José Maria Aznar,
por ese orden, fueron propuestos
por los encuestados, asi como
Mijail Gorbachov y Nelson
Mandela en el extranjero.

Y como figuras ejemplares’

del mundo literario fueron elegi-

dos Antonio Gala en Espafa y

Gabriel Garcia Marquez entre
los extranjeros. En el mundo
musical, José Luis Perales y Lu-
ciano Pavarotti, En el cine, An-
tonio Banderas y Steven Spiel-
berg. En la plastica, Antonio L6~
pez y Fernando Botero. El
56,9% de los encuestados se con-
sidera “no el ser mas feliz del
mundo, pero no se cambiaria
por nadie”,

La encuesta, dirigida por el
sociologo Luis Martin de Dios,
ha sido publicada por el Circulo

de Lectores junto con articulos
de opini6n y analisis de Fernan-
do Moran, Victoria Camps,
Eduardo Punset, Enrique Miret
Magdalena, Francisco Nieva,
Manuel Hidalgo, Joaquin Este-

- fania y Herman Tertsch, entre

otros. En la presentaciéon, Hans

" Meinke, director del Circulo, su-

brayo que en ella se retrata una
poblacidén con una notable ma-
durez, ecuanimidad y sdlidas
convicciones democraticas. Para
Fernando Moran, refleja a un
pais normalizado que se muestra
poco competitivo en los Jos valo-
res nacionales. Mayor Zaragoza
afirmé que en este fin de siglo la
ética del tiernpo es el campo de
reflexion obligada, y afiadié que
cada vez se hace mas urgente la
toma de decisiones en medio am-
biente y la asistencia a paises ter-
cermundistas.

El Pais. 10-4-1996
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Recursos obtenidos a través de Internet

He dejado para el final, el que considero el recurso con
mayor potencial, no tan sélo para la ensefianza de la
Estadistica, sino en general para las Matemiticas y la edu-
cacion. Su Gnico inconveniente, es que la mayor parte de
la informacién que obtengamos estard en inglés.

No es este articulo el lugar més idéneo para comentar en
profundidad la variedad de recursos que estdn a nuestra
disposicion en la red, por lo que me limitaré a comentar
superficialmente los méis importantes para la ensefianza
de la Estadistica. Entre ellos cabe destacar el acceso a ban-
cos de datos de todo el mundo, muchos de ellos espe-
cialmente pensados para la prictica de técnicas estadisti-
cas, la obtencién de software educativo especialmente
enfocado hacia la ensefianza, acceso a bases de datos for-
madas por experiencias docentes, problemas y, en gene-
ra,] recursos para el aula. También a través de los grupos
de noticias, podemos hablar, intercambiar experiencias o
solucionar dudas con otros docentes interesados en la
ensefianza de la estadistica, o las matemdticas en general.
Asimismo, podremos acceder a un gran niimero de publi-
caciones electronicas especialmente dirigidas a la ense-
fianza de la estadistica.

Sirva como ejemplo de las posibilidades que se abren, la
siguiente direccién  http://www.forum.swarthmore.edu/,
pagina web de “THE MATH FORUM” (figura 6).

STUDENT TEACHER’S RESEARCH PARENTS &
CENTER PLACE . DIVISION CITIZENS
What's New

Dynamic Algebra with NuCalc
Featured Student Work: Fractals
... and more,

Showcase
Including:
Math Forum Internet News
Wisconsin Emerging Scholars Program

Search or Browse

The Annotated Forum Collection
of Internet Math Resources
(Steve's Dump)

Math Key lssues
Education in Math

Innovations and Concerns

SUGGESTION 80X [ STEVE'S DUNiP QUICK REFERENCE I SEARCH OUR SITE

About the Math Forum Math Forum Awards Text-Only Home Page

The Math Forum ** webmaster@forum.swarthmore.edu ** 800-756-7823

Math Resources by Subject

K-12, College, & Advanced Math Topics
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