mdticas serfan con toda seguridad preferi-
bles a la piedra filosofal tan buscada en
vano por los alquimistas. Tales reglas proce-
derian de la magia y no hay tal magia.
Encontrar reglas infalibles aplicables a todo
tipo de problemas no es mas que un viejo
suefio filoséfico sin ninguna posibilidad de
realizarse».

Algunos problemas

La cuarta y Oltima parte del libro (pp. 199-
215), «Problemas, sugerencias, soluciones»
da la oportunidad al lector de practicar el
método descrito en las tres partes anteriores
proponiendo, en el primer apartado, 20 pro-
blemas de tipos y contenidos muy diversos;
para cada uno de los cuales da sugerencias
més o menos largas para su solucién en la
linea del método, en el segundo apartado; y
aporta, por fin, la solucién de todos ellos.

Como muestra aportamos las tres fases en
un problema, el nbmero 4. «Para enumerar
las paginas de un libro un tipégrafo ha
empleado 2.989 digitos. 3Cudntas paginas
tiene el libro2». Sugerencias: «'He aqui un
problema relacionado con el suyo’. Si el
libro tiene exactamente nueve pdginas
numeradas, scuantos digitos emplea el tipo-
grafo? (9 evidentemente). He aqui ofro pro-
blema ‘en relacién con el suyo': si el libro
tiene exactamente 99 pdginas, zcudntos
digitos emplea el tipégrafo? Solucién: «Para
un libro de 999 pdginas se necesitan

9 + 2x90 + 3x900 = 2.889

digitos. Si el libro en cuestién fiene x pagi-

nas,
2889 + 4({x - 999) = 2.989
x = 1.024

Este problema nos hace ver que una evalua-
cién preliminar de la incognita puede ser dfil
(e incluso necesaria, como en este caso)».

Para acabar

Sorprende la frescura de un libro como este,
con més de cincuenta afios a sus espaldas,
que se puede leer con gusto y aprovecha-
miento, y no sélo una vez, sino tantas como
se haga se siguen encontrando reflexiones,

EL INGENIO

EN LAS
MATEMATICAS

comentarios atractivos, y no siempre los mismos. Interesa, sobre
todo, por propugnar la creacién de un espiritu abierto, construc-
tivo, experimental de la clase de matemdticas. Si hubiera de
poner alguna pega (todo la tiene), habria que referirse {ademés
de una fraduccién mejorable) a una presentacién descarnada de
los problemas, con poca historia por medio, y a un gusto por des-
pojarles de su contexio, seguramente deseada, pero que nos gus-
tarfa que tuvieran un aire més vivo, menos académico. Algo que
con el transcurso de los afios, en los discipulos de Polya (que
somos todos, conscientemente o no), se ha ido superado.

Fernando Corbalan

Jordi Deulofeu

EL INGENIO EN LAS MATEMATICAS
Ross Honsberger

DLS-Euler, Madrid 1994

ISBN: 85731-14-X

205 paginas

La reciente aparicién editorial de dos nuevos
nimeros de la coleccién de libros «la Tortuga de
Aquiles» es una gran noticia para aquellos que
amamos las mateméticas. Desde estas lineas quie-
ro animar y aplaudir este esfuerzo de la Editorial DLS-Euler que
sigue publicando en espafiol la «New Mathematical Library»,
bajo ese sugestivo nombre de La Tortuga de Aquiles.

Que grandes matemdticos dediquen parfe de su fiempo a escribir
sobre matemdticas, que no necesiten un excesivo aparato mate-
mético, es muy de agradecer, quizé especialmente por fodos aque-
llos que nos dedicamos a la docencia, pero sobre todo porque es
una oportunidad de disfrutar y emocionarnos con algunos retazos
de partes de las matemdticas que no han estado ni estén en los pla-
nes de estudios que hemos conocido o conocemos. Parece ser que
esto que tan brillantemente hace aqui Miguel de Guzman es una
préctica mucho més habitual en Estados Unidos, donde matemdti-
cos de gran prestigio escriben sobre distintas cuestiones matemati-
cas que puedan ser leidas por alumnos con conocimientos equiva-
lentes a los que se tienen en bachillerato o COU. Esta es la idea
que parece animar a la editorial Euler con la publicacién de esta
coleccion de libros que el mismo Miguel de Guzman elogia en la
siguiente nota a la edicién espafiola que aparece en la contrapor-
tada de todos los libros que se han publicado hasta ahora:

«la coleccién New Mathematical Library (que aparece en
Espafia bajo el nombre de La Tortuga de Aquiles), de exposicio-
nes matemdticas breves y de nivel asequible a los estudiantes de
secundaria, comenzé a ser publicada con la intencién de ofrecer
un acceso facil a los estudiantes hacia el drea de la matematica
generalmente no incluidas entre los contenidos de su ensefianza.
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La eleccién de los autores y de las materias pronto hicieron de
la serie un gran éxito, siendo sus libros utilizados no ya sélo por
los estudiantes de secundaria, sino por los estudiantes universi-
tarios y profesores de todos los niveles.

Por su estilo y acierto expositivo suponen una visién introducto-
ria'y llana a unos cuantos temas matemdaticos que han ido adqui-
riendo, al transcurrir de los afios, aln mas relevancia.

La fraduccién al castellano de las principales obras de la serie cons-
fituird sin duda una gran oportunidad de enriquecimiento de nues-
tros profesores y de todos los usuarios de la matematica en los pai-
ses de habla espafiola, que ejercerd una profunda influencia en la
tarea de renovacién de nuestro sistema educativo en este drea.»

Los libros aparecidos hasta la fecha son los siguientes:

Retorno a la geometria. Coxeter y Creitzer.

Olimpiadas matemdticas infernacionales. Creitzer (recopilador).
Meétodos matemdticos de la ciencia. Polya.

El ingenio en las mateméticas. Honsberger.

Las matemdticas de los juegos de apuestas. Packel.

Grafos y sus aplicaciones. Ore.

Usos del infinito. Zippin.

© N o O A w DD =

Concursos de matemdticas: geometria. Mathematical Associa-
tion of America.

Como podemos ver por los titulos, los temas tratados abarcan un
campo muy amplio y variado. Desde el punto de vista del docen-
te no todos tienen las mismas posibilidades de ser utilizados
directamente en el aula: el libro Olimpiadas matemdticas inter-
nacionales puede ser estupendo para los alumnos muy brillantes,
sobre todo por lo sutil de algunas soluciones; en cambio
Concursos de matemdticas: geometria abarcaria un espectro
muy amplio de alumnos puesto que contiene problemas de difi-
cultad muy diversa. Indirectamente todos nos serviran porque
siempre se. encuentran ideas con las que poder jugar en un
momento dado; pero sobre todo, lo que si tienen todos, en
mayor o menor medida, es la capacidad de hacernos sentir eso
que las matemdticas tienen de distinto y emocionante a la vez.

El ingenio en las matemdticas de Ross Honsberger consta de die-
cinueve ensayos cortos (algunos de cuatro péginas) que son die-
cinueve muestras de ofros tantos aspectos de las matematicas
que delatan tanto las preferencias de Honsberger como el pecu-
liar hacer de matemdticos como Sylvester, Gauss o Steiner.
Alguno de los ensayos son propuestas de problemas en cuya
resolucion han participado matemdticos de primera fila. Las solu-
ciones mas brillantes son las que Honsberger nos muestra y
donde se aprecia el ingenio del frabajo matemético que da nom-
bre al libro. Como colofén se proponen a veces ejercicios de
parecido interés que estan resueltos al final del libro. No siem-
pre son problemas nuevos pero sf siempre son interesantes y en
los que aparece el ingenio del autor. Las referencias que se dan
al final de cada ensayo cumplen la doble funcién de dar a cono-
cer las fuentes y de sugerir bibliografia para el lector que quie-
ra profundizar en el tema tratado.

Alguno de
los ensayos
[de este libro
de Honsberger]
son propuestas
de problemas en
cuya resolucion
han participado
matemaricos
de primera fila.

Los ensayos son independientes entre si vy,
por tanto, se puede elegir cualquier orden al
abordar su lectura. En unos casos el ensayo
es simplemente la resolucion de un problema
concreto que ha merecido el interés del autor,
tanto por la curiosidad del planteamiento
como por la brillantez de la resolucién. Los
ejercicios que a veces se proponen a conti-
nuacién suelen ser simplemente un comple-
mento al problema inicial. En ofros casos la
vocacion de generalizacién es mucho mayor,
y partiendo de soluciones de casos concretos
o de casi curiosidades llega a importantes y
sorprendentes generalizaciones.

Comienza el libro con Probabilidad y =,
donde el autor nos transmite la emocién que
le produjo la primera vez que leyd que la
probabilidad de que dos enteros positivos
elegidos al azar, sean primos entre si es
6/72. «Esto sencillamente me dej6 asombra-
do. El que una eleccién al azar de un par de
nimeros enteros positivos tuviera algo que
ver con 7 iba més allé de mi imaginacion.
Lla esperanza de determinar realmente =
mediante un experimento de pruebas repeti-
das me parecia totalmente increfble». Como
el problema anterior excede los conocimien-
tos que supone puede tener el lector del libro
nos propone algo mas fécil pero que igual-
mente pone de manifiesto que el nimero =
entra en este fipo de resultados. Cinco pégi-
nas son suficientes para que en ofro ensayo,
sobre el Glgebra de proposiciones, nos mues-
tre como aplicar técnicas algebraicas a pro-
blemas légicos. Nomeros pares y némeros
impares, cuadrando el cuadrado, el proble-
ma isoperimétrico, cinco curiosidades arit-
méticas, nimeros abundantes, sucesiones
complementarias, un problema de Regio-
montano, efc. son algunos de los titulos de
los temas tratados que van desde la aritméti-
ca pitagérica al estudio de sucesiones,
pasando por la geometria o la curiosa pro-
piedad de algunos decimales periédicos.

Ross Honsberger nacié en Toronto en 1929,
estudié en dicha universidad de la que
posteriormente fue profesor trasladédndose
més tarde a Waterloo. Su interés por la edu-
cacién secundaria se ve reflejada en sus
escritos asi como en el disefio de cursos diri-
gidos especialmente a profesores. Su tnico
libro traducido al castellano es este que
comentamos, no obstante es recomendable
la lectura de sus ofros seis «best sellerss:



Mathematical gems (voltmenes |, I, lll) son,
sobre todo, libros disefiados para profesores
de ciclo medio, donde destaca la claridad de
exposicién y la belleza de los temas elegidos.
Estos tres libros tienen una estructura parecida
al de El Ingenio en las Matemdticas.

Mathematical morsels y New mathematical
morsels consisten, en esencia, en el estudio
de problemas matemdticos especialmente
interesantes para Honsberger, extraidos de
la prestigiosa revista Crux Mathematicorum,
y totalmente resueltos.

Episodes in nineteenth and twentieth century
euclidean geometry es el nimero 37 de la
coleccion «New Mathematical Library», del
cual el profesor Bellot Rosado, en el nimero 41
de la revista de la sociedad de profesores de
Mateméticas Puig Adam, elogia cémo se obtie-
nen conclusiones con un minimo bagaje de
resultados previos y como «jtodavia hoy es
posible descubrir algo en geometria euclideal».

Solicitar estos libros u otros de la Mathe-
matical Associatién of America es tan sencillo
como escribir una carta, mandar un ndmero
de VISA 'y esperar un par de meses; como pre-
mio se obtiene una de estas joyas que puede
leerse con minimos conocimientos de inglés.

En el afic 1993 la MAA (Mathematical
Association of America) concedid a Ross
Honsberger un Certificate of Merit por sus
muchas contribuciones a las matemdticas.

Faustino Navarro

MATEMATICAS
ENSENANZA PRIMARIA
Montserrat Torra, Isabel
Batlle y Teresa Serra
MEC y Mare Nostrum,
Madrid, 1994

3 volimenes

(uno para cada ciclo)
ISBN: 84-87049-74-5
243, 338 y 343 paginas

La publicacién de materiales
y propuestas como ésta facili-
tan la tarea de los equipos de
profesores que buscan un tratamiento de las
matemdticas més adaptado y significativo
para sus alumnos.

Iy

Al hacer la recensién de estos tres libros, me viene a la mente
el Editorial del n.° 21 de SUMA. En este articulo se hace
referencia a que, cuando comenzé a experimentarse la refor-
ma, parecia que los libros de texto iban a desaparecer, que
los equipos de profesores deberian elaborar sus propias pro-
puestas diddacticas, calificando de utépica esta pretension;

para que esto fuera posible, hubiera sido preciso que se
publicaran una gran variedad de materiales con unas carac-
teristicas determinadas: diferentes enfoques, - facilidad de
reproduccién, etc.

El MEC y Mare Nostrum con la publicacién de estos tres libros,
uno para cada ciclo, han contribuido a que los equipos de pro-
fesores de Educacién Primaria dispongan de unos materiales
variados, coherentes, estructurados y faciles de trasladar al
aula. Materiales que favorecen que los maestros y maestras.de
un ciclo o efapa se puedan plantear la tarea, casi utdpica, de
elaborar su propia propuesta de curriculo y asf no limitarse a la
utilizacién de un determinado libro de texto.

Todas las actividades que aparecen estdn pensadas para lle-
varlas a las aulas y de acuerdo con la linea que propone la
reforma del 4rea de matemdticas en primaria. Se le da mas
importancia a los procedimientos que a los conceptos, los con-
ceptos que se fratan son infroducidos de forma inductiva, se
potencia por igual el calculo escrito, mental y con calculadora;
se favorece la reflexién, el andlisis y la investigacién; todos los
bloques estan tratados teniendo en cuenta que los alumnos y
alumnas son los que construyen su propio conocimiento, efc.

Los fres libros tienen la misma estructura y presentacién. En ésta
las autoras dan una explicacién de su contenido: actividades,
secuencia de los contenidos de la etapa por ciclos, programa-
cién y evaluacion. Centrandonos en la parte dedicada a las
«Actividades» me parece importante destacar que estén presen-
tadas de forma progresivamente mas compleja y agrupadas por
bloques o temas de confenido, que coinciden con los bloques
del curriculo a excepcidn del de «Nimeros y Operaciones», que
las autoras han desglosado acertadamente en tres: numeracién,
céleulo y céleculo mental, justificado por su gran peso en esta
etapa. Ademds, existe un bloque temdtico titulado «Problemass,
en el que las actividades que se proponen estén en forma de
problemas o situaciones matemdticas que globalmente relacio-
nan aspectos de mds de un bloque.

En las actividades no se hace referencia de forma explicita a las
actitudes pero, como las autoras destacan en la presentacién y
se puede comprobar al experimentarlas, estan pensadas para
fomentar los contenidos actitudinales.

Son numerosas las propuestas que se encuentran. Estén recogi-
das y elaboradas -me atreveria a decir- todas aquellas que
alguna vez, cuando las lef en algin libro o las descubri de algu-
na forma, me parecieron interesantes y con posibilidades de lle-
var al aula. Casi todas las actividades tienen una sugerencia de
ampliacién que flexibiliza y amplia la forma de proponerlas a
nuestros alumnos. Los recursos didacticos que se utilizan son



variados y fomentan la investigacion y la reflexién: calculadora,
geoplano, fangram, juegos, plantillas, etc.

Cualquier bloque temdtico serfa interesante analizarlo y ver su
contenido, pero me voy a centrar sélo, y que sirva como referen-
te, en el de «Célculo mental». A los maestros y maestras nos pre-
ocupa este tema, buscamos métodos y recursos que faciliten su
desarrollo en las aulas, pero es cierfo que es muy escaso el mate-
rial disponible. Cuando lei y estudié este apartado me records,
gratamente, ofra propuesta que alguna de las autoras hacia
sobre el tratamiento del célculo mental en las guias didécticas de
una editorial catalana y por entonces me parecié novedosa y efi-
caz.

Las 60 sesiones que proponen para cada uno de los tres ciclos
estén divididas en tres apartados: numeracién, operaciones y
problemas mentales. En cada uno de estos apartados hay sufi-
cientes ejercicios para desarrollar las sesiones de forma com-
pleta y a lo largo de toda la primaria. En el apartado de nume-
racién se tratan aspectos relacionados con el sistema de nume-
racién decimal, lectura y escritura de nimeros, orden, conteo,
anferior y posterior, fracciones, numeros decimales, efc. Las
secuencias de operaciones que se presentan en el apartado
correspondiente permiten el descubrimiento de estrategias de
céleulo mental. Por Gltimo aparecen cinco problemas para resol-
verlos mentalmente y asi se pofencia este tipo de céleulo que
estd muy olvidado en nuestras escuelas. Esta propuesta regne
todas las caracteristicas que son necesarias para que el céleulo
mental tenga el protagonismo que hasta ahora ha sido enmas-
carado por el cdlculo escrito.

En los apartados dedicados a secuencia de contenidos por
ciclos, programacién y evaluacién, se comentan y se proponen
aspectos diddcticos que teniéndolos en cuenta, son de gran
ayuda para tratar de forma adecuada la ensefianza y aprendi-
zaje de las matemdticas en Educacién Primaria.

En el capitulo dedicado a la «Evaluacién final», que se hace
para cada uno de los ciclos, se proponen cuatro o cinco activi-
dades, significativas e interesantes, con su correspondiente gufa
de observacion. Si se reflexiona sobre ellas, se intuye qué tipo
de tratamiento esperan las autoras que se deberia dar a las
matemdticas.

En los «Anexos» se pueden encontrar todas las plantillas y grafi-
cos que son necesarios para desarrollar las actividades con los
alumnos.

La edicién en su conjunto permite un tratamiento completo del
drea de Matemdticas en la etapa de Educacion Primaria. La
organizacién y forma de presentar los temas facilita su com-
prensién, se podria haberse editado en ofro formato, mediante
hojas sueltas e individuales para cada actividad, que permitirfa
una reelaboracién y utilizacién més faciles. Son fres libros que
los profesores de mateméticas deberian tener en cuenta al reali-
zar sus programaciones de aula.

Jestis Antolin
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INVESTIGACION Y DIDACTICA
DE LAS MATEMATICAS

Luis Puig y Juan

Calderdn (editores)

CIDE, Madrid, 1996
ISBN:84-369-2811-3

319 paginas

Esta publicacién constituye las actas

del seminario «Investigacién y didécti-
ca de las mateméticas» organizado por el
CIDE y celebrado en Madrid el pasado sep-
tiembre.

El objetivo fundamental de este seminario
consisfia en analizar las relaciones que exis-
ten, o que deben existir, entre investigacién
en educacién matemdtica y préctica educa-
fiva. Como sefialan los editores de las actas,
Luis Puig y Juan Calderén, en la presenta-
cién de las mismas «... se constatan dos sen-
sibilidades diferentes ~come diferentes son,
frecuentemente, los correspondientes objeti-
vos profesionales, problemas planteados y
metodologias de trabajo especificas- y, al
mismo tiempo, simbidticas: por un lado, la
investigacion educativa necesita de la parti-
cipacién del profesor en ejercicio, de la
préctica docente, para enfocar adecuada-
mente el objeto y el sujeto de la investiga-
cién; por ofro, utilizar adecuadamente aque-
llos resultados de la investigacion que pue-
dan mejorar la ensefianza-aprendizaje de
las matemdticas requiere que el profesor
que se dispone a aplicarlos tenga en cuenta
los objetivos y fines que contextualizan tal
investigacién y que los inferprete y adapte a
su entorno pedagégico concretos.

La primera parte del libro, Textos de un encuen-
fro, recoge las infervenciones de los ponentes
del seminario. La sola enumeracion de éstos,
Guzmén, Niss, Kilpatrick, Sierpinska, Laborde,
Rico, Puig, Diaz Godino, Herndn, Argiello,
Esteban, de la Fuente, Muriel, Guerrero,
Villaroya, Garcia Cruz, Sanchez Vazquez y
Calderén, constituye la mejor garantia del infe-
rés de lo que en &l estd escrito.

En una segunda parte se recogen los rest-
menes de todas las investigaciones sobre
didéctica de las mateméticas que han sido
financiadas por el INCIE/CIDE durante el
periodo 1981-94,

Emilio Palacian



PATTERNS AND FUNCTIONS
Elisabeth Phillips
Curriculum and Evaluation
Standars for

School Mathematics
Addenda Series, Grades 5-8
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ISBN:
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En marzo de 1989 el NCTM
{National Council of Teachers of Ma-
thematics) publica los Curriculum and
Evaluation Standards for School Mathe-
matics que abarcan desde el jardin de
infancia hasta el grado 12 en las escuelas
norfeamericanas. Para proporcionar a los
profesores ideas para su préctica diaria
en las clases, en consonancia con el espi-
ritu del documento, se encarga a una serie
de grupos de trabajo la produccién de
materiales. Asi surgen los Addenda, de los
que este libro forma parte, divididos en
tres grupos: grados k-6, 58, 9-12.
Algunos han sido publicados por la SAEM
Thales y los demds, entre los que figura el
que se comenta aqui, aparecerdn en
breve editados por el servicio de publica-
ciones de la FESPM en colaboracién con
dicha sociedad.

En estos libros se conciben las mateméticas
como resolucion de problemas, comunica-
cién, razonamiento y se consideran las co-
nexiones entre las diversas ramas de las
matemdticas y con otras materias. Las activi-
dades que se proponen fratan de unificar
estos temas.

El libro que comentamos trata sobre mode-
los y funciones. El punto de partida es la
importancia que la observacién de pautas
y regularidades tiene en las mateméticas.
Se establece un paralelismo entre la activi-
dad de los matemdticos ~que observan
modelos, conjeturan, prueban, discuten,
verbalizan y generalizan esos modelos y a
través de esos procesos construyen la com-
prensién de los conceptos y sus relaciones,
desarrollan un lenguaje para hablar acer-
ca del modelo, etc.— y la de los alumnos
cuando se les plantea una tarea de este
tipo.

Se parte de la hipétesis de que la investigacién de modelos per-
mite a los estudiantes:

e Resolver problemas.

° Desarrollar la comprensién de conceptos matematicos y rela-
ciones.

e Investigar las relaciones entre cantidades (variables) en un
modelo.

¢ Generalizar usando palabras o variables.

e Ampliar y relacionar modelos.

o Construir el concepto de funcién.

El objeto de este libro es proporcionar ejemplos de cémo los
modelos se pueden usar para desarrollar o profundizar en con-
ceptos imporfantes sobre potencias, teoria de nOmeros, medida,
geometria, probabilidad y funciones.

Cada capitulo consta de varias «investigaciones» con activida-
des de ampliacién relacionadas. Cada investigacién es un pro-
blema o experimento que se puede analizar mediante un mode-
lo. En principio los problemas estan disefiados para el ciclo
medio pero pueden adaptarse segin el tipo de alumnos, interés,
edad o nivel.

Segin el nivel de los alumnos, el estudio de los modelos llevaré
a distintos tipos de actividades. En el nivel mds elemental, por
ejemplo, los alumnos deberén ser capaces de continuar una
serie; mas adelante generalizarén mediante palabras o simbo-
los, lo representaran mediante tablas, gréficos etc. y, al final,
proporcionard la oportunidad de analizar, hacer conjeturas,
generalizar, etc. Aparece el dlgebra, de modo natural, como
un lenguaje para describir estos modelos.

El método de frabajo que propone es el planteamiento por parte
del profesor de problemas abiertos o cerrados que presenten el
estudio de las mateméticas como la obtencién de la solucién de
problemas interesantes. La exploracién puede hacerse en grupo
o mediante una serie de preguntas y respuestas entre profesor y
alumnos. Al final se resumen las soluciones, conjeturas, genera-
lizaciones y extensiones del problema.

Cada investigacién va seguida de notas para el profesor que
comprenden:

o Métodos para abordar el problema.

o Material necesario y tecnologia aconsejada.

» Soluciones posibles que los alumnos podrian encontrar.
 Preguntas para animar la discusion, relacionar, efc.

e Sugerencias para generalizar la discusion.

e Posibles extensiones.

e Conexién con otros problemas o temas.

o Ampliacion segin los niveles de edad.

o Sugerencias para evaluar.

En muchos casos nos resulta dificil integrar en los problemas o
las actividades que se plantean en clase los conocimientos o

resultados de distintas partes de las matemdticas. Este libro
puede ser de gran ayuda, ya que no sélo los problemas que pro-



pone, las actividades de ampliacién o relacionadas que apare-
cen en cada uno de los capitulos se pueden adaptar sin mucha
dificultad a nuestro entorno cultural o el nivel de nuestros alum-
nos, sino que nos abre una posibilidad de cambio en las activi-
dades que nosotros planteamos y en la manera de abordar el tra-
tamiento de algunos temas del curriculo.

Considero que este libro resultara interesante en cualquier nivel
de la ensefianza, no sélo por los temas que frata y el enfoque de
los mismos, sino también porque esta forma de abordarlos
«engancha» desde el primer momento y nos hace utilizar el
«modelo» en ofros temas y buscar todo lo que pueden dar de si
las actividades que planteamos a nuestros alumnos.

Rosa Pérez

. Sixto Rios
MODELIZACION Modelizacién
Sixto Rios Alianza Universidad

Alianza, Madrid, 1995
ISBN: 84-206-2822-0
331 paginas

En el prélogo el autor expresa claramen-
te alguno de los objetivos que han moti-
vado el libro. Se inicia con esta reflexion:
«Un rasgo caracteristico de la cultura
actual es la amplia aplicacién de los
métodos matemdticos a las mas diversas
actividades humanas, que van de la ciencia y la tecnologia a los
aspectos organizativos y productivos de la vida moderna. Este
proceso se refuerza hacia los afios cincuenta coincidiendo, no
por casualidad, con la aparicién de los primeros ordenadores, y
el matemdtico, que hasta entonces era una planta rara de la
sociedad, pasa a jugar un papel importante, al convertirse en la
mente rectora de los procesos de modelizacién matematica, que
constituyen el nicleo fundamental de dichas aplicaciones».

Cada capitulo estd presentado a través de la imagen de un mate-
mético y de unas ideas de un autor que nos resumen el conteni-
do de lo que serd expresado.

El capitulo primero se fitula «Modelos y modelizacion». Hace
una descripcion didactica de diferentes modelos (analégicos,
cualitativos, mateméticos,...) que nos permiten introducirnos en
esta conceptuacién. Hay un esquema del proceso de plantea-
miento y modelizacion de problemas de la realidad que nos
pone de manifiesto el breve campo de la matematica en el que
trabajamos en la ensefianza. El capitulo segundo lo dedica al
«Crecimiento y equilibrio» con el estudio de problemas biolégi-
cos. El tercero, fitulado «Circuitos, lenguaijes, conjuntos», se cen-
fra en el dlgebra de Boole, dlgebra de circuitos y élgebra de pro-
posiciones. El capitulo cuarto versa sobre grafos, algoritmos,
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organizacién y comunicaciéon. Dedica el
capitulo quinto a los modelos probabilisti-
cos, azar, incertidumbre y probabilidad y en
el capitulo sexto estudia modelos de simula-
cién y método Montecarlo. Desde aqui va
haciendo el autor un recorrido de diferentes
modelos: inferencia estadistica, optimiza-
cién, procesos de decision, juegos de estra-
fegia, astronémicos y sistemas dindmicos.

Cada uno de los capitulos va completado
con una buena coleccién de ejercicios que
nos ayudan a abrir la perspectiva de una
buena coleccién de propuestas interesantes
para nuestra propia metodologia y practica
docente.

Considero, personalmente, que es un libro
de inferés y que nos apasiona conforme
entramos en su lectura.

Guillermo Dorda

£ Revista dé problemas de Matemidthcas
| NKWARDMI Mlimers 1. Enero - Marzo 1996

i RETOS

RETOS

Revista de problemas de
Matematicas

N.° 1. Enero-marzo 1996
Societat d’Educacio
Matematica de 1a
Comunitat Valenciana
Al-Khwirizmi

26 paginas

Tras L'Auvla de Matematiques y Algorisme la
Societat d'Educacié Matemdtica de la
Comunitat Valenciana AlKhwérizmi pone
en circulacién una tercera publicacién con
el titulo Retos. Revista de problemas de
Matemdticas.

Es bien sabido que el disefio curricular en el

drea de Mateméticas de dicha comunidad

contempla la «Resolucién de Problemas»

{RP) como un bloque especifico de conteni-

dos. Ahi se indica que la RP considerada tra-

dicionalmente como aplicacién puede ser

enfocada también desde ofras vertientes:

* Como método para descubrir paso a
paso el conocimiento matemético.

* Como contenido, propiciando que el
alumno vaya tomando conciencia del
proceso seguido en la resolucion.



Retos abarcard la RP desde las tres perspec-
tivas.

Son muchos los libros de problemas exis-
tentes en el mercado. No es éste el caso en
cuanto a publicaciones periédicas. Retos
quiere llenar este vacio. Va destinada espe-
cialmente al profesorado y alumnado de la
ESO. No es una revista para leer, es una
revista 4gil y amena que obligard a actuar.
Ofrece material listo para usar y totalmente
adaptable a cualquier situacién escolar.
Presenta una amplia y escogida baterfa de
problemas y actividades con el fin de pro-
vocar e incitar a la reflexién de forma conti-
nuada. Entre sus secciones figuran:

o Olimpiadas mateméticas. Recopilacién
de problemas propuestos en las diferen-
tes fases de las olimpiadas que se cele-
bran en distintas latitudes.

o Grandes autores de problemas. Selec-
cién de problemas de matematicas recre-
ativas de autores de todos los tiempos,
desde los clasicos Sam Loyd, Henry E.
Dudeney o Edouard Llucas, a los més
recientes como Eric Emmet, Jean-Pierre
Alem, Joseph S. Madachy, David Hall,
Martin Gardner, Raymond Smullyom o
lam Stewart.

o Actividad central. Doble pagina con una
propuesta que facilita la comprensién de
enunciados o el abordaje de un llamati-
vo problema, que obliga a usar una
determinada estrategia, que da luz «
una nocién matemética o que abre cami-
nos para indagar variantes o nuevas
posibilidades.

e Retos matemdticos. La seccién principal
de la revista, con problemas de una
mayor dificultad y de contenido muy
variado.

® Geometria. Seccién que pretende ir intro-
duciendo al alumno en el arte de la
deduccién: concatenar sencillas premi-
sas para ir extrayendo unas conclusiones

muy directas.

® Papiroflexia matemética. Actividades
para facilitar el paso, en un sentido y
otro, de la segunda a la tercera dimen-
sién.

* Juegos de estrategia. Un solitario o un
juego para dos personas, de reglas sen-
cillas y con posibilidades para analizar.

Afrontar un problema exige organizacién, sistematicidad, con-
centracién, tesén, perseverancia, creatividad, versatilidad, flexi-
bilidad de pensamiento,...; pone en tela de juicio la impulsivi-
dad, osadia, superficialidad y rebuscamiento del alumno;

requiere andlisis y adaptabilidad; obliga a la revisién, a la refle-
xién y a la sintesis; provoca ansiedad, desaliento, incertidum-
bre, entusiasmo, incitacién y disfrute.

El proceso de resolucién de un problema supone, sin duda algu-
na, una vivencia rica y formativa, y ningln profesor debe renun-
ciar a que sus alumnos pasen por ella. Retos prefende facilitar
esa labor ardua y apasionante.

Antonio Ledesma
Redactor Jefe de Retos

T DERIVADAS

UN}\( ERSO Serie: El Universo mecanico

. MECANICO Productor: Annemberg,

EEUU, 1985

Idioma: castellano

30 minutos

E‘;‘m B%CCION N . Este video es el programa n.° 3 de la serie diddc-
L~ MS( # tica titulada «E! Universo mecdnico», la cual estd

compuesta por 52 fitulos que abordan temas de
fisica, aunque varios de ellos estédn dedicados a las herramien-
tas matemdticas fundamentales en la fisica como son las deriva-
das, las integrales y los vectores.

El video que comentamos presenta el concepto de derivada,
algunas reglas de derivacién y aplicaciones concretas al estudio
de movimientos.

En el programa se van enlazando dramatizaciones de persona-
jes de época (Galileo, Newton, Leibnitz y Fermat), imagenes
reales, animacién en 3D, grdficos, rétulos de refuerzo de las
ideas fundamentdles,... Respetando la unidad de la serie, los
sjemplos que se presentan estan muy relacionados con proble-
mas fisicos y situaciones de la vida cotidiana.

El video comienza con unas imagenes de una clase del Dr.
Goodstein que sitoa histéricamente la relacién entre el mundo
fisico y las matemdticas.

Se realiza una introduccién histérica mediante el estudio de pro-
blemas de movimiento planteados por galileo y Fermat y del pro-
blema de la tangente a una curva en un punto. El desarrollo his-
térico del célculo diferencial volverd a aparecer en diferentes
momentos del programa, al revisar las confribuciones de
Newton y Leibnitz.

A continuacién se presentan unas aproximaciones intuitivas al

concepto de derivada, relaciondndolo con ejemplos tomados de




la fisica y de la vida cotidiana, para pasar a la definicién de
pendiente de una recta con el apoyo de animaciones en 3D y
graficos, A partir del concepto de pendiente de una recta tan-
gente a una curva y de la velocidad instanténea de un mévil
se llega a la definicién de derivada y al concepto de funcién
derivada.

El video nos introduce, de una manera amena, en la gramética
de la derivacién, utilizando la idea de maquina de derivar de
una forma bastante atractiva y simpdtica.

Se presentan algunas reglas de derivacién (suma y producto de
funciones y regla de la cadena) comparando los procesos segui-
dos con ejemplos muy plésticos de la vida real. estas reglas se
utilizan para hallar las derivadas de las funciones elementdles.

La pelicula termina con un resumen de iméagenes del mismo, que
evocan los conceptos anteriormente vistos, para volver a la clase
del Dr. Goodstein que presenta un sjemplo de una funcién no
derivable en un punto.

Esta serie, bastante conociday utilizada por los profesores de
Fisica, ha pasado desgraciadamente casi desapercibida para
los de Matematicas. Y es una pena.

La presentacién de los conceptos matemdticos, tanto de este
video como de los de integrales, vectores o cénicas, se redliza
de una forma muy atractiva para los alumnos y, a pesar de su
enfoque fundamentalmente préctico, la referencia a situaciones
fisicas concretas los hacen especialmente recomendables para
alumnos de 2.° y 3.° de BUP.

Este hecho, junto a la contextualizacién histérica de los descu-
brimientos matemdticos —tan ausentes de las clases de matemé-
ticas—, y unido a un buen tratamiento audiovisual de temas mate-
mdticos en apariencia muy abstractos o demasiado técnicos
para ser tratados en imagenes atractivas convierten  este video
-y al de infegrales- en una herramienta distinta y valiosa en las
clases de matemdticas en el bachillerato.

Es aconsejable que cuando en 2.° de BUP se vaya a introducir
el tema de derivadas, se recuerde que existe este video, que se
vea antes de usarlo y que se utilice con los alumnos. Algunos de
ellos descubriran que lo que van a estudiar tiene un sentido y
unas aplicaciones précticas que nunca hubiesen sospechado.

Pero quienes lo van a agradecer de forma efusiva serdn los
profesores de fisica, ya que contribuird a dar un poco de sen-
tido matematico a los calculos de derivadas que realizan en
sus clases, jhabitualmente mucho antes de que el profesor de
matemdticas haya llegado a este tema en el desarrollo de su
programal

En cualquier caso, de lo que no cabe duda, es que se trata
de un buen instrumento para iniciar una coordinacién didéc-
tica més seria y estable de la que hoy se produce en los cen-
fros de ensefianza entre los departamentos de Mateméticas y
de Fisica.

Antonio Pérez Sanz

PRINCIPIOS DIDACTICOS
E HISTORICOS

PARA 1A ENSENANZA
DE LA MATEMATICA
Javier Peralta

Huerga y Fierro,
Madrid, 1995

ISBN: 84-88.564-50-3
229 paginas.

El objetivo declarado por el
autor para este texto es pro-
porcionar —a los profesores de matemdti-
cas en ejercicio y a los futuros profesio-
nales— un manual til y practico con el
que acercarse en poco tiempo y con
poco esfuerzo a la didactica de nuestra
disciplina.

Consta de dos partes bien diferenciadas. En
la primera se da un repaso a los principios
didécticos més fundamentales para la ense-
fianza de las matemdticas, desde sus finali-
dades, el andlisis de las diversas metodolo-
gias, la problemética del aprendizaje de las
matemdticas, hasta el papel didéctico de la
historia de la matematica.

La segunda parte aborda las didécticas
especificas de la aritmética, élgebra, geo-
metrfa, andlisis, estadistica y probabilida-
des. De manera clara y breve, presenta un
bosquejo de la evolucién histérica de estos
topicos, y de las didécticas especificas
correspondientes de forma coordinada que
permite apreciar la influencia de una en la
otra. Se acompafia ademds de una colec-
cién de curiosidades y problemas seleccio-
nados por su interés diddctico o histérico.

El libro puede ser muy bien una primera lec-
tura para aquellos alumnos de licenciatura
que estén pensando en un futuro profesional
como profesores. También una fuente de
ideas para los que se acaben de incorporar
a la docencia, o un fexto de apoyo para los
que estén inmersos en un proceso de forma-
cién en ejercicio. Ahora bien, la brevedad
con la que se toca una tan amplia variedad
de femas hace que sea inevitable una pos-
terior profundizacién,

Julio Sancho




LOS SONAMBULOS
Arthur Koestler
Biblioteca Basica Salvat
2 volimenes

Salvat, Barcelona, 1989
ISBN: 84-345-8246-5
167 y 176 paginas

Aprovechando la cercania de

voy a tomar la licencia de

invitaros, a los que todavia no lo haydis
hecho, a leer este clésico de la historia de la
cosmologia, que no de la astronomia, como
aclara su autor. Y digo clésico por su fama
y porque la primera edicién en lengua ingle-
sa aparecid en 1959, Més tarde, en 1987,
Salvat lo incorporé a su «Biblioteca
Cientifica» y lo volvié a reeditar en 1994,

«Mds que un libro es una delicia» es la pri-
mera anotacién que guardo de él tras la pri-
mera lectura. Sigo conservando esa misma
opinién. Su lectura égil lo aleja de un trata-
do frio de historia de la ciencia en que, en
aras de una prefendida objetividad que
vaya mdés alld de cualquier objecién, el
autor tratara de ocultar su sentir personal a
base de una redaccién «light» y fria, por
desapasionada. En este aspecto el libro
constituye un lujo, arcaico si se quiere, en
esfos momentos en los que tener pensamien-
tos propios es un pecado y mantener una
actitud critica constituye una lujuria herética
propia del juego estético de algunos intelec-
tuales trasnochados.

Es un libro escrito con apasionamiento, lo
que no significa que esté exento de rigor
cientifico. Y es tendencioso, como alguien
me comentd una vez, porque apuesta por
los acontecimientos al margen de las ideas
preestablecidas sobre el tema. Es por tanto
una obra de investigacién, no un simple
relato histérico. Se implica en los hechos,
los analiza y los disecciona, como no
podia ser de ofro modo, bajo el prisma de
sus planteamientos ideolégicos, entendido
el término en su mas amplia acepcién. Lo
que no significa que esté carente de objeti-
vidad. De prefendida obijetividad, si se
admite que cualquier objetividad es una
presuncién.

1
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Manifiesta un exquisito cuidado en delimitar la fundamentacién
documental en la que sustenta sus argumentaciones, que sabe
controvertidas, a base de incluir al final del libro las citas y fex-
tos a los que hace referencia. Esta técnica, habitual en muchos
ensayos, favorece la claridad, fluidez y amenidad de la lectura
y evita convertir el libro en un prolijo y farragoso ensayo ines-
crutable para el profano, De este modo compagina la profundi-
dad del trabajo de investigacién histérica con un enfoque divul-
gativo (aunque el autor confiese haber huido expresamente de
él). En cualquier caso la obra mantiene un marcado cardcter
dialéctico gracias a estas constantes referencias a los textos ori-
ginales,

El libro trata de tender puentes entre la «filosofia natural, tal
como el autor gusta seguir denominando a la ciencia, v las
humanidades. Personalmente nunca entendi esa disociacién, ni
por qué la ciencia, no sélo su historia, se estudia al margen de
la historia de la mosica, de la literatura, del arte, en definitiva
de la historia de la humanidad. Como si esta Gltima no se viera
influida por la primera o viceversa, o como si su influencia fuera
un hecho infranscendente, olvidando de paso la contribucién de
la revolucién cosmolégica de Copérnico y Kepler a la destruc-
cién de la imagen medieval de un orden jerdrquico instituido per
se. La especializacion en los estudios ha conseguido que los his-
toriadores se sientan incapaces de indagar en los textos cientifi-
cos y prefieran perseguir la influencia de la ciencia a través de
versiones sesgadas y parciales de sus efectos, més tarde con-
verlidos en referencias superficiales en los libros de historia y
por ende en las aulas. Es cierfo que el lenguaje matematico,
soporte de muchos fextos cienfificos, exige un esfuerzo de adap-
tacion, pero ello no ha sido 6bice para que Koestler o Butterfield
escribieran sus obras.

Las nuevas ensefianzas deberfan paliar este distanciamiento,
pero lejos de conseguirlo parecen empefiadas en agrandar el
abismo. Sin embargo el refo no parece interesar a nadie. Desde
luego que no le interesa a la universidad garante principal de la
especializacion, empefiada en una ensefianza cada vez mds
segregatoria incluso entre sus propias ramas. Ni creo que haya
un interés social por el tema, ni que las autoridades educativas
sean sensibles a esta necesidad. Por ofro lado el profesorado,
fiel reflejo de su formacioén, no se siente capaz de tender puen-
tes, ni cuenta entre sus filas con muchos transgresores de la
rutina. Y en cualquier caso, si es necesario, no tiene empacho
en fergiversar deliberada e impunemente los objetivos educa-
tivos con objeto de seguir perpetuando el mismo modelo segre-
gacionista desde edades cada vez més tempranas de forma
que las asignaturas puedan seguir siendo compartimentos
estancos y los departamentos pequefios reinos de taifas desli-
gados unos de otros.

Pese a ello no es posible obviar que la influencia de la ciencia
en el pensamiento humano es comparable a la de la religién
con la que ha mantenido una dura pugna durante siglos. No en
vano la primera ha estado sometida a las ideas previas, a los
prejuicios y a los dogmas de la segunda y ha precisado de
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muchos siglos, de pensadores clarividentes y de grandes dosis
de pensamiento divergente para liberarse de su influencia y
seguir avanzando. Y en ese avance condicioné y modificé esos
mismos dogmas que la atenazaban vy la estructura social que los
sustentaba. Pues bien, el libro sabe recorrer ese fluir paralelo con
exquisito detalle en lo que el autor denomina «los hilos gemelos
de la ciencia y la religién».

Un aspecto que puede resultar especialmente inferesante del
libro en estos momentos y que a mi personalmente me ha obli-
gado a releerlo es el andlisis de corte sicolégico que hace del
descubrimiento y que es el que da titulo al libro.

Han pasado 11 afios desde que of a Schéenfeld por primera
vez aportar sugerencias para la ensefianza de la resolucién
de problemas. Ahora hemos ido més lejos y algunos habla-
mos de una ensefianza basada en la resolucién de proble-
mas. Casi todas las editoriales parecen hacer referencia a
ello pero sirve con echar una ojeada a sus textos para darse
cuenta de la falacia. Pues bien, si alguien intenta «de ver-
dad» una didéctica basada en la resolucién de problemas, es
decir, si habitualmente deja sobre la mesa de sus alumnos,
sin explicacién previa alguna, un problema para que sea
resuelto, y analiza como llegan a la solucién, vera que lejos
de seguir un camino nitido avanzan guiados por la intuicion
como un ciego por su lazarillo. Se comportan como sonam-
bulos y precisan de una reflexion posterior, a veces larga,
para entender lo que ellos mismos acaban de descubrir. Este
es también el camino que ha seguido la ciencia y, en este sen-
tido, resulta gratificante observar, una vez mas, hasta qué
punto se reproducen en clase los esquemas de comporta-
miento de una comunidad cientifica.

8Cudl es la luz de la luciérnaga que guia sus mentes? Los obje-
tos que rodean el camino se presentan confusos, imprecisos, y
sin embargo, a veces, se agarran a ellos con desesperacién. La
oscuridad permanece a pesar del destello de luz del descubri-
miento y no por quedar cegados precisamente. A veces precisan
redescubrirlo para detectarlo, en muchos casos pasa a formar
parte de la coleccion de sombras que rodean el camino y son
incapaces de identificarlo cuando se topan con él a pesar de
haberlo modelado con su propia mente.

Y se abren ademds algunos interrogantes sobre la importancia
que tiene el pensamiento divergente en la creatividad, en los
brotes de ingenio, sobre su trascendencia a la hora de resolver
un problema «dificil». Sobre cémo se debe educar para que su
ejercicio sea una actitud permanente. Sobre la importancia de
saber hacer una sintesis de lo que se conoce y sobre la conve-
niencia de manejar simultdneamente mas de tres conceptos dis-
fintos y moltiples vias de resolucién, siendo capaces de acce-
der a ellos de forma aleatoria y no secuencial. Sobre la nece-
sidad de que esos conceptos sean para el cerebro entes con-
crefos, nitidos, precisos y no oscuros, indefinidos, vagos. Pero

al mismo tiempo, sobre la posibilidad de
avanzar en ausencia de estas hipétesis.
Sobre el papel que juega la falsa generali-
zacién en el descubrimiento. De cémo la
induccién se apoya en ella. De cémo edu-
carla, en el sentido de domesticarla, para
reconducirla y no anularla. De cé6mo intro-
ducir el rigor para que sea antidoto en los
excesos, precaucion en los procesos pero
no sea un antibidtico que arrase la intui-
cién y la creatividad. Y replantearse algu-
nas cuestiones como, por ejemplo, que es
insuficiente el redescubrir el concepto
para que se produzca un aprendizaje sig-
nificativo, aunque el hacerlo asi se ha
demostrado como un método eficaz para
favorecerlo y para estimular una compo-
nente esencial de la motivacién: la con-
fianza en uno mismo. Que no es suficien-
te tampoco con el conflicto cognitivo para
desterrar las ideas previas, aunque pare-
ce ser condicién necesaria...

Seguramente sobre todo ello, alejados
de cualquier tentacién teorizadora,
deberiamos estar discutiendo en estos
momentos, aprovechando la incontable
informacién que investigaciones, cuader-
nos y el contacto diario con los alumnos
nos aporta. En este sentido la lectura del
libro estimula la reflexion y puede ser de
ayuda a la hora de tomar decisiones
didécticas en el marco de la resolucién
de problemas.

En cualquier caso el que se acerque al
libro sin pretensiones tiene garantizada
una lectura placentera y algunos destelos
de brillo que afiadir a su patina personal
en historia del pensamiento. Completan el
placer-una lectura sencilla y una visién
apasionada de la historia, al tiempo que
rigurosa, exigente, ingeniosa, licida, inte-
ligente, cuidada y sopesada, producto de
una actitud critica, libre, divergente, incon-
formista y transgresora de quien supo
mantener la coherencia con sus ideas
hasta el momento cumbre de dar por ter-
minada su vida. Esa misma coherencia
que le hace ser impenitente con Galileo...,
pero mejor serd no desvelar los detalles...
Felices vacaciones.

Carlos Uson



