CAPITULO II: Ecuaciones en el campo de los
nOmeros complejos

A. El teorema fundamental del Algebra. B.
Ecuaciones con un pardmetro complejo; su
estudio por medio de la representacién con-
forme de dos esferas. Ejemplos: 1. La ecuc-
cién pura. 2. la ecuacién diédrica. 3.
Ecuaciones tetraédrica, octaédrica o icosaé-
drica. 4. Continuacién: Establecimiento de
las ecuaciones normales. 5. Sobre la resolu-
cién de las ecuaciones normales. 6.
Uniformizacién de las ecuaciones normales
por medio de funciones transcendentes.
Resolucion  trigonométrica de la ecuacién
clbica. 7. Resolubilidad por radicales. 8.
Reduccién de las ecuaciones generales a
ecuaciones normales. Sobre la teoria de la
ecuacién de quinto grado.

TERCERA PARTE
CAPITULO : El logaritmo vy la funcién expo-

nencial

1. Sistemdtica del andlisis algebraico. 2.
desarrollo histérico de la teoria. Neper y
Burgi. Lla ecuacién de diferencias. Siglo
XVII: Logaritmos hiperbélicos. Euler y La-
grange: Andlisis algebraico. Siglo XIX: Fun-
ciones de variable compleja. 3. Algo sobre
la ensefianza de los logaritmos. 4. Punto
de vista de la Teorfa de funciones. El paso
al limite de la funcién potencial a la expo-
nencial.

CAPITULO Ii: Funciones goniométricas

1. Teoria de las funciones goniométricas. 2.
Tablas trigonométricas. A. Tablas trigonomé-
tricas naturales. B. Tablas logaritmo-trigono-
métricas. 3. Aplicaciones de las funciones
goniométricas. A. Trigonometria; en particu-
lar trigonometria esférica. B Teoria de las
pequefas oscilaciones. (Célculo infinitesimal
disfrazado). C. Representacién de las fun-
ciones periddicas por series de funciones
goniométricas. Aproximacién por series infi-
nitas. El fendmeno de Gibbs. Excursién
sobre el concepto general de funcién. Signi-
ficacién histérica de las series frigonométri-
cas; trabajos de Fourier.

CAPITULO IlI: Del céleulo infinitesimal pro-
piamente dicho

1. Principios generales del calculo infinitesi-
mal. Origenes intuitivos. Fundamentacién
légica por medio del concepto de limite;
construccién partiendo de la «diferencial».

Los infinitésimos actuales. La reaccién: el célculo de: derivadas
de Lagrange. Forma y significacién del céleulo infinitesimal eh la
ensefianza. 2. El teorema de Taylor. las primeras parabolas
osculatrices. Crecimiento del orden. Evaluacion del resto de

Cauchy. Excursién historica {Taylor y Maclaurin}. 3.
Consideraciones histéricas y pedagégicas acerca del calculo
infinitesimal. Caracteristicas de nuestro criterio.

APENDICE:

I. TRASCENDENCIA DE e y .
Historia. Demostracién de la trascendencia de e y ©. Nomeros
trascendentes y nimeros algebraicos.

Il. TEORIA DE LOS CONJUNTOS.
1. Potencia de los conjuntos. 2. Ordenacién de los elementos de

un conjunto.

Florencio Villarroya
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La coleccién «Matemdticas: cultura y aprendizaje» de la editorial
Sintesis ha constituido en los Gltimos afios, a través de su treinte-
na de fitulos, el mayor esfuerzo editorial en el campo de la
didactica especial de una sola disciplina en los niveles de pri-
maria y secundaria obligatoria.

Una vez finalizada esta coleccién, la misma editorial ha inicia-
do otra, esta vez dirigida a secundaria y, sobre todo, a bachi-
llerato, titulada «Educacién matemdtica en secundaria», dirigida
por Miguel de Guzman y Luis Rico. Aun cuando ya han apare-
cido varios fitulos, Educacién matemética e Investigacién, consti-
tuye el primero de la serie donde se ha querido, como dicen los
dutores en la introduccién «...comenzar por la historia de nues-
tro campo de trabajo, ya que el conocimiento de lo que ha sido
y lo que ha hecho nuestra comunidad de profesores de matemd-
ticas en perfodos anteriores es uno de los signos de identifica-
cién de la propia comunidads.

El libro tiene dos partes claramente diferenciadas, pero comple-
mentarias, una referida al dmbiro internacional y la otra dirige
su atencién a la realidad espaiiola.



En la primera, «Historia de la investigacion en educacién mate-
mdtica», Kilpatrick comienza estableciendo las rafces de la inves-
tigacién en educacién matemdtica en relacién, en primer lugar,
con las propias mateméticas (simplificando, qué contenidos
matemdticos se ensefian y se aprenden) y, en segundo lugar, con
la psicologia {volviendo a simplificar, cémo el contenido es ense-
fiado y aprendido).

Una vez descritas las raices, se discute la investigacion realiza-

da durante los dos primeros tercios de siglo por aquellas perso-
nas que han llegado a denominarse educadores matematicos. A
continuacién, se describe la formacién durante el siguiente dece-
nio de una comunidad internacional de investigadores en edu-
cacién matemdtica, y la narracién sigue hasta comienzo de los

ochenta, con un bosquejo de algunos de los retos y respuestas
actuales en este campo,

La segunda parte del volumen, «Educacién matemdtica en la
Espaiia del siglo XX», corre a cargo de los profesores espatioles
Rico y Sierra. En este estudio se traza el recorrido histérico y los
logros de la comunidad de educadores matematicos en nuestro
pais.

Se divide el estudio en cuatro periodos: primer tercio del siglo,
desde la guerra civil hasta la ley Villar, la Ley General de
Educacién y los afios setenta v, finalmente,la década de los
ochenta y comienzos de los noventa. Para cada uno de estos
periodos se estudia los planes de estudio de Mateméticas vigen-
tes en primaria y secundaria, la formacién del profesorado, las
aportaciones hechas desde la universidad, revistas y publicacio-
nes, asociaciones y movimientos de profesores, encuentros, jor-
nadas y congresos y algunas aportaciones individuales intere-
santes.

En conjunto, este frabajo es una muy valiosa aportacién, que
viene a llenar un hueco en historia de la educaciénen lo que

atafie a la historia de la ensefianza y aprendizaje de las mate-

mdticas.

: Emilio Palacian
EL UNIVERSO DE LAS MATEMATICAS - EL UNIVERSO DE

R ‘LAS MATEMATICAS

Wﬂham Dunham - UN RECORRIDO ALFABETICO
Ed. Piramide, Madrid, 1995 D ENIEAS Y CONTROVE e
ISBN: 84-368-0896-7
444 paginas
En El Universo de las matemdticas su autor nos

propone un recorrido alfabético por el mundo
de las matematicas: un capitulo para cada una o
de las letras del abecedario desde la A a la Z.
No es una idea original a la hora de abordar un libro de divul-

gacién. Hay otro libro anterior y proximo (tanto en la edicién

espafiola ~Tusquets, 1993~, como en la original norteamericana

de 1991; la edicidn norteamericana de
Dunham es de 1994) estructurado de la
misma forma: Mds allé de los nomeros, de J.
A. Paulos. A él se refiere Dunham en el pro-
logo de su libro cuando dice que «con molti-
ples articulos dedicados a algunas letras, ha
conseguido una mayor amplitud de cobertu-
ra, Escribiendo menos ensayos, pero mas lar-
gos, he optado por una mayor profundidad
en los femas. Espero que nuestros dos libros
coexistan pacificamente como variaciones de
un mismo formato alfabéticos.

sA quién puede interesar un libro como
este? En primer lugar hay que decir que es
de lectura amena y sin grandes complica-
ciones matemdticas en general, con la faci-
lidad afiadida de estar estructurado en capi-
tulos cortos, independientes y que se pueden
leer en cualquier orden, y cuyo tema se
conoce de antemano por el titulo. También
es apropiado para los ensefiantes, porque
en &l enconfrarén bastante historia y algo
del presente de las mateméticas; disquisicio-
nes (tales como los capitulos «La personali-
dad de los Matemdticos» o «Utilidads), dis-
cutibles en muchos casos, problemas (algu-
nos bien conocidos y ofros no tanto, al
menos por quien esfo escribe) y demostra-
ciones de resultados elementales y popula-
res, pero que no se suelen encontrar en los
libros (por ejemplo, la férmula de Herén
para el drea de un tridngulo, que hace a
partir de la mas general de Brahmagupta; la
expresion del area de una esfera o que nos
hay méas que. un triplete de nimeros primos
gemelos que difieren en dos unidades: 3, 5
y 7, a diferencia de las quizés infinitas pare-
jos de los mismos nimeros}; también hay
moltiples anécdotas y bastantes considera-
ciones generales sobre diferentes aspectos
de las matematicas.

Asimismo, es inferesante este libro para el
alumnado de ensefianza media o de univer-
sidad. Para los primeros como banderin de
enganche a las matemdticas, y para que
puedan leer y comentar (porque, 3no es con-
veniente que en esos niveles educativos se
hagan también comentarios de textos mate-
mdticos y no sélo de materias de «letras32),
Para los segundos, como auxiliar que les per-
mita situar histérica y socialmente su materia
de estudio, que no son sdlo epsilones, algo-
ritmos y teoremas de existencia, asi como




consideraciones conexas a la teorfa en esta-
do puro.

Una vez dicho todo lo anterior, también hay
(o yo al menos asi lo considero} algunos
defectos, més allé de la siempre discutible
eleccién de unos temas y no de otros. Hay
en el libro mucha historia y poco presente y
futuro {como ya pasaba en el anterior libro
del autor Viaje a través de los genios, y que
era motivo de critica por bastantes de mis
alumnos que lo leyeron), lo que puede con-
tribuir a interiorizar todavia més esa per-
cepcién social de las matematicas como
algo afiejo, casi arqueolégico. También, un
cierto aire o tono distante y profesoral, poco
proximo al ciudadano de a pie (lo que, sin
embargo, para algunos puede ser una vir-
tud). Si hubiera que elegir, yo desde luego
encuentro mds vivo y mds proyectado hacia
el futuro el libro de Paulos; pero creo que no
es necesaria la eleccion, sino que pueden
coexistir perfectamente y es conveniente que
lo hagan. Y para acabar, hay que felicitarse
de que los libros de divulgacién matemética
se edifen y se vendan en nuestro pafs, como lo
prueba la répida traduccién del que comenta-
mos (el original es de 1994}, en una coleccién
que ya cuenta con ofros libros de este fipo.

Fernando Corbalan

BIOGRAFIAS DE MATEMATICOS
ARABES QUE FLORE-
CIERON EN ESPANA
José Antonio Sanchez
Pérez

Edicion facsimil
Estudio Preliminar:
Rafael Pérez Gomez
El legado andalusi,
Sevilla, 1995

ISBN: 84-87004-50-4
XXIM + 163 paginas

Siempre resulta gozosa la

aparicién de la edicién fac-
similar de un libro. Y ello por un doble moti-
vo, porque se suelen reproducir ediciones
muy cuidadas con una bella tipografia y

porque se pone al alcance de todos, obras

que, aparte de poder consultar en buenas bibliotecas, sélo se
pueden conseguir, con suerte, en el catélogo de librerias espe-
cializadas de anticuariado dentro del epigrafe de «libros raros,
curiosos y agotados».

En esta ocasién se reproduce una memoria de la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, publicada en el afio
1917 con ocasién de un concurso sobre el tema «Monografias his-
térico-cientificas de matemdticos espafioles anteriores al siglo XIX».

La monografia de Sanchez Pérez constituye un repertorio de
casi dos centenares de fichas sobre ofros tantos «andalusies
que, enfre otras ramas del conocimiento, también se ocuparon
de lo que hoy llamamos matemdticas». Esta Gltima expresién
entrecomillada describe el contenido mucho mejor que el titulo
asignado por el autor, segin se sefiala en el estudio introducto-
rio en el que se presenta la edicién, escrito por Rafael Pérez
—entre ofras cosas primer director de nuestra revista SUMA-, en
el que, de forma muy documentada y erudita, centra el tema y
realiza algunas criticas a la obra.

Emilio Palacian
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Entre los objetivos generales que se proponen

para el drea de Matemdticas en los Disefios
Curriculares Base de la Educacién Secundaria Obligatoria ela-
borados por el MEC, figura el siguiente: «Al finalizar la Educa-
cién Secundaria Obligatoria los alumnos habran desarrollado la
capacidad de utilizar las formas del pensamiento légico para
formular y comprobar conjeturas, realizar inferencias y deduc-
ciones, relacionar y organizar informaciones diversas relativas
a la vida cotidiana y a la resolucién de problemas». La conse-
cucién de este objetivo supone, entre otras cosas, que el profe-
sor de matemdticas de esta etapa deberd plantear situaciones
diddécticas que pongan de manifiesto algunas de las reglas logi-
cas del discurso matemdtico para que el alumno empiece a
familiarizarse con ellas. Este libro se ocupa de ese tema, ini-
ciando en la argumentacién matemdtica a nifios de 11-12 afios
a través de varias situaciones didécticas que se describen con
mucha precision. Aun cuando estas situaciones estan pensadas
para el sistema de ensefianza francés, son perfectamente trans-
portables a nuestro pais y, en este sentido y dada la escasez



de publicaciones en castellano que aborden estos problemas,
seria muy deseable que algin organismo oficial se plantease su
traduccién.

Los autores del libro, baséndose en su experiencia docente, eli-
gen aquellas reglas del discurso légico-matemdatico que, debido
a su diferencia con las reglas de la argumentacién comin, pro-
ducen dificultades en los nifios. Asf pues, el objetivo que se plan-
tean es la creacion de dispositivos didacticos que faciliten a los
alumnos la aceptacion de las siguientes reglas del razonamiento
matemdtico:

 Un enunciado matemdtico sélo puede ser verdadero o falso.
* Un contraejemplo es suficiente para invalidar un enunciado.

° la argumentacién matemdtica se apoya sobre un cierto nime-
ro de propiedades y definiciones claramente enunciadas
sobre las cuales existe acuerdo previo.

* No se puede decidir sobre la validez de un enunciado apo-
yéndose en el hecho de que la mayor parte de las personas
presentes estdn persuadidas de que el enunciado es verda-
dero.

* La existencia de ejemplos que verifican un enunciado no es
suficiente para probar su validez.

¢ Una constatacién hecha sobre un gréfico no es suficiente
para probar que un enunciado de geometria es verdadero.

Al objetivo anterior se afiade una concepcién del aprendizaje
basada en que «la adquisicién de un conocimiento pasa, en un
primer momento, por la toma de conciencia del alumno de la
insuficiencia de sus conocimientos anteriores». Esto supone la
bisqueda de «situaciones que permitan a los alumnos utilizar
sus propios conocimientos, tomar conciencia de que son insufi-
cientes y adquirir conocimientos nuevos mejor adaptados a la
situaciéns. Pero los conocimientos iniciales de los alumnos en
materia de demostraciones son familiares a cualquier profesor:
en los enunciados numéricos comprueban algin caso particu-
lar y, a partir de ahi, deducen la veracidad del enunciado,
mientras que en los enunciados geométricos se limitan a mirar
el dibujo o, en todo caso, a efectuar alguna medida sobre el
mismo, y deducen propiedades basandose en la particular
idiosincrasia de dicho dibujo. Por tanto, se trata de definir
situaciones diddcticas en las que los nifios puedan utilizar sus
formas iniciales de demostracién, pero que en el transcurso de
las'mismas se ponga de manifiesto que estas formas son insu-
ficientes y se vean obligados, por imperativos de la propia
situaciéon, a modificar sus reglas iniciales de razonamiento.

Las situaciones elegidas por los autores del libro son las si-

guientes:

® En la expresion n2 —n+11 si se reemplaza n por cualquier
nlmero natural se obtiene siempre un nimero primo.

® Sin esun nimero par entonces n? es un nimero par.

® 3Existe un frigngulo cuyos lados midan 5 cm, 9 cm y 4 cm?

Trazar un rectangulo ABCD tal que AB=8 cm y BC=5 cm.

Aspectos diddcticos 5
de Matemdticas. 5 DE MATEMATICAS. 5

Dibujar un punto E sobre AC de forma
que AE=3 cm. Trazar la paralela a AD
que pasa por E; ella corta a AB en Ny
a DC en L. Trazar la paralela a AB que
pasa por E; ella corta a AD en My a BC
en K. Entre los dos recténgulos EMDL y
ENBK 3cudl es el que tiene mayor dreat

® Lla suma de los angulos de un trigngulo
es un angulo llano.

La gestion de cada situacion se lleva a cabo
en tres fases: un primer fiempo de trabajo
individual para que cada nifio pueda pen-
sar por su cuenta en el problema propuesto
y tomar decisiones, una segunda fase de tra-
bajo en pequefios grupos que obliga a los
nifios a comentar y discutir sus propuestas
particulares y a ponerse de acuerdo para
escribir las conclusiones del grupo en un car-
tel y, por dltimo, una tercera fase en la que
toda la clase, ayvdada por el profesor, rea-
liza un debate sobre la validez de las con-
clusiones obtenidas por cada grupo.

La cuidadosa descripcion que el libro hace
de las situaciones y su desarrollo, asi como
el andlisis detallado de los resultados y de
las dificultades surgidas en su puesta en
préctica, permite a cualquier profesor tener
la suficiente informacién para controlar lo
que suceda en su propia clase e, incluso,
disefiar nuevas situaciones de introduccién
al razonamiento deductivo. Creemos, por
tanto, que este libro ofrece una propuesta
didéctica bien fundamentada y Gtil para los
profesores de la Educacion Secundaria
Obligatoria.

Eva Cid

ASPECTOS DIDACTICOS

F. Hernan y otros
ICE, Zaragoza, 1995
ISBN: 84-7791-121-5

F. HERNAN, M. L CALLEIO, . BOLFA, 182 pﬁginas
E

Las cinco ponencias que encontra-
mos en este libro abordan aspec-
tos de la ensefianza y aprendizaje de las
matemdticas de notable interés.



En Estilos de ensefianza. Territorio y limites
de la claridad, el ensayo de Francisco Her-
ndn, el autor emplea un simil para analizar
la ensefianza de las matemdticas, basado
en el problema de tres cuerpos, que le per-
mite observar el pasado reciente como una
sucesion de momentos en los que el centro
de gravedad del sistema formado por el qué
ensefiamos, a quién y cémo ha ido bascu-
lando de uno de los «cuerpos» al ofro. El tra-
bajo constituye una reflexién critica sobre
los problemas de una profesién, la de pro-
fesor de matemdticas, que nunca acaba de
resolver sus interrogantes. Termina expo-
niendo su deseo de enfrar, en los préximos
afios, en lo que denomina «el momento de
la claridad, en el que la reflexién sobre el
lugar, las condiciones y las fronteras de la
claridad debe conducir a decisiones educa-
tivas de caracter préctico, lo que muestra en
algunos ejemplos.

Me Luz Callejo en Evaluacién de los alumnos
en resolucién de problemas: tres estudios de
casos, reconoce que, siendo la finalidad de
la evalucién el conocimiento de los progre-
sos de los alumnos en la resolucién de pro-
blemas, es una dificil farea, sobre todo por-
que esos progresos se van haciendo reali-
dad a largo plazo. Nos acerca a fravés de
ejemplos de disefio de baremos, escalas,
protocolos y planes de evaluacién concretos
a la préctica evalvativa en este campo.

Pilar Bolea, partiendo del concepto de trans-
posicion didéctica, analiza en su ponencia
La fransposicién didéctica de la geometria
elemental los cambios que han transformado
el saber geométrico matemético en la geo-
mefria escolar.

La hipétesis de que el conocimiento aritméti-
co adquirido previamente por los alumnos
es la causa principal de los errores que éstos
cometen en el paso al dlgebra, es el punto
de partida del texto de Eva Cid fitulado De
la aritmética al Glgebra: obstaculos episte-
molégicos y didécticos. En él, ademds de
desarrollar algunos conceptos teéricos de
didéctica fundamental, proporciona pro-
puestas diddcticas muy precisas para iniciar
el aprendizaje algebraico.

Luis Rico y Encarnacién Castro en el Gltimo
trabajo de este libro, Pensamiento numérico
en educacién secundaria obligatoria, pre-
senfan un modelo teérico para caracterizar

el pensamiento numérico y a través del mismo analizan el bloque
de nimeros y operaciones del disefio curricular base de la edu:
cacién secundaria obligatoria.

En conjunto estas actas, que dan fe de los encuentros bianuales
del ICE de Zaragoza sobre educacién matemética en secunda-
ria, vuelven a responder al interés con que son acogidas por los
muchos profesores y profesoras que asisten a las sesiones y esto
es, sobre todo, por responder a femas candentes en la profesion.

Julio Sancho
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ISBN: 84-920056-0-2
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la  Sociedad Andaluza de Educacién
Matemdtica «Thales» organiza bianualmente
unas jornadas cuyo interés trasciende las fronte-
ras de la comunidad andaluza. Este libro reco-
ge las actas de la sexta edicion, celebrada en Sevilla en sep-
tiembre de 1993.

Ademas de los resimenes de las conferencias plenarias apare-
cen los fextos completos de cerca del medio centenar de comu-
nicaciones presentadas a las jornadas, buen sintoma de la vita-
lidad de la «Thales» y de las propias jornadas. Estas comunica-
ciones estén agrupadas en los siguientes temas:

e El laboratorio de matemdticas.

e Calculadoras en el aula.

* Resolucién de problemas.

e Evaluacion en matemdticas.

o Mateméticas y medios de comunicacién.

e Comentario de texto en matemdticas.

¢ Ensefianza de las matemdticas en la universidad.
e Formacién del profesorado.

o Software en matemdticas.

e Comunicaciones libres.

Obviamente, la calidad de los trabajos es irregular, como no pue-
de ser de otra forma en una publicacién colectiva de este tipo.

Es de resaltar la diligencia e interés con que la sociedad
«Thales» edita sus actas. En todo congreso, encuentro, jorna-
das... lo que queda es eso, las actas, y se deberfa seguir el ejem-
plo de la misma, para que no quedase un acontecimiento de este
tipo sin que llevase aparejado la publicacién correspondiente.

Emilio Palacian
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Nos hacemos eco de esta publicacién, editada
con fines publicitarios, que hemos recibido
recienfemente, puesto que pensamos que en su
contenido aparecen algunas aportaciones de
interés para la incorporacién de las calculado-
ras al aula. De hecho, creemos que la mejor publicidad que
puede hacer la marca es demostrar las posibilidades didacticas
de estos instrumentos. No sabemos que tipo de difusién tiene y
cémo es posible recibirla con periodicidad en los centros de
ensefianza, aunque sospechamos que es dirigiéndose a los dis-
tribuidores locales.

Este nimero, del que damos noticia, centra su inferés en las cal-
culadoras gréficas, muy en sinfonia con lo que esté ocurriendo
en su incipiente implantacién, asi como con la aparicién de
numerosos articulos sobre el tema en revistas didécticas.

Destacariamos los trabajos «La estadistica y la calculadora gré-
fica», «matrices y sistemas de ecuaciones» y la traduccién de la
primera parte del articulo «lsometrias en el plano cartesianos.

Julio Sancho
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Existen muchos tépicos sobre los videos diddcticos
de contenido matemdtico. El primero, muy exten-
dido entre el profesorado de esta materia, es que no existen. El
segundo es que, aunque haya alguno, sus confenidos no se ajus-
tan a los curriculos que se desarrollan en clase. El tercero es que,
aunque fraten un tema que tenga que ver con los confenidos que
estamos dando en clase, el video no es un recurso serio, que el
profesoro profesora lo cuenta mucho mejor y, por tanto, es ese
material que se les «pone» a los alumnos en esos dias terribles,

a

después de las evaluaciones, la semana
antes de las vacaciones, cuando estén can-
sados... Ya se sabe: «el audiovisual amansa
a las fieras...».

Esta serie de video «Ojo Matemético» viene
a desmontar de un plumazo estos tdpicos y
alguno més que, por la brevedad, he omiti-
do pero que estén en la mente de todos.

La serie consta de 20 videos diddcticos, con
fitulos independientes que abarcan todos los
bloques del actual curriculo de la Ensefianza
Secundaria Obligatoria: Area y Volumen,
Ecuaciones y férmulas, Fracciones y porcen-
tajes, Gréficos, Légica y resolucién de pro-
blemas, Numeros, Probabilidad, Razén y
escala, Formas y dngulos, Simetria,
Circulos, Decimales, Lineas y redes,
Mapas y coordenadas, Medidas, Célculos
aproximados, Nomeros de Fibonacci y
nomeros primos, Estadistica, Nimeros
triangulares y cuadrangulares y Cémo
abordar los problemas.

En cada video los contenidos se presentan
en blogues de corta duracién, marcados por
pausas para que los alumnos investiguen
sobre cuestiones planteadas por el propio
video o por las fichas de actividades que
acompafian a la guia didéctica.

No presentan los contenidos de forma cerra-
da sino que més bien pretende que sea el
propio alumno el que vaya construyendo los
conceptos y extrayendo sus propias conclu-
siones sobre los temas planteados. La pre-
sentacién de los confenidos se basa, por
tanto, en una metodologia constructivista en
la que més que ofrecer respuesta se plante-
an interrogantes para que sea el alumno el
que construya sus propios conocimientos.

Pero, tan interesante como los propios vide-
os es la guia didéactica que los acompaiia,
en la que de una manera clara y precisa se
le brinda al profesor una informacién valio-
sa sobre la metodologia de la utilizacién
del video en la clase. En esta guia, y para
cada uno de los programas, se presenta al
profesor:

* Por una parte los aspectos didécticos
relacionados con el video: Ideas genera-
les tratadas en la pelicula, unas fichas de
practicas para fotocopiar y entregar a
los alumnos con problemas e investiga-

ciones de caracter abierto relacionado




con los contenidos del video, y un apar-
tado de Ideas complementarias para
extensién de précticas.

Por ofra, un sumario detallado del pro-
grama con indicacién de minutado y pau-
sas y los puntos de discusién que se pue-
den tratar al hilo del visionado, formula-

dos en forma de preguntas concretas.

El programa 19 de esta serie es el video
Nomeros triangulares y cuadrangulares. Es
un material muy apropiado para desarrollar,
con una mefodologia activa y de investiga-
cién por los propios alumnos, uno de los
contenidos del segundo ciclo de la ESO: las
regularidades numéricas.

El video, de 20 minutos de duracién, diver-
sifica los tipos de imdgenes,, lo que le con-
fiere una agilidad que mantiene de forma
constante el interés de los alumnos. Cuenta
con imagen real {dramatizaciones con agra-
dables toques de humor, pero presentando
problemas matemdticos —el humor no est4
refiido con las matematicas—, sitwaciones de
investigacion matemdtica préctica realiza-
das por alumnos en clase), dibujos anima-
dos, animaciones con infografia, gréficos
de refuerzo de las ideas... y pausas para
separar bloques y proporcionar tiempo a los
alumnos para meditar sus respuestas.

Comienza el video con una situacién simpé-
tica: un empleado de un supermercado
derriba una piramide de rollos de papel. La
encargada (estos videos tienen un frata-
miento muy positivo sobre la educacién en
valores: planteamiento no sexista en la asig-
nacién de roles, marco de convivencia inte-
rracial...) le conmina a que reconstruya la
pirdmide lo que genera una situacién de
investigacion que vertebra todo el documen-
to. sLa pirémide era triangular o cuadrada?
sCudntos rollos tenfa la base?...

e

A partir de esta situacién se introducen los nomeros triangulares
y diversas situaciones en las que aparecen regularidades numé:
ricas: envases de dulces de forma triangular, suma de los nome-

ros del 1 al 100, nimero de apretones de manos entre un nome-
ro determinado de personas, etc.

De una manera natural, y huyendo de la combinatoria, nos intro-
duce en el frondose campo de las relaciones numéricas que se
dan en el frigngulo de Pascal, para descubrirnos que en una de
sus lineas paralelas a un lade aparecen los nimeros triangulares,
pero que en la siguiente aparecen, jsorpresal, el nimero de ele-
mentos que forman pirdmides triangulares.

En la segunda parte, el video aborda las relaciones entre los
nimeros friangulares y los nimeros cuadrados y, zpor qué no?,
la relacién entre piramides triangulares y cuadrangulares. Todo
ello planteado de una forma égil y nada formal, ya que son los
alumnos los que van descubriendo estas relaciones numéricas,
de forma inductiva y gréfica y sin tener que recurrir a herra-
mientas algebraicas en ninglin momento.

El video «engancha» desde el primer momento, no sélo a los
alumnos, sino también al profesor que se puede ver tentado a
desarrollar sus propias investigaciones del siguiente estilo:

o 3Qué férmula nos proporciona el nimero de elementos de
una pirdmide triangular en funcién del nimero de pisos? 3Y
los de una cuadrada?

e 3Qué pasa en el tringulo de Pascal si cambiamos los unos
de uno de los lados por doses? 3Qué nimeros aparecen en
las paralelas al lado de los doses?

Por cierto, al final el empleado del supermercado con los rollos
de la pirémide que habia tirado construye no una sino dos piré-
mides.

Sabiendo que habia méas de 100 rollos gpodrias decir cuantos
habia?, scémo son las piramides que ha construido?, scomo era
la original?

Si lo descubres, sin mirar el video, encontrards no sélo la solu-
cién a un problema no rutinario, sino algo mucho més impor-
tante: las ventajas del aprendizaje basado en situaciones reales
de investigacién matemdtica por parte de los alumnos. Eso es lo
que pretende el video.
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