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La obra de Felix Klein, Matemdtica Elemental..., tiene el mérito de ser el primer libro de texto
que se propone, en Alemania, para conseguir «una formacion adecuada de los aspirantes al
magisterio que responda a todas las necesidades actuales de la Cienciax.

El peso de la personalidad del autor, por sus importantisimos trabajos en Mateméticas, su pro-
grama de Erlangen, ... hizo, y hace, que la ensefianza de las matemdticas haya estado, y esté,
todavia bajo su influencia directa: prioridad en el pensamiento matemdtico para las nociones de

funcién, transformacién (geomé- la ensefianza y estar vivos en las
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tadas las ideas del propio autor ) )
prop ! Influencia tanto mds persistente

como veremos mds adelante,
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contemplativas en la que los
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cuanto, prdacticamente, ningin
matemético de gran talla se dedi-
cb, antes que él, ademés de al
estudio de los problemas mate-

tructuracién,...) escamotean la ” N
. . . mdticos, a los de su ensefianza.
construccién y manipulacién de

los seres matemdticos que lo Oni- Felix Klein nacié en 1849 en

Dijsseldorf. Estudié en las Univer-

co que piden es ser revividos en
sidades de Bonn [con Pliicker), Gétingen, Berlin y Parfs. Ensefi en las Universidades de Erlangen
(187275), Munich {1875-80), leipzig {1880-86} y Gdtingen (1886-1913), donde fundd el
Instituto de Mateméticas Aplicadas, y fue el editor de los Mathematische Annalen, asi como el
fundador de la Enzyclopédie der mathematische Wissenschaften.

La obra que nos ocupa recoge las lecciones impartidas por Klein, en los primeros afios de este
siglo durante dos semestres: en el primero, Aritmética, Algebra y Andlisis, en el segundo,
Geometria; escritas hacia 190608, y publicadas como una de sus obras postumas.

Los que quieran leer la obra habrén de buscarla en alguna biblioteca, pues la edicién espafio-
la estd hace afios agotada, y no parece que se vaya a reeditar. Para los que pretendan sélo




aproximarse a través de estas lineas, haremos una breve exposi-
cién de las ideas de Klein, no tanto de los aspectos matematicos,
que se pueden encontrar presentados de un modo més actual en
obras mds recientes, como de sus ideas referidas a la ensefian-
za de las matematicas, siguiendo fundamentalmente las palabras
del autor. El lector podré ver hasta qué punto la situacién descrita
por Klein y algunas de las soluciones que proponia, estén, en mi
opinién, todavia vigentes y que en cuestiones de ensefianza «se
hace el camino al andar».

(En estas lineas nos vamos a referir, Unicamente, al primer volu-
men, dejando el segundo, para un préximo nimero).

Comienza Klein su introduccién diciendo que

...se cultivaba en la Universidad exclusivamente la ciencia supe-
rior, sin tener en: cuenta para nada: las: necesidades de la
Escuela, y sin cuidarse lo més minimo de establecer un enlace
con la ensefanza de la Matemdtica en ésta.

4Cudl es la consecuencia? El estudiante al comenzar sus estudios
universitarios se encuentra ante problemas que no le recuerdan
nada de las cosas que hasta entonces le habian ocupado y,
nafuralmenfe olvida pronfo y por complefo fodas ellas.

Pero despues de aprobar sus esfudlos pasa al profesorado y se
ve obligado de pronto a ensefiar la Matemdtica elemental y

como no puede realizar esta labor estableciendo el enlace debi-
do con la Matemancakaprendlda en la Universidad, pronto acep-
ta la ensefianza tradicional y, de los estudios realizados solo le
queda un recuerdo, pero no ejerce.ni la. mds remota influencia
en el desempefio de su ministerio.

En la Introduccion, después de recomendar y comentar una
bibliografia (hecho que se repite en todos los capitulos), expone
algunas de sus ideas sobre como tratar los temas abordados en
la escuela, es decir, sus «preocupaciones didécticas»:

La exposicién en la escuela debe ser pslcologrca, no sistemdtica.
El maesfro debe ser algo diplomdtico; ha de conocer la psrcolo~
gia de los nifios para poder captar su interés, y esto solo podrd
lograrlo si acierta a presentar las cosas bd[o una forma intuitiva
facilmente asimilable. Sélo en las clases superiores se puede
revestir la doctrina. de forma abstracta.

Pongamos un ejemplo: Al nifio le es imposible comprender, cuan-
do se'le explican los nimeros axiomdticamente, &l asocia a los
ndmeros conceptos absolulamente reales: conjuntos de cosas y
s6lo bajo esa forma concreta se les pueden presentar al princi-
pio. Pero esto, que aqui es evidente, deberia de extenderse a
toda la ensefianza, atn a la superior: siempre deberia presen-
tarse la matemdtica enlazada con todo aquello que al hombre
pueda inferesar y con lo que ha de ejercitar en su vida.

En cuanto a los limites del contenido de la Matemética en la
Escuela, frente a otros autores a los que califica de conservado-
res, manifiesta:

Yo-me siento progresista.. los llamados: reformadores ‘queremos
colocar el centro de la ensefianza en el concepto de funcién, [...]

... la situacion
descrita por Klein
y algunas de las

soluciones que
proponia, estan
todavia vigentes. ..

siempre sobre la base del constante empleo
de los métodos gréficos, de la representa-
cién de cualquier ley en el plano de las
variables (x,y). [...] Para facilitar esta
renovacién hay que prescindir de mucho de

lo que hasta hoy ha constituido objeto de

nuestra ensefanza, que aun cuando por si
mismo pueda ser muy. interesante, aparece
como menos esenctal al relac:onarlo con
toda la cultura moderna.

Ante todo debe darse una gran importancia
a una fuerte educacién de la intuicién espa-
cial; después debe irse ascendiendo hasta
llegar a los umbrales del céleulo infinitesi-
mal; de modo que el naturalista o el técnico
de Seguros saque ya de la Escuela-el ins-
frumento matematico que haya de necesitar
en fodos sus trabajos:

En el comienzo del Capitulo primero: EL
CALCULO CON LOS NUMEROS NATURA-
LES, se pregunta:

Es natural empezar por el fundamento de
todd la Aritmética, el célculo con los nome-
ros enteros y positivos: 3Cémo deben de
ensefarse en la Escuela?

Las propiedades de los ndmeros enteros y el
cdleulo con los mismos son cuestiones tales
que el lograr hacerlas comprensibles a los
nifios, de modo que éstos lleguen a domi-
narlas por completo, es un problema: extre-
madamente dificil, el cual exige la labor de
varios afos. El método a seguir es el intuiti-

vo y genético: todo el edificio de la ense-
fianza se construye fomando como base
cosas conocidas por los sentidos, elevdndo-

se después, poco a poco; y en esto radica
su diferencia esencial con el mélodo légico
y sistemdtico que predorr ina en la ensefan-
Zza superior.

Conviene sefialar ofro aspecto, precisamen-
te porque se acostumbra descuidar en la
ensefianza. superior y es hacer resaltar las
aplicaciones del célculo-a la vida practica.

El fin de la ensefianza del célculo persigue
una seguridad, libre de toda vacilacién, en
el manejo de las reglas del célculo, procu-
rando un desarrollo paralelo de las diferen-
tes facultades del espiritu que en ello inter-
vienen sin que merezcan una expresa afen-
cién las que hacen referencia a las relacio-
nes:légicas de los nomeros con los que se
opera. - e



He de llamar la atencién aquf sobre la opo-
sicién entre los profesores que proceden de
las Escuelas de Magisterio y los que proce-
den de las Facultades de Ciencias, resultan-
do con ello una lamentable discontinuidad
para el discipulo. Un pequefio ejemplo, el
signo x de multiplicar, frente al punto e .
Divergencias que podrian fécilmente alla-
narse si los universitarios se preocupasen
mds de los maestros y procuraran ponerse
de acuerdo con ellos.

Notemos que desde el cuarto grado el célcu-
lo comienza a vestirse con el elegante atavio
de la matemdtica,.y se ejecutan las reglas y
operaciones del cdleulo con estos nomeros
simbolizados por letras, con lo cual se elimi-
na ya el contenido. concreto e intuitivo de los
numeros. Se da asf un gran paso en el cami-
no de la abstraccion, pues puede decirse que
la Matemdtica prbpidmente empieza con el
céleulo literal. Claro es que esfe paso no
puede redlizarse stbitamente en la escuela,

sino que el alumno tiene que ir acostumbrdn-
dose poco a poco a tan gran abstraccion.

Respecto al concepto de nomero, su origen
es extremadamente dificil de descubrir,
hasta el punfo que «se experimenta una sen-
sacién de bienestar cuando se deja de lado
su investigaciény.

Después aborda diferentes interpretaciones
del concepto de nimero, relacionando en
cada caso a los filésofos y mateméticos més
importantes que la representan, a las que
afiade sus observaciones:

L tendencia a desligarse de la intuicién y-a
mantenerse siempre en un ferreno purdmente
légico, nos parece impracticable de un modo
absoluto, Un resto, ‘un minimum de intuicion,
tiene que quedar siempre en el fondo.

El profesor Thomae de Jena ha cdlificado a los
que se o‘cupan‘cast" exclusivamente en investi-
gdciones abstractas y légicas sobre entes que
nada significan y principios que nada dicen
como pensadores sin pensamiento.

Se ha dicho que la ‘rﬁatémé‘ﬁcdfdébé?ehs‘en
farse deductivamente, pero este procedi-
mienfo no cbrre‘sponde al proceso evolutivo
de la matemdtica, que se hdjdésdfr'oﬂddo
como un Grbol, que no solo crece hqdi&d‘rﬁ#
ba, sino que al mismo tiempo que desarrolla

sus ramas y hojas, sus raices penetran mds
y mds en el suelo. ' '

Felix Klein

Las relaciones puramente légicas deben quedar com
leto del organismo de las mateméticas, pero lo vi

matemdticas, su eficacia externa, sus estimulos esfrtbdn
en sus aplicaciones, es decir en las correlaciones entre lo
puramente lgicos y. todos los demds dominios del saber.

A continuacién pasa a ocuparse de cosas més concretas como
la practica del célculo. Pérrafos de los que destacamos el
siguiente:

En la existencia de las méquinas de calcular se ve una confirma-
cién de que para el céleulo, lo que importa no es lo que signifi-
quen los ndmeros enteros, sino Gnicamente las reglas formales.
Asi Leibniz, fue, al mismo tiempo, el padre de la Matemdtica for-
mal y el inventor de la primera méquina de calcular. [...]
Quisiera yo que. todo maestro estuviese familiarizado con el uso
de las m4quinas-de calcular y, ain més, que, a ser posible, no
saliese de nuestras escuelas ning6n alumno sin que, siquiera una
vez, hubiese manejado una méquina de calcular.

¢ Respecto de la introduccién de los nimeros negativos dice:
P g

A pesar de fodos los ejemplos, no puede desconocerse la gran
dificultad de su infroduccién en la escuela, pues se encuentra el
alumno con algo que no tiene nada que ver con la imagen sen-
sible que se ha forjado de nimero, y tiene que operar con ellos
aunque las operaciones hayan perdido la significacién clara e
intuitiva que tenian. Se presenta asi por primera vez el paso de
la matemética préctica a la formal, para cuya completa com-
prensién se precisa en alto grado la capacidad de abstraccién.

En Europa los negativos se introdujeron de manera muy lenta y
después de totalmente realizado el paso al cdleulo literal, hecho
logrado por Vieta en su In-artem: analyticam isagoge, 1591.
Desde este momento histérico se posee la regla de los paréntesis.

Observemos que. con: la introduccién  de los negativos se

‘manifiesta claramente la facultad de generalizacién de que estd

dotada la mente humana, por virtud de la cual, sin darnos cuen-

‘g, nos sentimos inclinados a extender y aplicar a cuestiones mds

generales conceplos y reglas deducidos y vélidos para casos
particulares. Es el principio de Permanencia de las leyes forma-
les, enunciado por H. Hankel.

Los reparos y prejuicios contra ellos, a lo largo de la historia,
sélo quedaron aclarados cuando, en el siglo XIX, se observé que
no se frataba de una necesidad [ogtca de los nuevos conceptos,
ni, por cons:gu:enie de demosfrar la regla de los signos, sino sim-

‘ plemente de reconocer que fales nuevos concepfos son légica-

lo- mismo que el

s:mple razén de

En la escuela se observa el frécuente error de seguir con el empe-
fio de los antiguos matemdticos de demostrar la necesidad légi-




ca de la regla de los signos. [...] Es indudable que el ‘alumno. no
puede entender esto al oirlo por primera vez, pero puede llegar a cre-
erlo, y si.no se le da en los grados superiores el complemento nece-
sario para tal comprensién, no es raro: que adquiera el convenci-
miento de que fodo aquello debe ser algo mistico e incomprensible.

Después de una explicacién sobre nomeros fraccionarios e
irracionales y los limites de las mediciones, citando, como exage-
racién de decimales apreciados, la composicién de las aguas de
los balnearios, establece «la division de la matematica en dos par-
tes: Matemdtica de la aproximacion y Matemdtica de la precisions.

En el capitulo lll dedicado a la teoria de nimeros hace una
advertencia sobre la divisién de la circunferencia en n partes
iguales con regla y compds, «se trata de un problema de
matemdtica de precisién, que pierde toda importancia cuando
se tratan aplicaciones précticas». La misma opinién le merece el
estudio de . A continuacién divide a los mateméticos en dos
grupos respecto a su posicién sobre la teoria de nimeros:

...los entusiastas, para los que si la Matemdtica es la reina de
las ciencias, la teoria de nomeros es la reina de las matemaéticas,
como dice Gauss, y los indiferentes, que la dejan de lado en
todas sus investigaciones. Lla razén de esta division ~residel en
que, por una parte la teoria de nimeros es fundamental para
todas las: investigaciones matemdticas profundas; por ofra, la
teorfa de nimeros pura es und cosa sumamente abstracta, Por

ello, la teoria de nomeros serfa mucho més aseqwb/e y desperta-

ria mucho mayor interés si fuese expuesta utilizando eler ‘nfos

intuitivos y figuras apropladas, porque se facahtana mucho su
‘comprension con fales recursos.

Dedica luego un tiempo a presentar una importante demostra-
cién de imposibilidad (la construccién con regla y compés del
heptagono regular), claro esté que con teoria de nimeros y ecua-
ciones, «con mayor razén cuanto que en el gran piblico existe
una casi total incomprensién de tal clase de demostraciones».

Algunas de las ideas mas interesantes de Klein, pueden
encontrarse en el «Infermedio: sobre el moderno desarrollo y la
construccion de la matemética», distinguiendo dos procesos
diferentes, que para simplificar llama A y B, «que tan pronto se

" desarrollan con absoluta separacién como, sin perder su inde-
pendencia, corren paralelos o, finalmente se entrecruzan mutua-
mente». De nuevo dejamos hablar a Klein:

PROCESO A (hoy usual en la ensefianza secundana yen Jos tra-

tados elementales: ;

|- Encabezado por la teoria formal de ecuaciones, por las ope:
raciones con funciones racionales enteras y el estudio de los
casos en los que las ecuaciones algebratcas se pueden resol
ver por radicales. ‘

Il Estudio sistemdtico del concepto de pofencaa y sus rnversos,
para derivar los logaritmos. ‘

Ill. Aparece la geometria, (hastd aqui apartadal para suministrar
las primeras definiciones de la segunda clase de funciones
frascendentes: las trigonoméiricas.

.establece la
division de la
matematica en
dos partes:
Matemdtica de la
aproximacion
Y Matemadtica
de la precision.

IV. Andlisis algebraico, desarrollos en series
infinitas de las' funciones més- sencillas;
férmula del binomio- generalizado, fon-
cién logaritmica, 'y su inversa la expo-
nencial, las funciones frigonométricas.
De aqui surgen las sorprendentes cone-
xiones entre las llamadas funciones ele-
mentales trascendentes v, en particular,
la célebre férmula de Euler.
V. Teoria de variable compleja, fuera ya de
la ensefianza secundaria, orientada por
Weierstrass.

PROCESO B: [Domina en él, el pensamiento
de la geomeirfa analitica que reclama una
fusién de los conceptos de nomero y espacio):
I. Representacién gréfica de las funciones
més sencillas: polinomios, funciones
racionales de una variable. los puntos
de inferseccién de las curvas con el eje
de abscisas ewdenctan los ceros del poli-
nomio, a esto se une de modo natural o
resoluc:on de ecuaciones por medio de

- aproxtmac:ones
1L Lasrepresehfacrones geométricas de cur-
vas son el origen natural intuitivo de los
conceplos de cociente diferencial y de

integral; al primero conduce la pendien-
te de la curva, al segundo el drea de la
superficie encerrada por la curva.
lll. Cuando no se puede integrar, da origen
a nuevas funciones; que asi se infroducen
- 'de modo natural: la cuadratura de la
hipérbola define el logaritmo, y la del cir-
culo a la funcién inversa del seno; por un
proceso andlogo se I/ega a las funciones
- elipficas.
v. Ahora el desarrollo en serie de las fun-
ciones obtenidas se realiza siguiendo un
método general, la férmula de Taylor.

V. Como prolongacién del método aparece
la teoria de funciones de variable com-
pleja de Cauchy-Riemann.

En resumen, la base del proceso A es una
concepcidn particularista de la ciencia que
trata. de descomponer todo el campo de la
misma en una serie de regiones bien delimi-
tadas, en cada una de las cuales se opera

‘evitando todo lo posible acudir a los recur

s0s-que se.pueden obtener de las regiones
préximas; su ideal es una bella y légica cris-
talizacion de cada una de esias regiones en
un cuerpo.de doctrina aislado.



Al contrario, el proceso B-da-capital impor-
tancia al enlace orgdnico entre las diferen-
tes regiones de la:ciencia-y los numerosos
recursos que muluamente se prestan, y pre-
fiere los métodos que le permiten abarcar,
desde un punto de vista Onico, la compren-
sidn simulténea de. varias regiones; su ideal
es la concepcién de toda la ciencia mate-
mdtica como un-fodo.

Todavia hay una tercera fase, (proceso C|
que desemperfia un papel importante en los
dos procesos:. el algoritmo [proceso formal
de célculo). El procedimiento algoritmico es
una fuerza impulsiva interna de las formulas,
independiente de la intencion y de los cono-
cimientos del matemdtico y frecuentemente,
contraria a sus deseos. A veces estos proce-
sos algoritmicos se consideran los cimientos
del edificio matemdtico.

Paraapreciar mejor el contraste entre estos
dos procesos acudimos a la Historia: la
ciencia griega pertenecia al proceso tipo A;
no obstante hay tendencias y métodos del
proceso B. la matemdtica de la India y de
los drabes pertenece al proceso C. El desa-
rrollo” de la_matematica en el siglo XV
corresponde al proceso A. En el siglo XViI
toda la orientacién es B [primero_la
Geometria Analitica de Descartes qdekcrea
el enlace fundamental para toda la maferﬁc':—
fica, entre el nimero y el espacio, y después
el Célculo Diferencial e Integral). Entonces
aparece en escena Newton que da la serie
del binomio general, dentro del proceso C.
La formacién del célculo infinitesimal con
Leibniz y Newton es de nuevo proceso B,
con una marcada influencia en Leibniz del
proceso C. El siglo XVill sigue la misma
direccion: ecuaciones diferenciales, célculo
de variaciones, junfo a la geometria analiti-
ca y mecénica analitica. Errores y contra-
dicciones en el proceso B, llevaron a Euler y
ofros a abandonarlo. Més radical fue
Lagrange en su Théorie des fonctions analy-
tiques, 1797 dejando el Célevlo infinitesi-
mal como un conjunto de reglas formales
aplicables a cierfas funciones especidles.
Considera solo series de potencias enteras,
la ‘derivada es definida asi de un modo
puramente formal. En el siglo XIX se busca
una base sélida para el Andlisis por medio
de los criterios de convergencia: Cauchy da
la definicién rigurosa de la derivada y de la

Desgraciadamente,
muchas de
sus ideas o

proposiciones
estan lejos de
realizarse, y
muchas de sus
quejas sobre la
Universidad
o sobre la
ensenanza de
las matemdticas
poseen una
actualidad
sorprendente.

integral como limites de cocientes y sumas-infinitas
construye -una- sistematizacién légica del célevlo infi
estamos en el proceso A. Enotros lugares, en el 'sig[o;‘X‘I' se
la crientacién B: Geometria proyectiva, Fisica matemética y e
de funciones de variable compleja, iniciadas por franceses. -

A lo que sigue una pequefia digresién sobre el estilo de la expo-
sicién matemdtica:

En Euclides aparece todo cristalizado bajo el esquema: <<hip6té—
sis, fesis, demostraciéns, [proceso Al; pero en el siglo XIX con los
franceses citados se forma una nueva forma atistica de exposi-
cién matemdtica, integrada por una serie de deducciones
ingeniosamente eslabonadas (Monge, Picard), que se leen como
una novela de magnifico estilo y de atrayente argumento, estilo
apropiado a la orientacién B.

Con Weierstrass en 1860 aparece de nuevo el método A, y lo
mismo cabe decir de las investigaciones sobre las axiomaticas
de la geometria.

L)

La consecuencia que se puede sacar es que las dos direcciones
fundamentales de pensamiento matemético se han mostrado
igual de fecundas; actuando muchas veces alternativamente, y
ofras simulténeamente, haciendo surgir de esa conjuncién los
més grandes progresos de la matemética.

la matemdtica presentard un desarrollo arménico en todas
direcciones siempre que ninguna de las dos orientaciones sea
preterida o despreciada. Cada matemético debe pues trabajar
en la direccién que le sefialan sus dotes y su idiosincrasia inte-
lectual.

En la Ensefianza secundaria, desgraciadamente desde hace
largo predomina la direccién A. Todo movimiento de reforma que
se pueda mirar como saludable debe dar una entrada mas
amplia al sistema B. Que se penetre la ensefianza del espiritu
que encarna el proceso genético, que se acentie la intuicién
espacial como tal y para dar el concepto de funcién, con la
fusién de los conceptos espacio y némero. k

Destacamos de nuevo el punto de vista «actual» de Klein a
comienzos de siglo. Desgraciadamente, muchas de sus ideas o
proposiciones estan lejos de realizarse, y muchas de sus quejas
sobre la Universidad o sobre la ensefianza de las matematicas
poseen una actualidad sorprendente.

Merece la pena sefialar que en la Segunda parte, dedicada al
Algebra, su propésito esencial es aplicar los métodos gréficos y,
en general, los métodos geoméiricamente intuitivos a la resolu-
cién de ecuaciones: ecuaciones con un pardmetro, con dos y fres
pardmetros y sus lineas, curvas o superficies asociadas. En la ter-
cera parte dedicada al Andlisis, lo mas importante serdn las fun-
ciones trascendentes elementales, destacando que en la defini-
cién del nimero e como el limite de la sucesion (1+1/n)0, se
omite lo més caracteristico y necesario, procedente de su desa-
rrollo histérico, en el que aparece el logaritmo natural como el
darea bajo la curva 1/x, entre los puntos 1 y t, o como serie de
potencias. Respecto al célculo infinitesimal sefiala:



Nuestro deseo es que los conceptos represéntados por 165 sim-
bolos, y = flx), dy/dx, [ydx lleguen a ser familiares a los alum-
nos con esas-denominaciones y no como una nueva disciplina
abstracta, sino enlazados orgénicamente dentro de la ensefian-
za total, a'lo cual puede llegarse ascendiendo poco a poco, par-
tiendo de los ejemplos més simples. La necesidad inaplazable
de fales reformas se funda en que afecta o la formacién de con-
ceptos matemdticos que. hoy se ufilizan consfanfemenfe en las
aplicaciones de la matemdtica a todas las ramas de la Ciencia,
y sin las cuales, todos los estudios en la ensefianza superior que-
darian completamente en el aire. La ensefianza del Célculo infi-
nitesimal debe basarse en cuatro puntos: 1) Exposicién intuitiva
de consideraciones abstractas por medio de representaciones
grdficas, 2) Resaltar el enlace entre las teorias préximas, como
el Célculo con diferencias y el de la interpolacién y también con
las investigaciones de los filésofos, 3) Dar importancia a la evo-
lucién histérica de los conocimientos cientificos, 4) Presentacién
de algunos ejemplos de libros populares para caracterizar la
diferencia entre los conceptos del gran ptblico mflu:dos por fales
obras, y los de los matemdticos profesionales.

Todo ello debe ser conocido por los qs‘pirantes al magisterio
secundario, pues al llegar a la préctica de fa ‘enSeﬁanZd
tropezardn con que los conceptos de los alumnos son aquellos
vulgares, y. si_no conocen bien los elementos intuitivos de lo
Matemética, asf como las relaciones vivas. entre las d/sﬂnfas
ramas de ésta, y entre ella y las demés ciencias, y sobre todo,
si no conocen el desarrollo histérico, les fallaré siempre el ferre-
no en que pisen y una de dos: volverdn su atencién al campo de
la- matemdtica pura y no serén entendidos por sus discipulos o
sucumbirén en la.lucha; olvidando cuanto aprendieron en los
cursos  superiores y cayendo en la rutina de siempre.
Precisamente en el campo del cdlculo infinitesimal es donde la
discontinuidad en. la enseAdnza aleanza un grade méximo.

No debemos olvidar, en ningdn momento, el pblico al que iba des-
finada la obra y con qué propésito: formar profesores de ensefianza
primaria y secundaria. la educacién secundaria, a principios de
siglo, estaba orientada exclusivamente hacia la posterior formacién
universitaria de sus alumnos; por tanto, lo que en ella encontramos
son los temas matemdticos justificados infernamente, sirviendo en
especial para asentar intuitivamente las bases para su posterior desa-
rrollo formal en la ensefianza superior. Hoy la educacion secundaria
tiene una orientacion més amplia, por ello nuestra utilizacion de las
ideas de Klein debe ir hacia los aspectos més infuitivos y concretos.

Finalmente, quiero afiadir un punto débil que encuentro en la
obra: las aplicaciones a la fisica u otros campos de actividad
cienfifica apenas aparecen, Unicamente se refiere, en la tercera
parte, a la teoria de las pequefias oscilaciones y a la acéstica.
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La coleccién «Matemdticas: cultura y aprendizaje» de la editorial
Sintesis ha constituido en los Gltimos afios, a través de su treinte-
na de fitulos, el mayor esfuerzo editorial en el campo de la
didactica especial de una sola disciplina en los niveles de pri-
maria y secundaria obligatoria.

Una vez finalizada esta coleccién, la misma editorial ha inicia-
do otra, esta vez dirigida a secundaria y, sobre todo, a bachi-
llerato, titulada «Educacién matemdtica en secundaria», dirigida
por Miguel de Guzman y Luis Rico. Aun cuando ya han apare-
cido varios fitulos, Educacién matemética e Investigacién, consti-
tuye el primero de la serie donde se ha querido, como dicen los
dutores en la introduccién «...comenzar por la historia de nues-
tro campo de trabajo, ya que el conocimiento de lo que ha sido
y lo que ha hecho nuestra comunidad de profesores de matemd-
ticas en perfodos anteriores es uno de los signos de identifica-
cién de la propia comunidads.

El libro tiene dos partes claramente diferenciadas, pero comple-
mentarias, una referida al dmbiro internacional y la otra dirige
su atencién a la realidad espaiiola.



