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La obra del holandés B. L. van der Waerden Modern Algebra marcé, en el momento de su pri-
mera edicién alemana de 1930, un punto de inflexién en la exposicién del dlgebra. Hasta ese
momento, los grandes libros de texto de dlgebra se movian dentro de las coordenadas marca-
das por los algebristas italianos del siglo XVI. Esta linea consideraba que el objetivo fundamen-

tal del dlgebra era el manejo y pero las ideas de Galois tarda-

la fundamentacién del céleulo ron cerca de fres siglos en ges-

literal y la resolucién de las ecua- farse y casi medio en ser apre-

ciones algebraicas y la redliza- ciadas y difundidas por la comu-

cién de un estudio pormenoriza- nidad cientifica.

do de sus soluciones El estudio Cuando se echa un mirada

sistemético de la resolucién de somera a la historia del élgebra

ecuaciones algebraicas culminé, desde el siglo XVI al siglo XIX se

desde el punto de vista de la puede apreciar que el objetivo

investigacién, con las aportacio- fundamental del élgebra era la
nes de Galois (1811-1832), &
grado superior con la esperanza de obtener unas férmulas andlogas a las que habian obtenido
Tartaglia, Cardano {1502-1576) y Del Ferro (1465-1526) para la resolucién de ecuaciones de

tercer y cuarto grado que permitieran resolver las ecuaciones de quinto grado, sexto... Esto es,

(oswmemwtpn - pesolucidn de  ecuaciones de

la linea de investigacién central consistia en la bosqueda de una férmula que permitiera expre-
sar las soluciones de las ecuaciones algebraicas de grado mayor o igual que cinco mediante
radicales. Es en esta direccién en la que realizaron importantisimas aportaciones autores como
Lagrange (1736-1813), Ruffini (1765-1822) o Gauss (1777-1855). Pero la aportacién més
importante la realizé Abel que demostré la imposibilidad de obtener una férmula con radicales

que permitiera resolver las ecuaciones algebraicas de grado mayor que cuatro.



La demostracién de Abel {1802-1829) de que no se podia obtener
una férmula mediante radicales que permitiera resolver todas las
ecuaciones de quinto grado, ni para las de sexto, ni séptimo cerrd
una linea de trabajo, peor por eso no se dejé de investigar, aunque
las pesquisas siguieron ofra direccién. Partiendo de que era posible
la resolucién de algunas ecuaciones particulares se plantes la pre-
gunta de cudles debfan ser las condiciones que debia cumplir una
ecuacién algebraica para poder ser resuelta mediante el uso de
radicales. Naturaimente, como se podian resolver mediante el uso
de radicales ecuaciones algebraicas hasta grado cuarto, podrian
resolverse mediante radicales aquellas ecuaciones, no importa de
qué grado, que, mediante modificaciones o sustituciones, se trans-
formaran en ecuaciones de grado cuatro o menor.

La dificultad de determinar por simple observacién qué ecuacio-
nes admitian tales fransformaciones que las convertian en una
ecuacién resoluble por radicales y cuéles no tenian esa propie-
dad era enorme, por no decir imposible, pero todavia ofrecia
mayor dificultad establecer cuéles eran las ecuaciones para las
que no existian tales fransformaciones y que, por lo tanto, no
serian resolubles por radicales.

Galois emprendié la investigacién de cémo debian presentarse
los coeficientes de una ecuacién algebraica para que ésta pudie-
ra resolverse por reduccién. Para llegar a fijar la condicién nece-
saria y suficiente para que una ecuacién algebraica fuera reso-
luble por radicales se valié de unos nuevos conceptos que apli-
cb al estudio de las ecuaciones, a saber, el concepto de grupo y
el concepto de irreducibilidad de un polinomio dentro de un
cuerpo. Con los descubrimientos de Galois el dlgebra se abri¢
hacia unos nuevos horizontes. A partir de &l trabajar en élgebra
no iba a ser solamente el estudio de ecuaciones algebraicas, sino
el estudio de las herramientas que permitieran decidir si dichas
ecuaciones podian o no ser resueltas por radicales. De este
modo, los conceptos abstractos de grupo y de cuerpo estaban lla-
mados a fransformarse en el meollo de los estudios algebraicos.

Pero el protagonismo de los conceptos de cuerpo y grupo en el
panorama del élgebra no iba a alcanzarse de inmediato. La obra
de Galois era densa y no fue comprendida por sus contempordne-
os, de hecho, no fue dada a conocer su obra hasta 1870 con la
obra de Camille Jordan (1838-1921) en que se aplicé la teoria de
grupos a las ecuaciones algebraicas. Por su parte, Mathius Sophus
Lie (1842-1899) creé la teoria de grupos continuos de transforma-
ciones y lo aplicé a la resolucién de las ecuaciones diferenciales y
Félix Klein {1849-1925) en su Programa de Erlangen de 1872 sis-
tematiz6 foda la geometria a partir de la teorfa de grupos.

A partir de este momento la teoria de grupos y la de cuerpos
comenzé a tener en dlgebra la misma consideracién que la teo-
ria de ecuaciones algebraicas por parte de un buen sector de los
matemdticos. Si el algebra hubiera reducido su ambito de
influencia al estudio exclusivo de las ecuaciones algebraicas,
tras las aportaciones de Galois se habria encontrado en una via
muerta y es la nueva metodologia aportada por Galois y sus
seguidores la que proporciona un nuevo filén al algebra. Esta
nueva dlgebra se denominé durante muchos afios dlgebra

moderna y en su implantacién en el mundo
cienfifico tuvo una importancia vital el Algebra
de Van der Waerden, publicada en 1930,

B. L. Van der Waerden afirma en la infro-
duccién de su Algebra Modern que el éige-
bra abstracta (formal o axiomética) ha sido
como una réfaga de aire fresco que ha
soplado sobre el algebra, dando lugar a
nuevas formulaciones de las ideas del dlge-
bra clasica, produciendo reformulaciones y
profundas investigaciones en teoria de gru-
pos, feoria de campos, teoria de ideales y
de nimeros hipercomplejos.

El Algebra Modern de B. L. de Van der
Waerden tiene el mérito de ser el primer
libro de texto que traté de un modo sistemd-
tico y coherente la mayor parte de los t6pi-
cos del dlgebra moderna. El objetivo del libro
es introducir al lector en todos lo temas del
algebra, por ese motivo se destacan en primer
plano conceptos y métodos y muchos resulta-
dos particulares que caen dentro del dlgebra
clésica son propuestos como ejercicios.

Reconoce y aprecia trabajos anteriores sobre
teoria de grupos como el de A. Speiser, Die
Theorie der Gruppen von endlicher Ordnung,
publicada en Berlin en 1927, en teoria de
cuerpos Héhere Algebra I, Il and
Aufgabensammlung zur Hélerem Algebra de
H. Hasse, publicada enfre 1926-27, para
dlgebra clésica la obra de O. Perron, Algebra
I, Il de 1927 y para élgebra lineal el Dickson,
L. E. Modern Algebraic Theories, publicada en
Chicago en 1926. En estas obras se basa Van
der Waerden para hacer una infroduccion
breve y completa a estas materias en los fres
primeros capitulos del tomo primero.

No obstante, el autor reconoce en la introduc-
cién como fuente fundamental de inspiracion
de este libro los cursos que sigui6 en Alemania
entre los afios 1924 y 1926 que fueron las
lecciones que recibi6 de Emil Artin en
Hamburgo en el verano de 1926, un semina-
rio sobre Teorfa de Ideales dirigido por E.
Artin, W. Blaschke, O. Schreier y el propio B.
L. Van der Waerden en Hamburgo en el invier-
no de 192627, los cursos de Emmy Noether
(1882-1935) sobre Teoria de Grupos y
Nomeros Hipercomplejos en Gotinga en los
inviernos de 1924-25 y 1927-1928,

De este modo B. L. Van de Waerden estudié
mateméticas en las universidades de Amster-



.

dam, Gotinga y Hamburgo. Cuando llegé
Gotinga estaba interesado por el élgebra y
la geometria algebraica, en la rama conoci-
da como élgebra moderna. Los autores ale-
manes habian obtenido importantes resulta-
dos en esta materia, pero los fundamentos no
estaban claros. El algebra que aprendié en
Alemania con Artin y Noether proporciona-
ron a B. L. Van de Waerden las herramien-
tas necesarias para elaborar un libro con
solidos fundamentos légicos para el estudio
del élgebra y la geometria algebraica.

B. L. Van de Waerden estudié el dlgebra abs-

tracta de su tiempo en los lugares en los que
los més significativos matemdticos de la
época la estaban produciendo y elaboré una
obra que ponia en comin a las producciones
de las distintas escuelas. En su obra quedaron
firmemente asentados los fundamentos del
élgebra de las estructuras y su aplicacién a la
geometria, a las funciones algebraicas, af
dlgebra topolégica y a un variado repertorio
de temas que se recogen en el siguiente

indice de la obra
TOMO |

CAPITULO I.- NUMEROS Y CONJUNTOS:
Conijuntos. Aplicaciones, Cardinalidad. El
nimero natural. Conjuntos finitos y numera-
bles. Parficiones.

CAPITULO .- GRUPOS: El concepto de
grupo. Subgrupos. Complejos. Clases. Iso-
morfismos y automorfismos. Homomorfis-
mos, subgrupos normales y grupo cociente.

CAPITULO Ill.- ANILLOS Y CUERPOS: Anillos.
Homomorfismos e isomorfismos. El concepto
de cuerpo de cocientes. Anillo de polinomios.
Ideales. El anillo de las clases de residuos.
Divisibilidad. Ideales primos. Anillos euclidia-
nos y anillos de ideales principales.
Factorizacién.

CAPITULO V.- ESPACIO VECTORIAL Y ESPA-
CIO TENSORIAL: Espacio vectorial. Invarianza
dimensional. El espacio vectorial dual.
Ecuaciones vectoriales sobre un SKEW cuerpo.
Transformaciones lineales. Tensores. Formas
multilineales antisimétricas y deferminantes.
Producto tensorial. Contraccién y fraza.

CAPITULO V.- POLINOMIOS: Diferencia-
cién. Los ceros de un polinomio. Férmulas
de interpolacién. Factorizacién. Criterios de

irreducibilidad. Factorizacién en un nimero finito de pasos. Funciones
simétricas. resultante de dos polinomios. La resultante como fincion
simétrica de las raices. Descomposicién en fracciones simples.

CAPITULO VI.- TEORIA DE CAMPOS: Subcuerpos. Cuerpos primos.
Adijuncién. Extension simple de un cuerpo. Extension finita de un

cuerpo. Extensiones algebraicas de un cuerpe. Raices de la unidad.
Campos de Galois (cuerpos finitos conmutatives). Extensiones sepa-
rables e inseparables. Cuerpos perfectos e imperfectos. Simplicidad
de extensiones algebraicas. Teorema del elemento primitivo.

CAPITULO VIL.- CONTINUACION DE LA TEORIA DE GRUPOS.
Grupos con operadores. El operador isomorfismo y el operador
isomorfismo. Las dos leyes de isomorfismo. Series normales y series
composicién. Grupos de orden P™. Producto directo. Carécter de G.
Simplicidad del grupo alternado. Transitividad y primitividad.

CAPITULO Vill.- TEORIA DE GALOIS: El grupo de Galois. El teorema
fundamental de la tecria de Galois. Grupos conjugados, cuerpos
conjugados y elementos. Cuerpos ciclotémicos. Cuerpos ciclicos y
ecuaciones puras. Solucién de ecuaciones mediante radicales.
Ecuacién general de grado n. Ecuaciones de segundo, tercer y cuar-
to grado. Construcciones con regla y compés. Céleulo del grupo de
Galois. Ecuaciones con un grupo simétrico. Bases normales.

CAPITULO IX.- ORDENACION Y BUENA ORDENACION DE
CONJUNTOS: Conjuntos ordenados. El axioma de eleccién v el
lema de Zorn. El teorema de la buena ordenacién. Induccion
transfinita.

CAPITULO X.- EXTENSIONES INFINITAS DE CUERPOS: Cuerpos
algebraicamente cerrados. Extensiones simples trascendentes.
Dependencia e independencia algebraica. El grado de transcen-
dencia. Diferenciacién de funciones algebraicas.

CAPITULO XI.- CAMPOS REALES: Cuerpos ordenados. Definicin
de nimero real. Ceros de funciones reales. El cuerpo de los nome-
ros complejos. Teoria algebraica de los cuerpos reales. Teorema
de existencia para campos reales formales. Sumas de cuadrados.

TOMO i

CAPITULO XIl- ALGEBRA LINEAL: Médulos sobre un anillo.
Médulos sobre anillos euclidianos. Divisores elementales. Teorema
fundamental de los grupos abelianos. Representaciones y repre-
sentaciones modulares. Formas normales de un matriz en un cuer-
po conmutativo. Divisores elementales y funciones caracteristicas.
Formas cuadréticas y hermitianas. Formas bilineales antisimétricas.

CAPITULO XIll.- ALGEBRAS: Sumas directas e infersecciones.
Ejemplos de dlgebras. Productos y productos cruzados. Las dlge-
bras como grupos con operadores. Médulos y representaciones.
Radicales. Producto Star {a*b = a+b-ab). Anillos con condicién
minimal. Descomposiciones laterales y centrales. Anillos simples y
primitivos. El anillo de endomorfismos de una suma directa.
Teoremas de estructura para anillos semisimples y simples. El com-
portamiento de las dlgebras bajo la extensién del cuerpo base.

CAPITULO XIV.- TEORIA DE LA REPRESENTACION DE GRUPOS Y
ALGEBRAS: Exposicién del problema. Representacion de dlge-




bras. representacion del centro. Trazas y caracteres. Representaciones

de grupos finitos. Cardcter de un grupo. La representacién de los gru-
pos simétricos. Semigrupos de fransformaciones lineales. Dobles médu-
los y producto de dlgebras. Campo de descomposicién de un élgebra
simple. El grupo de Bauer. Sistemas multiplicativos.

CAPITULO XV.- TEORIA GENERAL DE IDEALES Y ANILLOS CON-
MUTATIVOS: Anillos noetherianos. Producto y cociente de idea-
les. Ideales primos y primarios. El tfeorema general de descom-
posicién. El primer teorema de unicidad. Componentes aisladas
y potencias simbélicas. Teoria de ideales relativamente primos.
Ideales simples-primos. Anillos cociente. Interseccién de todas las
potencias de un ideal. La longitud de un ideal primario. Cadenas
de ideales primario en un anilio noetheriano.

CAPITULO XVI.- TEORIA DE IDEALES DE POLINOMIOS: Variedades
algebraicas. El campo universal. Ceros de un ideal primo. La dimen-
sion. El teorema de los ceros de Hilbert. Sistemas resultantes para ecua-
ciones homogéneas. Ideales primarios. Teorema de Noether.
Reduccién de ideales multidimensionales a ideales cero dimensionales.

CAPITULO XVIl.- ELEMENTOS ALGEBRAICOS ENTEROS: R-
médulos finitos, Elementos enteros sobre un anillo. Los elementos
enteros de un cuerpo. Fundamento axiomético de la teoria clasi-
ca de ideales. Inversién y extensién de los resultados. Ideales
fraccionarios.Teoria de ideales de un dominio entero arbitrario
integramente cerrado.

CAPITULO XVIIl.- CAMPOS CON VALORACIONES: Valoraciones.
Extensiones completas. Valoraciones del campo de los nomeros
racionales. Valoraciones de campos extensién algebraica: caso
completo. Valoraciones de campos extension algebraica: caso gene-
ral. Valoraciones de campos de nimeros algebraicos. Valoracién de
un campo de funciones racionales. Teoremas de aproximacién.

CAPITULO XIX.- FUNCIONES ALGEBRAICAS DE UNA VARIABLE:
Desarrollo en serie en la variable uniformizada. Divisores y mal-
tiplos. La clase g. Vectores y covectores. Diferenciales. El teore-
ma de los indices especiales. El teorema de Riemann-Roch.
Generacién separable de campos de funciones. Diferenciales e
integrales en el caso clésico. Prueba del teorema de los residuos.

CAPITULO XX.- ALGEBRA TOPOLOGICA: El concepto de espacio
topolégico. Base de entornos. Continvidad. Limites. Axiomas de
separacién y numerabilidad. Grupos topolégices. Entornos de la
unidad. Subgrupos y grupo cociente. T-anillos. T-cuerpos.
Complecién de un grupo por sucesiones fundamentales. Filtros.
Complecién de un grupo mediante filiros de Cauchy. Espacios vec-
toriales fopolégicos. Complecién de anillos. Complecion de cuerpos.

Estos son los indices de la séptima edicién alemana del tomo pri-
mero y la quinta del segundo de las que se hizo la fraduccién ingle-
sa. Pero la obra sufrié profundas modificaciones en las sucesivas
ediciones alemanas.

Asf, enumerando algunas variaciones de las diferentes ediciones
del tomo primero se pueden destacar una serie de variaciones
significativas tales como las siguientes. En la segunda edicién la
teoria de la valoracién se amplié y en la tercera edicién del tomo

primero en 1950 se le concedié mayor impor-
tancia a la teoria de nimeros y a la geometria
algebraica. Igualmente en la tercera se le
dedic6 un capitulo aparte a la feoria de la
valoracién en el que se irataba este tema de
un modo més amplio y con mayor claridad y
se volvié a incluir una seccién sobre el buen
orden v la induccién transfinita, que fue elimi-
nada en la segunda edicién. Esta seccion se
emplea para fundamentar la teorfa de campos
de Steinitz de forma general. En la cuarta edi-
cion de 1955, siguiendo la sugerencia del
algebrista Brandt le cambié el nombre a la
obra de Modern Algebra a Algebra.

En la séptima edicion de 1966 del tomo pri-
mero manifiesta B.L.Van der Waerden que
en la primera edicion de 1930 pretendia
una introduccién de los aspectos mas nove-
dosos del élgebra moderna es por lo que
parte del élgebra clésica y, en particular, la
teoria de determinantes eran supuestos
conocidos. En 1966 el libro era usado de
modo general por los estudiantes como una
primera infroduccién al dlgebra, esta cir-
cunstancia motivé que en la séptima edicidn
se incluyera un capitulo sobre espacios vec-
toriales y tensoriales en el que se exponen
las principales ideas del algebra lineal y, en
particular, la teoria de determinantes. En
esta edicién el tema primero de nimeros y
conjuntos se hizo mas corto, tratdndose la
ordenacién y la buena ordenacién en el
capitulo noveno, el lema de Zorn se dedujo
a partir del axioma de eleccién y el teorema
de la buena ordenacién lo dedujo utilizando
el mismo método, siguiendo a H. Kneser. En
la teoria de Galois reconoce haber adopta-
do ciertas ideas del libro de Artin.

Al tomo segundo le afiadié en la cuarta edi-
cién de 1959 dos nuevos capitulos. El prime-
ro sobre funciones de una variable que llega
hasta el teorema de Riemann-Roch para cam-
pos arbitrarios de constantes y el segundo
sobre élgebra topolégica, estrechamente
relacionados con la complecién de grupos
topolégicos, anillos y cuerpos. En la misma
edicién la teorfa de ideales fue ampliada con
los resultados de Krull sobre potencias simbé-
licas de ideales primos y cadenas de idedles.
En el capitulo sobre élgebras se dan muchos
ejemplos y en la teoria del radical manifiesta
haber seguido a Jacobson sin imponer las
mdés delicadas condiciones y las ideas de



Emmy Noether sobre suma directa e inter-
secciones las enfatiza en esta edicién con-
siguiendo, combinando los métodos de

Jacobson y Noether, simplificar muchas

" demostraciones. En la quinta edicién ale-

mana de 1967 del tomo segundo, siguien-
do con la necesidad impuesta de que el
libro era seguido como libro de texto colo-

ca el dlgebra lineal al principio dejando el

1

libro reducido a los tres grandes bloques teméticos fundamen-

tales siguientes:

e Capitulos 12-14: Algebra Lineal, Algebras y Teoria de la
Representacién,

e Capitulos 13-17: Teoria de Idedles.

* Capitulos 18-22: Campos con Valoraciones, Funciones
Algebraicas y Algebra topolégica.

La subdivisién de los distintos temas queda claramente expresado en la

siguiente guia esquemdtica de la obra completa en sus dos voldmenes:
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El estudio detallado de las siete ediciones del primer tomo y las
cinco del segundo de la obra de B.L.Van der Waerden, con sus
adiciones de temas, algunos temas desechados, ofros que desa-
parecen de una edicién y aparecen en la ofra aportaria mucha
luz sobre la historia de la implantacién del Algebra Moderna en
el panorama matematico. Ademas de poder apreciar cémo un
libro que inicialmente habia sido escrito para los matematicos
con el fin primordial de fundamentar el Algebra Moderna, libe-
rarla de ciertas incorrecciones y presentar fodos los tépicos de
la misma de una manera coherente y uniforme se llega a trans-
formar en libro de texto con el que se han formado durante mas
de treinta afios generaciones de matematicos alemanes.

Victor Arenzana

EL APRENDIZAJE DEL CALCULO

(MAS ALLA DE PIAGET Y DE LA TEORIA
DE LOS CONJUNTOS)

Remi Brissiaud

Visor, Madrid, 1993

(Traduccion de «Comment les enfants
apprennent a calculer»,

Editions Retz, 1989)

ISBN: 84-7774-090-9

233 paginas

La ensefianza del nomero en la escuela ha sido objeto de gran-
des controversias. Las viejas preocupaciones de los pedagogos
por construir actividades numéricas que desterraran el recuento
y la préctica de «calcular con los dedos», consideradas técnicas
mecdnicas que impedian una buena comprensién del nimero,
fueron sustituidas, a partir de los afios setenta, por nuevas preo-
cupaciones basadas en la necesidad de que los nifios desarro-
llasen unas capacidades légicas generales ~inclusion de clases,
transitividad, conservacién de la cantidad- y se familiarizasen
con algunos términos de la teoria de conjuntos como paso pre-
vio a la adquisicion del concepto de nimero. Nacen asi en la
escuela infantil las actividades prenuméricas de ordenacién, clo-
sificacion y correspondencia y se produce la casi total desapa-
ricién de las actividades de tipo numérico. Actualmente, la con-
sideracién de dichas actividades como prenuméricas ha perdido
gran parte de su fundamento tedrico pero, aunque los nimeros
han recuperado su puesto, no existe un marco claro de actua-
cién en la escuela.

El libro que nos ocupa trata de la ensefianza.de la aritmética en
las primeras etapas de la escolaridad (Educacién Infantil y pri-
mer curso de Primaria) pero, a diferencia de muchos ofros libros
que fratan este mismo fema, no es un simple resumen de las
aportaciones mas relevantes de la psicologia sobre la adquisi-

cién del concepto de nimero, sino que en él
se proponen paufas claras de infervencién
didactica en el aula. Ademas, la fundamen-
tacién tedrica de estas propuestas didacti-
cas, que se realiza en la parte final del libro,
pone de manifiesto que el autor conoce los
trabajos mds importantes sobre los primeros
aprendizajes numéricos y los ha tenido en
cuenta a la hora de construir su método. Por
todo ello, creemos que este libro puede ser
valioso para los maestros de Educacién .
Infantil y primer ciclo de Primaria y también,
como libro de texto, para los profesores y
alumnos universitarios de didéctica de las
matemdticas.

El libro se compone de tres partes. En la pri-
mera parte se estudian las dos maneras que,
inicialmente, en la historia, han permitido la
comunicacién de cantidades: las coleccio-
nes de objefos en correspondencia biunivo-
ca con la que nos interesa cuantificar (colec-
ciones de muestra) y las palabras-nimero.
Partiendo de la dificultad de los nifios
pequefios para -comprender que la Gltima
palabra-nimero pronunciada en la accién
de contar se refiere, no sélo al tlimo objeto
sefialado, sino también a toda la coleccién
se analizan las ventajas e inconvenientes de
recurrir a cada una de estas formas de
comunicar cantidades. Como consecuencia
de este andlisis se propone un método mixto
basado, bien en la accién de contar como
punto de partida complementado, posterior-
mente, por el uso de constelaciones {colec-
ciones de muestra con determinadas confi-
guraciones espaciales) para hacer énfasis
en el aspecto cardinal, bien en la ausencia
inicial de recuentos y la representacién de la
cantidad mediante configuraciones de
dedos para pasar después a utilizar la téc-
nica de contar. Por Ulfimo, se presentan acti-
vidades que permiten el paso de las pala-
bras-nomero a las cifras.

En la segunda parte se frata el tema de la
ensefianza del cdlculo. Ante el obstaculo
que las précticas infantiles de «contar todo»
o «contar lo que queda» pueden suponer
para el establecimiento de buenas técnicas
de céleulo, el autor propone de nuevo un
método mixto basado, por un lado, en la uti-
lizacién de colecciones de muestra para que
los nifios resuelvan los cdlculos con nimeros
pequefios sin necesidad de contar y, por
ofro, en la practica de los recuentos para



