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Apuntes y problemas de
matematica superior

Nevot, A., Poncela, J.M. y
Soler, J.
Taurus. Madrid 1994

A lo largo de 537 péaginas, los
autores de este libro nos presentan
un trabajo desglosado en trece capi-
tulos que abarcan cuestiones de al-
gebra, calculo, logica, estadistica e
investigacion operativa.

Cada capitulo lo comienzan con
una introduccion y unos objetivos,
para después ofrecer unos aspectos
tedricos reducidos, los imprescindi-
bles para dar paso a los ejercicios
resueltos que van minuciosamente
detallados y que constituyen el na-
cleo principal del libro. Después las
aplicaciones del capitulo a campos
como la fisica, informatica o a los
negocios. Le sigue otro apartado de
ejercicios propuestos, que como di-
cenlos autores "recogen enunciados
de problemas y ejercicios similares a
los resueltos en el capitulo con el
objeto de facilitar el desarrollo de
habilidades y destrezas en las distin-
tas cuestiones aprendidas". Resu-
men los conceptos basicos y funda-
mentales de cada capitulo en un
glosario y por ultimo viene un cues-
tionario de autoevaluacion en donde
cada cuestion viene acompanada por
cuatro posibles respuestas.

Los temas que presentan, no vie-
nen agrupados por bloques como
suele ser habitual, sino como esti-
man que pueden ser de mayor utili-
dad aloslectores del trabajo, por ello
lo inician con un capitulo de "Con-
juntos, relaciones y estructuras
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algebraicas", pasando después a
"Funciones, limites y continuidad",
"Derivacion”, "Integracion”, "Sucesio-
nes y Series", "Funciones de varias
variables" y "Ecuaciones diferencia-

les".

Después retoman el algebra con
el estudio de "Espacios vectoriales,
matrices, determinantes y sistemas
de ecuaciones lineales" y con "Apli-
caciones lineales y diagonalizacién
de matrices". Como prolongacion del
algebray como portico de la investi-
gacion operativa dedican un capitu-
lo a "Programacion lineal”.

En el capitulo dedicado a "Esta-
distica y Probabilidad" hacen una
gran sintesis al agrupar aspectos
que van desde las medidas de ten-
dencia central hasta el teorema cen-
tral del limite.

Por ultimo presentan un capitulo
dedicado a "Algebra de computa-
cion" y otro referido a las "Redes de
Actividades" destacando el método
PERT y el CPM.

Los autores de este libro han
tenido el acierto de agrupar un nua-
cleo importante de conceptos teori-
cos y acompanarlos de una gran
coleccién de ejercicios resueltos y
aplicaciones a otras ramas, para que
el posible usuario pueda tenerlo de
libro de consulta en aquellas cues-
tiones que no domina a la perfecciéon
¥y que sin embargo, le pueden hacer
falta en su estudio diario.

Los alumnos de primeros cursos
universitarios, que tienen matema-
ticas como una asignatura aplicada,

pueden encontrar en este manual
una gran ayuda, y los profesores
pueden encontrar en él un gran auxi-
liar porla gran cantidad de ejercicios
que presenta y que pueden comple-
tar su trabajo diario en las aulas.

Andrés Nortes Checa

Mas alla de los niimeros

John Allen Paulos
Tusquets Editores (318 pp.)

Barcelona, 1993

La lectura del libro El hombre
anumérico, me ha animado a sumer-
girme a un nuevo trabajo de Paulos
con el propésito de pasar primero un
buen rato con su lectura y después
poder transmitir a los deméslasideas
de este autor que subtitula su libro
"Meditaciones de un matematico".

La introduccion de Mas alla de
los nummeros el autor la comienza
diciendo: "Este libro es en parte dic-
cionario, en parte una recopilacién
de ensayos matematicos cortos y en
parte las reflexiones de un matema-
tico". Y a lo largo de 318 paginas va
desgranando los 70 articulos de que
consta, de tematicas o Folklore ma-
tematico o Humor y matematicas,
junto a otros mas caracteristicos
como El teorema de Pitagoras o Los
numeros primos o Programacion li-
neal. Para indicarnos a quien va
dirigido este libro el autor nos lo
indica al final de su introduccion
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diciendo: "Este libro esta pues escri-
to para los matematofilos que no
saben que lo son (entre otros), que
toda la vida han pensado matemati-
camente sin haberlo notado”.

En el primer ensayo el autor pone
en antecedentes allector delo queva
a ser el contenido del libro ya que
bajo el titulo Al estilo matematico
intenta decirnos que la matematica
proporciona un modo de entender el
mundo, pudiendo ayudarnos en
nuestro quehacer diario. Para ello
toca temas tan corrientes como las
multas de trafico o los juegos con
palabras.

Algebra, Areas y volumenes, Cal-
culo y rutina o Cintas de Mobius y
orientabilidad, son titulos de otros
tantos ensayos en donde el autor al
hilo de pequenias anécdotas nos in-
troduce en aspectos generales de
estas partes de las matematicas y el
saber formulas de las areas y los
voltumenes no siempre garantiza un
sentido intuitivo de la extension y la
voluminosidad.

El autor invita a coger una lata de
atiny despegarle la etiqueta que esta
impresa por un lado y blancia por
otro, dando medio giro a la banda de
papel y pegando sus dos extremos
procurando quela cara blanca encaje
con la cara exterior siempre' se obtie-
ne la cinta de Moébius que tiene una
sola cara, no pudiendo nadie obtener
los 100 millones de pesetas por pintar
una cara de la cinta de Mobius de azul
y otra de rojo.

Si importante es poseer informa-
ciény datos para poder arropar nues-

tras argumentaciones, no menos
importante es tener ideas para pen-
sar, siendo mas importante una bue-
na formacion y una amplia cultura
general. Esto eslo quenos dice Paulos
en "Clasificar y pensar”, pero tam-
bién nos habla de las "Coinciden-
cias" para introducir al lector en la
probabilidad o de los Mapas de cua-
tro colores y los siete puentes de
Konigsberg, cuando habla de
"Combinatoria, grafos Y, mapas".

En otros articulos el autor se
dedica a ensalzar y comentar los
trabajos de otros colegas, como en
"La conciencia humanay su natura-
leza fractal”.

En Conjuntos infinitos presenta
un caso de la recepcion de un hotel
en que no hay habitaciones libres
porque son finitas. Sin embargo, si el
hotel estuviera lleno pero el niumero
de habitaciones fuera infinito se po-
dria hacer algo.

La estadistica la describe el autor
como uan rama de la matematica
que "es puro sentido comun formali-
zado y pensamiento sencillo cuanti-
ficado", tras introducirse, utilizando
ejemplos de la vida misma, en un
articulo que titula Correlacion, inter-
valos y tests.

Al crecimiento expoenencial, a
los cuantificadores en logica, al ni-
mero "e"y alas ecuaciones diferen-
ciales le dedica sendos ensayos.
Aporta dos teoremas estadisticos:
la ley de los grandes ntmeros y el
teorema central del limite, como
aplicacion de la estadistica alavida

cotidiana.

No podia dejar de lado Paulos el
tocar Etica y matematicas presen-
tando el dilema siguiente: "Supon-
gamos que dos hombres sospecho-
sos de un delito importante son de-
tenidos mientras cometen una falta
menor. Son sepaados e interroga-
dos, y a cada uno de ellos se le dala
posibilidad de confesar el delito im-
portante, implicando con ello a su
complice, o permanecer callado. Si
ambos permanecen en silencia, les
caera un ano de prisién a cada uno.
Si uno confiesa y el otro no, el que
confiesa serd recompensado con la
libertad, mientras que al otro le cae-
ra una condena de cinco anos. Si
ambos confiesan, pueden esperar
que les caigan tres afos de carcel. La
opcioén cooperativa es permanecer
callado, mientras que la individua-
lista es confesar". El dilema consiste
en saber que es lo mejor para ambos
en conjunto.

No podia olvidar el autor a Fermat
y su ultimo teorema que tanto ha
dado que hablar en los pasados me-
ses. De la filosofia de la matematica
de la mano de Kant pasa al folklore
matematico, en dondes destaca las
abundantes enemistades persona-
les rencorosas entre matematicos y
anécdotas de figuras carismaticas o
los episodios de Arquimedes.

A la formula de la ecuacion de
segundo grado, a los fractales, a las
funciones, a la geometria analitica y
a la geometria no euclidea dedica
Paulos sendos articulos. De los
fractalesindica el ejemplo propuesto
por Benoit Mandelbrot, descubridor
de la geometria fractal, sobre la esti-
macion de la longitud de la Costa
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Este de Estados Unidos que desde un
satélite puede ser 4500 km y si se
basa en mapas detallados puede lle-
gar a 13500 km, dando como defini-
cion "es una curva o una superficie
que presenta una complejidad ma-
yor, aunque parecida, a medida que
lo contemplamos mas de cerca”, lle-

gando a decir que "la dificultad de
satélite puede ser 4500 km y si se

basa en mapas detallados puede lle-
gar a 13500 km, dando como defini-
cion "es una curva o una superficie
que presenta una complejidad ma-
yor, aunque parecida, a medida que
lo contemplamos mas de cerca”, lle-
gando a decir que "la dificultad de
una disciplina se podria tomar como
unfractal, demodo que los mas capa-
ces pudieran superar con grandes
zancadas cognitivas las pequenas di-
ficultades que otros, menos dotados,
han de escalar pacientemente".

A Godel y su teorema, al algebra
abstracta, al humor y matematicas,
a imposibilidades, a induccién ma-
tematica, a los limites y a matrices y
vectores dedica Paulos sendos tra-
bajos. Chistes pueriles son tipicos de
los matematicos que siguen al pié de
la letra los enunciados y no su as-
pecto convencional. Tanto las mate-
maticas como el humor dice Paulos
que "son formas de juego intelec-
tual”.

Dos nuevos articulos titulados
"Media, medianay moda"y "Métodos
de simulacion de Montecarlo" se su-
man a los tratados en la rama de
Estadistica, aclarando que no hay
que olvidar que existe una clara dife-
rencia entre el modelo o simulacién

de las demostraciones que hacian
los matematicos antiguamente que
las terminaban con "como queria-
mos demostrar".

Al rectangulo aureo y a las stice-
siones de Fibonacci, a larecurrencia,
a la regla del producto (si se puede

realizar tal 0 ennal aceidn a haceri1ima
los matematicos antiguamente que

las terminaban con "como queria-
mos demostrar".

Al rectangulo aureo y a las stice-
siones de Fibonacci, a larecurrencia,
a la regla del producto (si se puede
realizar tal o cual accion o hacer una
eleccion en M modos diferentes y
luego se puede realizar otra accién u
otra eleccion en N medos distintos,
entonces se pueden realizar en MxN
modos distintos), a las series conver-
gentes y divergentes, a la simetria e
invariancia como conceptos comple-
mentarios, y a los sistemas de vota-
cion, que a veces benefician a unos
politicos mas que a otros en funcién
del sistema electoral utilizado.

No podia faltar un articulo dedi-
cado al Teorema de Pitagoras y otro
dedicado a la Teoria de Juegos que
trata de determinar las estrategias
delos jugadores, sus costesy ganan-
cias, y las situaciones de equilibrio.
Nos introduce también en la teoria
del caos que versa sobre el compor-
tamiento de sistemas no lineales ar-
bitrarios.

Del triangulo de Pascal, de Trigo-
nometria, de Zenén y el movimiento,
asi como de Topologia y tiempo, tie-
nen cabida en el trabajo de Paulos.

Termina con un apéndice en el
que presenta la lista cronologica de
los cuarenta principales entre los que
se encuentran Platén, Pitagoras,
Euclides junto con Lagrange, Laplace
o Hilbert, por citar algunos de los
mas conocidos por el lector.
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Unas '"lecturas recomendadas"
nos ofrece la oportunidad de poder
acudir a una bibliografia vasta y
actualizada en donde ampliar aque-
llos aspectos que de forma desenfa-
dada, pero no exenta de rigor, desa-
rrolla Paulos en su libro.

En definitiva se trata de un libro
ameno, como su anterior de El hom-
bre anumeérico, que a buen seguro
tendra al menos la misma acogida.

Es de destacar la labor del autor
en la popularizacion de las matema-
ticas ~tema en el que también esta
inmerso el que esto escribe- y mues-
tra de ello son sus colaboraciones en
“The New York Times" y "Newsweek",

El trabajo de Paulos pretende ser
un "antidoto eficaz contra la fobia
matematica"y a buen seguro que lo
consigue.

Andrés Nortes Checa
Universidad de Murcia



