IDEAS PARA LA CLASE

Fluso de cambio de variables enlaresolucion
de derivadas “complejas”

Los problemas que presentan los
alumnos/as a la hora de abordar la
resolucion de derivadas con un cierto
grado de complejidad, que proviene
fundamentalmente de su distancia-
miento de la forma correspondiente
a las derivadas inmediatas se pone
de manifiesto, esencialmente, en dos
aspectos:

e Dificultades a la hora de distin-
guir la funcién a derivar entre el
conjunto que configura la propues-
ta.

e Dificultades en el calculo y ma-
nejo de estructuras derivadas de una
mala conceptualizacion de las ope-
raciones y falta de perspectiva de
transformaciones tendentes a un fin.

Ante esta situacién, la utilizacion
de cambios de variables, entendida
como una generalizacién de la regla
de la cadena puede contribuir a su-
perar las mencionadas dificultades,
ya que el objetivo final de las trans-
formaciones consiste en llevar la si-
tuacién problematica a modelos
proximos alasinmediatas, facilmente
resolubles por los alumnos. Al mis-
mo tiempo, y al presentar una gra-
dacioén en la estructura de las opera-
ciones facilita el proceso de resolu-
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ci6n y simplificacién, ya que las en-
tidades con las que trabaja el
alumno/a son menores en estructu-
ra y complejidad que las provenien-
tes de un desarrollo directo. Por otra
parte, al favorecer la busqueda de
vias alternativas fomenta el pensa-
miento divergente y la creatividad en
los alumnos.

Asi por ejemplo, ante una pro-
puesta de la derivada de la funcion

sen X — Cos X
y(x) =Ln V e —

Se€n x + cCos X

el primer intento de los alumnos/as
va dirigido a la aplicacién de los
esquemas de resolucion dela deriva-
dainmediata dellogaritmo neperiano
de x, y s6lo en algunos casos la
estrategia de resolucién va dirigida,

_ entre los alumnos/as, al logaritmo

neperiano de {(x), donde suele trope-
zar con dificultades provenientes de
la estructura interna de f(x).

La propuesta de trabajo median-
te la utilizacién de cambio de varia-
bles se puede estructurar como si-
gue:
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Dada la funcién:

sen x — cos X
ux) =Ln = -
sen X + Cos X

propongo el cambio:

sen x — cos X
ux =ln 4 [ ————
sen x + cos x
con lo que la funcién y su derivada

quedarian como:
u'(x)

y® =Llnux; y& =
ux)

Veamos ahora un segundo cambio:

S€n X — Cos X
tx) =
Sen x + cCos X

y la funcién u(x) y su derivada u'(x)
quedarian como:

t'(x)

u(x) =\{t[X) ; U®) s ————

2 \/t(x)

Con lo que la derivada de la funcién
original y se puede escribir como:

t'x)
2 \/ tx) t'(x)
y'(X] = =
t(x) 2 t(x)
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queda solo derivar t(x):

(cos x + sen'x) (sen x + cos x) — (cos x — sen x) (sen x — cos x)

t'®) =

(sen x + cos x)?

(sen x + cos xX)?2 + (sen x — cos x)? 2

t'x) =
(sen x + cos x)?

Introduciendo t'(x) en la derivada de
la funcidén original y simplificando
obtenemos el resultado final:

2

(sen x + cos x)? -1
y'(X) = =
sen x — cos X cos 2x

2
SEN X + COS X

Esta estrategia de trabajo ha sido
probada con un grupo muestra com-
puesto por quince alumnos/as de
tercero de BUP del I.B. “J. Martinez
Ruiz” de Yecla, de distintos grupos,
durante el pasado curso 92/93,
quienes han presentado una efecti-
vidad media, entendida como la ra-

(sen x + cos x)?

zon percentual entre situaciones
problematicas propuestas y resuel-
tas satisfactoriamente, del 97.6%
frente al 82.4% de sus.comparieros.
Sin embargo, lo realmente resaltable
es la rapidez y seguridad que alcan-
zan los alumnos/as las menciona-
das puntuaciones en la resolucion,
al mismo tiempo la claridad con la
que accedian a la resolucion de inte-
grales por cambio de variables y por
partes.
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