ARTICULOS

La divisibilidad, ¢En primaria o
en secundaria?

Antecedentes

En 1970 la Ley General modificé
el Sistema Educativo Espafiol Esta-
bleciendo la Educacion General Ba-
sica desde los 6 hasta los 14 afios,
subdividida en dos bloques: 12 etapa
(cinco primeros niveles) y 22 etapa
(62, 7°y 89). Mas adelante, en 1981,
el MEC subdividié la EGB en tres
ciclos: Inicial (1°y 29), Medio (32, 4°
y 5% y Superior (6%, 7°y 89. Los
Programas Renovados (Real Decreto
710/1982 de 12 de febrero) difieren
delas Orientaciones Pedagogicas del
afio 1971, que desarrollaban la Ley
General, en que son “mas concretas,
amplias y desarrolladas y constan
de unos niveles basicos de referencia
y un documento de apoyo al profeso-
rado” (MEC, 1981). En los Niveles
Basicos de Referencia correspon-
dientes al Ciclo Superior los conteni-
dos a impartir se agrupan en los
siguientes bloques tematicos: 1)
Conjuntos Numéricos; 2) Divisi-
bilidad; 3) Geometria plana; 4)
Funciones; 5) Polinomios; 6) Propor-
cionalidad; 7) Geometria de espacio
y 8) Estadistica.

El bloque de Divisibilidad, que se
iniciaba antes en 5° de EGB, pasa
ahora al Ciclo Superior, estudiando-

lo en N y con el objeto de llegar al
estudio del m.c.d. y d&l m.c.m. que
“permitira la operatividad en Q y la
resolucion de problemas” (MEC,
1981, pag. 13).

Segun De Prada (MEC, 1981) la
temporalizacién prevista para el blo-
que de Divisibilidad es de 3 semanas
y a titulo orientativo se incluye en 6°
de EGB, con los siguientes objetivos:
1) Adquirir el concepto de multiplo y
divisor y saber reconocer multiplosy
divisores; 2) Reconocer y definir na-
meros primos y compuestos; 3) Co-
nocer y memorizar los criterios de
divisibilidad por 2, 3, 5, 9y 11; 4)
Adquirir el concepto de m.c.d. y
m.c.m. enN; 5) Calcularelm.c.d. yel
m.c.m. de dos o tres niimeros y 6)
Plantear y resolver problemas de
m.c.d. y m.c.m.

La Reforma del Sistema
Educativo

La Reforma del Sistema Educati-
vo Espafol, en cuyo proceso nos
encontramos, empez6 a plasmarse
por parte del Ministerio de Educa-
cion y Ciencia en 1989 con la publi-
cacion del Libro Blanco para la Re-
forma del Sistema educativo, el Di-
seno Curricular Base de Educacion
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Infantil, Primariay Secundaria Obli-
gatoria (I y II) y el Plan de Investiga-
cion Educativa de Formacion del
Profesorado. Posteriormente el
B.O.E. public6 la Ley Organica 1/
1990 de 3 de octubre, de Ordenacion
General del Sistema Educativo; el
Real Decreto 1344/1991 (BOE
6.9.91) establecié el Curriculum de
la Ensefnianza Primaria y en 1992 el
MEC edit6 las “cajas rojas” desarro-
llando aspectos del Real Decreto.

Los contenidos de Ensefanza
Primaria, que es donde nos vamos a
centrar, han quedado establecidos
en cuatro bloques: 1) Numeros y
Operaciones, 2) La Medida, 3) For-
mas geométricas y situaciones en el
espacioy 4) Organizacién de la Infor-
macién. En cada uno de estos blo-
ques el MEC (1992) especifica tres
tipos de contenidos: a) Conceptos, b)
Procedimientos y c} Actitudes. No
hay que confundir un concepto en
E.P. con un concepto cientifico aca-
bado, siendo el primer paso el
preconcepto y después el concepto
que se irda haciendo mas elaborado
conforme se van modificando los
esquemas mentales. Por procedi-
mientos se entienden el conjunto de
acciones encaminadas para conse-
guir una meta, siendo sinénimos de
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destreza, técnica, estrategia y méto-
do. Las actitudes son contenidos que
hay que ir trabajando durante todo
el proceso de ensefanza-aprendiza-
je delas matematicas, siendo el gus-
to por las Matematicas, la perseve-
rancia en la btsqueda de solucio-
nes, la flexibilidad para cambiar el
punto de vista de una situacion, etc.
contenidos necesarios para apren-
der otros contenidos matematicos.

Los contenidos correspondientes
al bloque de Numeros y Operaciones
agrupan: 1) Numeros naturales,
fraccionarios y decimales; 2) Nime-
ros positivos y negativos; 3) Ntume-
ros cardinales y ordinales; 4) Siste-
ma de Numeracién Decimal; 5) Nu-
meracioén romana; 6) Las operacio-
nes de suma, resta, multiplicacion y
division; 7) Algoritmos de las opera-
ciones; 8) Reglas de uso de la calcu-
ladora de cuatro operaciones; 9)
Correspondencia entre lenguaje ver-
bal, representacion grafica y nota-
ci6én numérica.

La pregunta -

Comparando los antecedentes
(Planes Renovados) que especifica-
ban la Divisibilidad como contenido
en 62 de EGB (11/12 afios) con el
futuro (Curriculum de 'Ensefnanza
Primaria, 6-12 anos), puesto qué no
culminara el proceso hasta el curso
1995/96, se observa que en este
bloque tematico de Divisibilidad no
aparece dentro de la Ensefianza Pri-
maria, ha quedado suprimido, ¢por
qué?

Nuestra intencién es reflexionar
sobre el bloque de divisibilidad den-

10 &Y 18/199%4

tro de la teoria de Piaget y llegar a
alguna conclusion que nos pueda
contestar a la pregunta que nos ha-
cemos. ;Esrealmente la divisibilidad
un contenido cuya adquisicién se
sitiia en un periodo posterior a la
Educaciéon Primaria?,
divisibilidad una operacion concreta
0 una operaciéon formal?, ;Nuestros
ninos/as de Educacion Primaria es-
tan en disposicién de poder adquirir
conceptos de m.c.d., m.c.m.,
muiltiplo, divisor, etc.?, ¢Es necesa-
rio estar en el periodo de las opera-

JEs la

ciones formales para adquirir estos
conocimientos?

Para ello vamos a recordar los
esquemas aditivo y multiplicativoy la
conservacion del nimero como paso
previo al analisis de los conceptos de
divisibilidad a la luz de teoria de
Piaget.

Los esquemas aditivo y
multiplicativo

Cuando se conserva el numero,
decimos que el nimero se ha consti-
tuido en un invariante. Asi el name-
ro 7 es un invariante porque puede
ser descompuesto en 4+3, en 5+2, en
6+1 y no pierde su sentido; el todo y
las partes se conservan simultanea-
mente, de tal forma que dadoel 7y el
4 se puede encontrar el 3y dado el 7
y el 3 se puede hallar el 4. Eso quiere
decir que el ntmero se conserva, que
tiene una entidad.

El numero empieza a tener enti-
dad con arreglo al primer esquema
que hay, que es el esquema aditivo.
Pero esto no quiere decir que el na-
mero se haya constituido como con-

cepto, se ha constituido como concepto
respecto a la operacién suma.

El namero se puede componer y
descomponer en base otros esquemas,
como son los esquemas multiplicativos.

Asi el 8 puede ser descompuesto
en 4 por 2 o puede ser descompuesto
en 1 por 8, y ademas el esquema
puede ser conmutativo. Esto es lo
que se definiria como la conservacion
del 8 desde el punto de vista de los
esquemas multiplicativos.

Tendriamos pues la conversacion
del 7 desde el punto de vista de los
esquemas aditivos y la conservacion
del 8 desde el punto de vista de los
esquemas multiplicativos.

,Qué entidad tiene la conserva-
cion del nimero? ¢ Eso qué supone?
Con esto sabemos que el ntimero es
algo con lo cual se permite clasificar
y ordenar la realidad.

Laclasificacionyla ordenacién dela
realidad se hace enbasealos esquemas
aditivosyalosesquemasmultiplicativos.
El 8 se puede conservar desde el punto
devistadelos esquemas multiplicativos,
es decir, conservar quiere decir que el
todoylas partes tienen sentido. A pesar
de que el todo se descomponga en
partes, eltodo sigue existiendo comotal,
el todo se conserva. Esto supone que la

-conservacion del todo, si se la descom-

poneen partes, dadauna parteyeltodo,
se puede obtener la otra parte.

Miltiplo y divisor

Ahora bien, /qué es el multiploy
el divisor? Proviene de los esquemas
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multiplicativos. Es simplemente de-
cir: Si el 8 se puede descomponer en
4 por 2, entonces 4 y 2 son divisores
de 8. Lo tinico que utilizamos es una
nomenclatura nueva, es la conser-
vacion de un todo mediante un es-
quema concreto.

Una vez que se conserva el 8
desde el punto de vista de los esque-
mas multiplicativos, a 8 se le llama
multiplo de 2y a 2 se le llama divisor
de 8.

El esquema es vicariante con res-
pecto al esquema multiplicativo, es
decir, las vicariancias multiplicativas
cuyo término puede parece nuevo,
significa que el esquema vicariante
es el esquema de descomposicién de
untodo en distintas partes. Asi Piaget
pone el ejemplo de los seres huma-
nos que se descomponen en Suizos y
No Suizos o Espafioles o No Espartio-
les, etc., pero el todo se conserva;
este esquema vicariante se puede
aplicar aqui pues lo tnico que llega
adecir es que el sujeto ha construido
vicarianzas con esquemas tanto adi-
tivos como multiplicativos.

Sabemos que los ocho argumen-
tos mayores que establece Piaget son
clases y relaciones, aditivos y
multiplicativos y son simples y
vicariantes, dando lugar a:

Clases Relaciones
Aditivos Simples Simples

Vicariantes Vicariantes
Muliplicativos | Simples Simples

Vicariantes Vicariantes

Utilizamos el agrupamiento mas
adecuado en cada caso para explicar
un concepto determinado. Aqui uti-
lizamos la vicarianza multiplicativa.

El sujeto lo tinico que hace es
poner una estructura de agrupa-
miento que ya posee cambiandola de
nombre (multiplos y divisores) y
aplicando el agrupamiento vicariante
descompone el 8 en distintos facto-
res como 4 por 2, 8 por 1y decir que
esos son todos los divisores del 8.

El concepto de multiplo de un
namero es méas sencillo porque se
trataria de aplicar un esquema
iterativo, pues para ver los multiplos
de 2 basta con multiplicar el conjun-
to de nameros naturales por 2.

Resumiendo, el concepto de
multiplo y divisor se genera a partir
de la aplicacion de un esquema
multiplicativo. Pero el hecho de apli-
car un pensamiento vicariante en

este objetivo, no nos garantiza la -

construccion de todos los divisores
de un numero.

Una vez que se estudie la des-
composicion de un namero en facto-
res primos, la forma de obtener to-
dos los divisores de un ntiimero seria
aplicar un esquema combinatorio
que es operacion formal.

La construccién de miiltiplos y
divisores no pasa de ser una opera-
cién concreta, mientras que la
obtencion de toso los divisores de un
numero es operacion formal.

M.C.D. y M.C.M.

La descomposicién de un niime-
ro en factores primos ya supone una

operacion formal porque es una ope-
racion sobre otra operacion. Ya no
supone hacer una descomposicién
de un niimero sino una descomposi-
cion de un namero en funcién de
unas determinadas reglas, es decir,
no de todos los ntimeros sino de sélo
algunos nimeros y esos niimeros
tienen que tener unas caracteristi-
cas especificas. Supone aplicar un
esquema sobre otro esquema, supone
aplicar el esquema de niimeros pri-
mos y efectuar una descomposiciéon
en funcién de ese esquema que se ha
fijado.

Cuando se interaccionan dos
operaciones concretas distintas, es-
tamos hablando de una operacion
formal. Hay que resaltar que sean
operaciones concretas distintas por-
que cuando son iguales se obtiene
una operacion concreta. Ese es el
caso de la multiplicacion que resulta
de la interseccién de dos operacio-
nes concretas idénticas.

La obtencién del m.c.d. y del
m.c.m. que supone previamente la
descomiposicion en factores primos,
es operacion formal.

Ocurre que a los 11-12 afios se
sueleintroducir el conceptodem.c.d.
de dos ntmeros hallando en primer
lugar todos los divisores de dichos
numeros; después, obteniendo los
comunes y por ultimo el mayor de
todos, sera el m.c.d. de dichos ni-
meros.

De igual forma el concepto de
m.c.m. de dos niimeros se introduce
hallando primero los nmiltiplos de
dichos ntmeros; después, obtenido

LTI 181994 11



ARTICULOS

los comunes y por ultimo el menor
de todos ellos, sera el m.c.m. de
dichos ntmeros.

Pero cualquier concepto se cons-
truye primero como intuicién, des-
pués como preconcepto y por ultimo
como operacién. Podemos decir que
la operacién es formal pero previa-
mente tiene que haber pasado por
unas etapas concretas (la de intuicion
y la de preconcepto) y el obtener el
m.c.d. y el m.c.m. como se ha sefia-
lado anteriormente es un precon-
cepto del m.c.d. y del m.c.m.

Este preconcepto, ¢nos permite
dado el m.c.d. y un namero, calcular
el otro? ¢Se puede hacer reversible
asi simplemente? No porque todavia
no es formal.

No podemos llegar a un alumno
de esta edad y ensenarle directa-
mente una operacion, ya que prime-
ro hay que pasar por una intuicion
simple y después por una intuicién
articuladay finalmente llegar al con-
cepto, ¢pero cuando? Cuando se ha
hecho reversible.

La forma anterior de calcular el
m.c.d. y el m.c.m. es valida lo mismo
que lo es una intuiciéon o un pre-
concepto, son etapas que tiene que
lograr para constituirse un concep-
to, dicha etapa es concreta. Sin
embargo como concepto es formal.

Si introducimos el m.c.d. de dos
numeros solamente partiendo de los
divisores de dichos nitimeros esta-
mos haciendo una intuicion que no
es una operacién, como no es opera-
cion no es formal y se queda en el
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plano de lo concreto. /Por qué no es
una operacién? Porque no me per-
mite hacerla reversible.

Resumiendo, la descomposicion
de un niimero en factores primos es
una operaciéon formal y tanto la
obtenciéon del m.c.d. como el m.c.m.
que se derivan de la descomposicion
en factores primos, son operaciones
formales.

Conclusion

La consideracion de excluir el
bloque tematico de Divisibilidad
desde el punto de vista de concepto
es acertada. Sin embargo, los con-
ceptos antes de introducirse como
tales, tienen una fase previa intuitiva,
después de preconceptoy por ultimo
de concepto y desde esta perspectiva
el MEC podria haber incluido dentro
del bloque de Numeros y Operacio-
nes un apartado de “introduccién a
la divisibilidad” una vez visto la divi-
sion, porque a partir de la division
exacta de numeros naturales los
preconcepto de multiplo y divisor
son operaciones concretas, asi como
los criterios de divisibilidad por 2, 3,
5, 9 y 11 que pueden introducirse
mediante ensayo-error o la obtencion
del m.c.d. y m.c.m. de dos ntimeros
son un paso previo a su inclusion
como concepto en la Educacion Se-
cundaria Obligatoria y en conse-
cuencia su ausencia en la Ensenan-
za Primaria denota un “olvido” suno
introduccién como preconcepto en
esta etapa educativa de 6 a 12 afios.

A la pregunta formulada de
“Divisibilidad, ¢en Primaria o en Se-
cundaria?” habria que contestar:

Divisibilidad en Primaria y en Se-
cundaria.
preconcepto y en Secundaria como
concepto.

En Primaria como
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