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Division de la circunferencia en partes
iguales: un método aproximado

P. Familiar Ramos

En esta seccién se describe el método Bardin, un método general no muy conocido y
bastante preciso para las construcciones aproximadas de los poligonos regulares inscritos
en una circunferencia de radio conocido.

'~ Construccién

Se trazan, en la circunferencia,
dos diametros ‘AA' en tantas partes
iguales (n) como lados tenga el
poligono que se desea inscribir. Lle-
vando una de esas n partes a las
prolongaciones de los didmetros AA'
y BB' se obtienen los puntos My N.
Se traza la recta MN que cortara ala
circunferencia en P, y al unir este
punto con el tercer punto de divisién
de las efectuadas en el diametro,
queda determinado el segmento PQ,
lado aproximado del n-gono regular
inscrito en la circunferencia (en la
figura adjunta se ha tomado n=7).
Segtin los valores de n, esta longitud
aproximada difiere de la longitud
exacta del lado.
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Deduccion

Mediante la Geometria Analitica,
vamos a expresar la longitud del
segmento PQ en funcién del namero
delados del poligono regular inscrito.

En centro O de la circunferencia,
que suponemos de radio unidad,
seré el origen de coordenadas, y alos
diametros perpendiculares AA'y BB'
los identificamos con los €jes coor-
denados Oxy Oy.

Entonces el punto P esta deter-
minado por la interseccién de la
circunferencia

C=x+y?=1 (1)

con la recta que pasa por los puntos
M= ((n+2)/n,0) y N= (0, (n+2)/n), es
decir

MN =x +y = (n+2)/n 2)

Resolviendo este sistema no li-
neal, se obtiene

P = (n+2+Vn2-4n-4)/2n,
(n+2-Vn2-4n-4)/2n)

y como es Q = ((n-6)/n,0), basta
aplicar la distancia euclidea entre
dos puntos para obtener la longitud
del segmento buscado. Resulta asi:

PQ=(1/n) \jnz—8n+48-(n—6)\ln2—4n-4 3)

Ahora bien, el radical vn?-4n-4
tiene raices complejas para valores
naturales inferiores a cinco, de modo
que el método Bardin solamente es
aplicable cuando n > 5 (de hecho, en
la construccién del triangulo y del
cuadrado, larecta MN es exteriorala
circunferencia C, y por tanto en es-
tos dos casos P es el conjunto vacio).

Comparacion

Nos interesa ahora formar una
tabla de valores entre la longitud L =
2 sen ([1/n) dellado del n-gono regu-
lar, y la longitud aproximada del
segmento PQ obtenido en (3). Cree-
mos que hasta n=50 es suficiente.
Como se observa, este método es
exacto en la construccion del hexa-
gono regular.



IDEAS PARA LA CLASE

Estos resultados han sido evalua-
dos con el programa DERIVE A
Mathematical Assistant, en un orde-
nadorPS/2 MODELO 30_021 deIBM.

Bibliografia

ITALO GHERSI: Matematica Dilettevole
e Curiosa. Ulrico Hoepli, Milano (1986).

GABRIEL VELASCO SOTOMAYOR: Tra-
tado de Geometria. Limusa, México
(1983).

P. Familiar Ramos

LA 13/1993 29



