INFORMACION

Encuentro Debate
"Las matematicas en
el Bachillerato"

En reunién celebrada en Granada en Septiembre
de 1991, la Federacién Espanola de Sociedades de
Profesores de Matematicas decidié organizar un en-
cuentro para analizar la propuesta de estructura y
contenidos de las asignaturas de matematicas en el
disefio del bachillerato de la L..0.G.S.E. La Sociedad
de Profesores de Matematicas de Alicante fue comi-
sionada por la Federacién para la organizacién ma-
terial del mismo, que se celebré en el Centro de
Profesores de Benidorm, los dias 30 de Abril y 1de
Mayo de 1992.

Enelcitado encuentro participaron los representantes
de las Sociedades de Profesores de Matematicas que se
citan a continuacién:

Alicante -José Angel Bolea, Salvador Caballero, Maria
Cano, FranciscoJ. Garcia, Luis Millan, Pascual
Pérez y Joan Pons;

«Thales» (Andalucia) - Antonio Aranda, Salvador Guerre-
roy Luis Rico; «Pedro Sanchez Ciruelo» (Aragon)
- Florencio Villarroya;

«Isaac Newton» (Canarias) - Manuel Luis de Armas,
Manuel Fernandez, Juan Antonio Garcia, Eloy
Morales y Fidela Velazquez;

«V. Reyes Prosper» (Extremadura) - Arturo Mandly y
Claudio Sanchez;

«Emma Castelnuovo» (Madrid) - Javier Brihuega, Fran-
cisco Martin y Rosario Rivarés;

«Tornamira» (Navarra) - M2 Dolores Eraso y José Ramoén
Pascual.

Asistieron también, por la Federaciéon Espariola, Luis
Balbuena y Gonzalo Sanchez, y, como invitados, José
Colera, Vicente Riviere, Juan Salay Concepciéon Tormo.

El trabajo se organizo en torno al documento previo
que la Sociedad de Alicante habia elaborado en Noviem-
bre de 1991 y que recogia los principales interrogantes
que, a su parecer, planteaba la publicacién «Bachillera-
to: Estructura y Contenidos» de la Direccién General de
Renovacion Pedagogica del Ministerio de Educacién y
Ciencia, Madrid 1991. Dicho documento se habia
distribuido a todas las Sociedades de Profesores de
Matematicas para ser discutido por sus miembros, de
forma que cualquier aportacién pudiera llegar a la
reunion de Benidorm a través de los representantes que
acudieran a la misma.
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Las distintas sesiones de que consto el encuentro
versaron sobre «El Bachillerato, spor qué y para qué?»,
«Las Matematicas en las diferentes modalidades del
Bachillerato» y «Perfil del docente de Matematicas en el
Bachillerato», cuyas conclusiones se recogen en los
apartados que figuran a continuacién.

El Bachillerato ¢por qué y para qué?

El comentario general de esta sesién giro en torno a
las tres finalidades educativas que el bachillerato parece
tener que conseguir: Formacién basica y terminal, For-
macion propedettica o preparatoria y Orientacion sobre
las etapas formativas posteriores.

El bachillerato tiene una misién muy compleja que
cubrir. En sélo dos afios tiene que enlazar adecuada-
mente conlaE.S.0.y, al mismo tiempo, servir a intereses
muy diversos, tal y como se contempla en los objetivos
generales para esta etapa educativa. Este caracter com-
plejo le hace aparecer como un periodo transitorio entre
la E.S.O. y la Universidad, concepciéon que supone un
peligro evidente para el bachillerato.

El profesor de bachillerato debe tener en cuenta que
esta es una etapa distinta de la E.S.O., no obstante, la
conexion entre la E.S.O. y el bachillerato esta garantiza-
da, al menos teéricamente, por el nivel de los curricula
establecidos y porque los centros y los profesores que
impartan las dos etapas seran los mismos.

El objetivo fundamental de las asignaturas de mate-
maticas es hacer matemadaticas, en el mismo sentido que
enlaE.S.0., perocon herramientas mas potentes (limites,
derivadas, manipulacion de casos concretos antes de
generalizar,...). El nivel de formalizacién (lenguaje muy
abstracto, profusién de algoritmos, etc.) no es preciso
que sea muy elevado pero si que es imprescindible que
se aumente la capacitacién matematica que se alcanza
actualmente en el COU. No obstante no se puede ocultar
que en la practica estas pautas de actuacién no son
sencillas. Hay pocos materiales, pocos recursos y falta
experiencia en el profesorado.

Las novedades delanueva estructura del bachillerato
no son relevantes. De hecho, los puntos claves como la
concepcion de la formacién profesional, ya estaban
recogidos en la Ley General del 70, aunque luego en la
practica no se aplicé. Tal precedente arroja dudas sobre
los posibles logros de la nueva estructura. Por ejemplo,
podemos pensar que habra desde el bachillerato otras
salidas distintas a las de la universidad, pero la efectivi-
dad de esas salidas es todavia una gran incognita. Es
mas, la descoordinacion patente entre la universidad y
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los 6rganos administrativos que deciden sobre el bachi-
llerato hacen predecir que no se produciran grandes
cambios.

Tal y como esta planificado, se hace necesaria en el
bachillerato una labor de orientacién profesional que
debe ser recogida por cada asignatura. Las matematicas
deben orientar acerca de qué caminos abren a los
estudiantes. La modificacién de la realidad universita-
ria, con el acortamiento de las carreras y la aparicion de
nuevos estudios de menor duracién, no tiene precedentes
en la historia universitaria de nuestro pais. Si el cambio
de los planes de estudio en las universidades relativiza
el peso de filtro de las matematicas, ello puede tener
trascendencia sobre la concepcion exclusivamente
propedettica de la asignatura. Si por el contrario el nivel
de exigencia en destrezas matematicas de la universidad
no se modifica en el futuro préximo, esto puede forzar un
estilo propedetitico en las asignaturas de matematicas y
en la eleccion de las asignaturas optativas. No obstante
un interrogante abierto es la influencia que tendran los
futuros modulos profesionales III. El hecho de que estos
modulos seimpartan enlos centros de secundaria puede
tener influencias positivas pero no son controlables.

Hay una tendencia muy fuerte entre el profesorado de
matematicas a recuperar todos los contenidos presentes
en el actual BUP, de modo que la puesta en practica de
nuevos programas es dificil porque es necesario vencer
muchas resistencias.

Lainfluenciadelas pruebas de acceso alauniversidad,
sobre todo las primeras, marcaran en gran medida las
pautas de comportamiento del profesorado y por lo tanto
la esencia de las asignatura. Silas pruebas se mantienen
como hasta ahora, la asignaturas de matematicas se-
guiran desarrollos parecidos a los actuales.

En ese sentido es en el que se hace necesaria la
racionalizacién de dichas pruebas que, hasta ahora, y
aunque existan excepciones, han sido de mala calidad,
estando disefiadas sin una conciencia explicita de la
influencia que tienen en la realidad educativa de los
centros de bachillerato. Ademas, los criterios de correc-
cion de las pruebas no estan fijados, lo que puede
conducir a veces que se produzcan arbitrariedades. El
hecho de que la universidad esta ultimando sus planes
de estudio sin tener en cuentalos decretos de contenidos
de bachillerato, que todavia no estan publicados, hace
que pueda existir uma gran desconexion entre el bachi-
llerato y la universidad por lo que se hace urgente la
coordinacién entre los disefiadores de los nuevos planes.

La influencia de la universidad en los futuros bachi-
lleratos no es contemplada por la legislacion, que relega

su papel al de realizar una prueba marco, con lo que la
buena conexion entre el bachillerato y la universidad no
esta en absoluto garantizada.

Enresumen: Es de desear un cambio en la estructura
de la prueba de acceso y en lo que ahora son las
coordinaciones de COU, de modo que se convierta en una
labor positiva de orientaciony didlogo entre la universidad
y el bachillerato. La actual coyuntura podria conseguir
esamejora, alo que ademas podria contribuirla actuacién
de las Sociedades de Profesores de Matematicas quienes
deberian intentar colaborar en el analisis y control de las
pruebas, sobre todo en estos momentos en los que atn
pueden adelantarse a los acontecimientos.

Respecto a la posibilidad de que cada alumno cons-
truya $u propio curriculum el decreto de bachilleratos se
ha decantado por cerrar la estructura de los mismos
reduciendo, respecto alas intencionesiniciales, el espacio
de optatividad que hacia posible el tratamiento de la
diversidad generalizada.

Laformacién matematica que reciban los alumnos en
el bachillerato debe ser basica y de caracter general,
teniendo en cuenta que en la universidad hay en la
actualidad una gran diversificacién de carreras que
obliga a no pensar exclusivamente en algunas de ellas,
como por ejemplo las ingenierias. Precisamente por eso
deberia ser factible ofrecer asignaturas optativas, como
unas matematicas adicionales para el caso del ejemplo
citado. Asi ocurre en otras realidades educativas como
puede ser en Francia. Y ese espacio de optatividad podria
organizarse mediante la asignacién de créditos a las
distintas asignaturas no obligatorias, cuyo ntimero no
deberia limitarse en exceso para no limitar perspectivas.

Otrapreocupacion compartida por todos es el nimero
total de horas lectivas semanales que se asemeja a las
actuales, punto negativo en nuestro sistema educativo.

En lo que atarie a las asignaturas de matematicas, la
repercusion del cierre de la estructura es muy intensa:
el primer curso, el tinico obligatorio, se convierte de
hecho en un curso a la vez terminal y propedetitico,
ocurriendo ademas que sus contenidos son practicamente
los mismos en todas las modalidades. Inclusolas opciones
de Ciencias y Tecnologia comparten asignatura, lo que
demuestra hasta qué punto la supuesta diversificacion
es muy relativa.

Una lectura estricta del decreto de bachilleratos no
obliga a cerrar la estructura, sino que traslada la deci-
sién a las administraciones educativas de las comuni-
dades con competencias en educacién.
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En resumen, los factores mas negativos serian la
citada reduccioén de la optatividad y el aumento de la
carga lectiva.

A pesar del condicionamiento externo de la universi-
dad y de la apariencia de una estructura sin grandes
cambios, es preciso reconocer que los decretos de conte-
nidos de matematicas si estan redactados con un nuevo
estilo, que de algtin modo recogen de manera sensata lo
que cabe esperar de las mismas en el bachillerato. Los
cambios son lo suficientemente significativos como para
contemplarlos con optimismo.

Comparando las materias comunes y algunas
optativas del BUP y del nuevo bachillerato no se obser-
van apenas diferencias si no aparece toda la gama de
optatividad de las distintas modalidades. La imposibili-
dad delos centros para incorporarlas puede obligarlos a
una especializacion, siendo las opciones mas usuales las
clasicas: Ciencias y Letras. Es dudoso que esta realidad
sea positiva, pues la eleccion de centro estara condicio-
nada por las modalidades que se impartan. De todos
modos no se pueden hacer predicciones muy fiables al
respecto por la propia movilidad de los docentes.

Los nuevos planes de bachillerato obligan a plantear
las asignaturas autosuficientemente en cada curso, de
modo que el problema central de las matematicas en el
bachillerato es el mismo de siempre: 4Como enfocar y
resolver los problemas de la materia en el tiempo dispo-
nible? En ese sentido los planes de estudio son hasta
cierto punto poco relevantes y lo importante sigue sien-
do, como siempre, la actuacion cotidiana en el aula.

Dentro de este marco general se cree conveniente
llegar a aclarar qué se entiende por matematicas de
calidad e incluso qué se quiere decir cuando se habla de
rigor, formalismo, matematicas recreativas, jugar a ma-
tematicas, etc.

Las matematicas en las diferentes modalidades
del Bachillerato

El inicial proyecto para el debate era analizar en
profundidad y por separado las matematicas en cada
uno de los bachilleratos, pero, al comenzar el mismo, se
tuvo conocimiento del penultimo borrador del Real De-
creto por el que se estableceran las ensefianzas minimas
del bachillerato. Este hecho supuso un cambio cualita-
tivo en el debate previsto, decidiéndose examinar con-
Jjuntamente los bachilleratos de Ciencias de la Naturale-
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za y la Salud, Tecnol6gico y de Ciencias Humanas y
Sociales y, por otra parte, el bachillerato de Artes Plas-
ticas.

La consecuencia del desconocimiento previo del cita-
do borrador fue que el analisis de los contenidos genera-
les resultara bastante somero y se centrara en la Reso-
lucién de Problemas, que sufria modificaciones sustan-
ciales en el altimo documento.

Antes de abordar el tema se planteé cual seria la
distribucion 6ptima de las materias comunes y de las
materias propias de la modalidad en cada uno de los dos
cursos de bachillerato.

Las matematicas en los bachilleratos de Ciencias de
la Naturaleza y la Salud (BCNS), Tecnolégico (BT) y de
Ciencias Humanas y Sociales BCHS)

Bachilleratos de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
y Tecnolégico: ¢ Se deben diferenciar estas matemdticas?

En todos los borradores del M.E.C., las matematicas
han sidolas mismas; perolas orientaciones metodologicas
parecen indicar que en el BCNS debe tener mayor peso
el papel formativo y de fundamentacién teérica, mien-
tras que en el BT el papel instrumental ha de ser
prioritario.

¢Parece conveniente que sean las mismas matemati-
cas?

Tal vez las orientaciones del M.E.C. sean las que
plantean el dilema ya que, de no diferenciarse ninguno
de los tres aspectos: formativo, instrumental y de fun-
damentacion teérica, seria razonable que no fueran
distintas.

Una razon a favor de que sean las mismas matema-
ticas es contribuir a que no haya diferencias en la
preparacion del alumnado segiin estén en un bachillera-
to u otro para facilitar el cambio de modalidad e impedir
que la eleccion de sus estudios posteriores quede hipo-
tecada. Deberia ser en los estudios universitarios donde
estas diferencias fuesen mas notorias.

Resumen de los contenidos minimos de Matemdticas en
los Bachilleratos confeccionados segin la tiltima propues-
ta conocida del M.E.C.
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Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud y Tecnolégico

Estudio del grado de relacién
entre dos variables.
Probabilidades
Compuestas
Condicionadas
Totales
a posteriori.
Distribuciones
Binomial y normal
Ajuste de un conjunto de datos a
una distribucién de uno de estos
tipos.

tricas a partir de la proporcionali-
dad en un triangulo rectangulo.

Ampliacién: extension del dominio
a una circunferencia de cualquier
angulo real.

ESTADISTICA Y GEOMETRIA FUNCIONES ARITMETICA
PROBABILIDAD
1 Distr. bidimensionales Estudio de las razones trigonomé- Familias habituales de funciones Utilizaci6én de la notacién cientifica

(sucesiones, polinémicas, raciona-
les sencillas, trigonométricas, ex-
ponenciales y logaritmicas)

Interpretacion de las propiedades
globales de las funciones mediante
el analisis de sus dominios, reco-
rridos, intervalo de crecimiento y
decrecimiento.

para expresar cantidades muy pe-
quenas y muy grandes y para rea-
lizar caculos.

Resolucién de ecuaciones.

Introduccién al niimero real y
nimero irracional.

ANALISIS

ALGEBRA

I

Vectores:
Introduccion practica al concepto
y operaciones a partir del estudio
de problemas fisicos concretos.
Aplicaciones del calculo vectorial
a la resolucion de problemas geo-
métricos en el plano y el espacio
afin, Interpretaciéon geométrica de
las operaciones con vectores.

Formas Geométricas
Estudio analitico de rectas, curvas,
planos y superficies.
Propiedades afines y métricas de
estas formas.

Lugares Geométricos
Estudio, en particular de las céni-
cas, combinando los enfoques ana-
liticos y sintéticos.

Limite y derivada
Introduccién de dichos conceptos
en un punto.
Calculo de ellos en funciones
Estudio de la derivada de una
suma, producto y cociente de
funciones y de la funcién com-
puesta. Justificacién teérica y
aplicacién al estudio de las pro-
piedades locales de funciones.
Integral
Introduccién al concepto de L.
definida a partir del calculo de
areas bajo una curva.

Matrices
Estudio como herramienta para
manejar datos estructurados en
tablas y grafos.

Suma, producto, inversa, cocien-
te. Interpretacién de las opera-
ciones y de sus propiedades en
problemas extraidos de contextos
reales.

Determinante de una matriz
Concepto, cdlculo y propiedades,
aplicados a la resolucién de siste-
mas y el calculo de productos
vectoriales y Mixtos para determi-
nar areas y Volimenes.

Nota: La resolucién de problemas se considera el eje fundamental del aprendizaje

Resolucién de Problemas

Cuadro I

Como ya se ha dicho, al observar los cuadros se llegd
a la conclusiéon de que la principal novedad en los
contenidos minimos es la aparicién, bien como eje
transversal, bien como nucleo teérico, de la Resolucion
de Problemas. Este hecho llevé a que la mayor parte del
analisis de los contenidos se refiriese a este tema.

La mayor parte de los asistentes coincidié en que la
resolucién de problemas es imprescindible como eje
conductor en los bachilleratos, pero sin diferenciar
cursos; es decir, tan importante es en primero como en
segundo. Se opind que la resolucién de problemas no
debia considerarse como niicleo tematico en ningan
curso, sino como eje corre el riesgo de convertir el tema
en una profusién de técnicas, recetas, etc., que harian
perder la filosofia primordial. A pesar de ello, alguno de

los asistentes consideraba que, de no aparecer como
nucleo tematico en el BCHS se podria dar un desarrrollo
poco conveniente.

Alrespecto surgieron cuestiones como las siguientes:

a) No todos los temas son susceptibles de ser abor-
dados a través de la resolucién de problemas.

b) No existe tradicién en la resoluciéon de problemas, lo
que implica que la formacion del profesorado habra de
tener en cuenta este hecho para dotarle del material
necesario.

¢) Las orientaciones metodoldgicas son imprescindi-
bles. No basta con que en el proyecto se den unos
criterios de evaluacion que puedan clarificar en cierta
medida la profundidad de los temas.
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Bachillerato de Ciencias Sociales

RESOLUCION DE CAMPO NUMERICO FUNCIONES ESTADISTICA Y
PROBLEMAS PROBABILIDAD
Fases usuales: Sistemas lineales Funciones en forma de tablas y Distribuci bidi: ional

Deteccién. Comprensién y formu-
lacién, elaboracién de conjeturas,
seleccion de estrategias, disefio y
realizacién de un plan de actua-
cién, reflexién sobre el proceso a
interpretacion de posibles solu-
ciones y contextualizacion de re-
tados.

Estrategias heuristicas
Simplificacién, analogias, bis-
queda de regularidades y pautas,
particularizacién, eleccién de no-
taci6n, razonamiento por contra-
diceién, inversién del proceso, ana-
lisis de posibilidades, introduccién
elementos auxiliares, generaliza-
cién, ete.

Decisiones ejecutivas
Seleccion de objetivos, busqueda
de recursos conceptuales, técnicos
y estratégicos, ejecucion del plan y
revisién del mismo.

de dos ecuaciones con dos incég-
nitas y de ecuaciones de 22 grado.
Niameros irracionales
Introduccién a partir de la existen-
cia de medidas y de soluciones a
ecuaciones que no pueden ser ex-
presadas exactamente con niime-
ros racionales.
Uso de los racionales y los irra-
cionales mediante estimaciones y
aproximaciones, controlando los
margenes de error acordes con las

situaciones estudiadas.
€

gréficas. Uso de éstas para la in-
terpretacioén de fenémenos socia-
les y de la naturaleza.

Identificacién de la expresién ana-
litica y de la grafica de las familias
de funciones (polinémicas, expo-
nencial y logaritmica, periédicas y
racionales del tipo fix)=k/x) a
partir del estudio de sus peculiari-
dades.

Interpretacién de fenémenos so-
ciales y econémicos en los que
intervengan variables a partir de
la representacién grafica de una
nube de puntos. Estudio del gra-
do de relacion entre dos variables.
Distribuciones binomial y normal
Como herramientas para asignar
probabilidades a sucesos.

ALGEBRA
Matrices Derivada Profundiacién en conceptos de pro-
Como forma de representacién de Aproximacion al concepto e inter- | babilidades utilizando técnicas ele-
tablas y grafos. pretacién geométrica como pen- mentales (conteo directo, diagra-

Suma y producto. Interpretacién
del significado en contexto de pro-
blemas reales.
Aplicacion de la resolucién de
sistemas.

Programacién lineal
Introduccién

diente de una curva y como
variacién de una funcién.
Aplicacién del calculo de deriva-
das elementales a problemas de
optimizacién.

Limites
Aplicacién junto con derv. a la
determinacion e interpretacién
de las propiedades locales de fun-
ciones en situaciones contextua-
lizadas.

mas de arbol, ...)

Introducci6n al concepto, uso y al-

cance de la inferencia estadistica:
Muestras. Condiciones de repre-
sentatividad, conclusiones.

Cuadro II

También se aportaron ideas que podrian resolver
alguna de las dudas anteriores. Se propuso, por ejemplo,
que enlarevista SUMA apareciesen problemas genuinos
que generaran las cuestiones planteadas en los nticleos
tematicos.

Hubo unanimidad en que bajo ningtin concepto la
resolucion de problemas debia quedar fuera del disefio
curricular del bachillerato. La administracién educativa
debe dar las orientaciones suficientes y velar para que
todo el profesorado asuma este hecho. Por ejemplo,
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serian interesantes concreciones del tipo Matrices a tra-
vés de la economia.

No parece convincente el argumento de la adminis-
tracion que le lleva a incluir como bloque tematico la
resolucién de problemas en primero de BCHS y que
consiste en evitar que se obvie dicho tema al no ser
obligatorias las matematicas en segundo. Se cree mucho
mas adecuado enfocarlo como eje transversal desarro-
llando algo mas la cita textual que se recoge a conti-
nuacion, extraida del libro Bachillerato: Estructura y
Contenidos. pagina 196:
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Resolucién de Problemas

Teorizacion

O que suponeri.,

Utilidad

Porelio, esta formacién matemdatica trae como consecuencia, y alavez es subsidiaria, de unos procedimientos
y de unas actitudes que la impregnan por completo. Se destacan a continuacién tres niicleos tematicos,
transversales a todos los anteriores, que vertebran los contenidos de estos dos cursos:

La actividad matematica esta llena de situaciones problematicas de todo tipo y a todos los niveles. Aparte
de los ejercicios y de los problemas de aplicacién directa, cabe destacar los problemas genuinos, que suponen
un verdadero reto, pues hay que interpretarlos, encuadrarlos, encontrar una estrategia de resolucién, aplicar
correctamente recursos técnicos adecuados y darle sentido a la solucién obtenida.

Los alumnos han de adquirir una destreza suficiente en comprender y valorar los desarrollos tebricos y en
conseguir una cierta autonomia al llevarlos a cabo, tratando de buscar justificacién a propiedades que conocen
.

El cientifico y el técnico han de tener la conviccion de que las Matemdaticas sirven para explicar la realidad
Yy que, a su vez, permiten actuar sobre ella. Han de tener también el habito de encontrar en las cuestiones
cientificas, técnicas o cotidianas, aspectos matematizables y destrezas para llevar a cabo dicha matematizacion.

Cuadro IIX

Otras cuestiones debatidas

a) La mayor critica hacia los contenidos minimos vino
dada por el hecho de dejar poca libertad para su amplia-
cidén, ya que solo ellos requeririan para su desarrollo el
curso completo sin permitir profundizaciones, alternati-
vas distintas, etc. La propuesta seria la de unos conte-
nidos menos desarrollados que dejaran mayor margen
para el proyecto curricular de centro.

b) Aunque las tltimas noticias indican que puede
haber algtin cambio, el hecho de que la geometria s6lo se
vea en un curso del BCNS no parece apropiado.

c) Plena coincidencia hubo en la necesidad de leer al
mismo tiempo los contenidos y los objetivos de evalua-
cidén, ya que éstos clarifican bastante el enfoque que se
pretende dar en el bachillerato.

d) En el BCHS se echan en falta contenidos mas
relacionados con el campo social (Teoria de valoraciones),
al tiempo que se puntualizd sobre el nimero irracional,
tratandolo como aproximacion teniendo en cuenta que
en el contexto de este bachillerato no es légico que
aparezca de una manera formal.

Cuestiones no debatidas

Entre las cuestiones que no pudieron debatirse porla
premura de tiempo, hubo dos que por su importancia
merecerian un analisis méas detallado:

a) ;Existe una adecuada conexion entre los contenidos
de la E.S.O. y de los Bachilleratos?. No hay que olvidar
que se contempla la posibilidad en la E.S.0. de dos
matematicas distintas.

b) Independientemente del enfoque metodologicoy de
los disenos curriculares de centro, los contenidos minimos
/J,son excesivos?.

Las matematicas en el bachillerato
de Artes Plasticas

Por su caracter de optativa Las matemdticas de la
Formano esta sujeta al decreto de enseflanzas minimas
delos bachilleratos, porlo que el documento de referencia
sigue siendo el inicialmente propuesto: Bachillerato:
Estructura y Contenidos.

Eldiseno delas asignaturas sera fijado definitivamente
por el M.E.C. y las comunidades auténomas con compe-
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tencias en educacién sin tener que sujetarse a unos
contenidos minimos. Atn hay tiempo, pues, para poder
incidir en los disefios definitivos.

Opinién General

La mayoria de los presentes consideraba que podia
aportar muy poco al debate sobre esta asignatura debido
a su falta de conocimientos relativos a:

- Las demandas de los alumnos que escojan este
bachillerato.

- El mundo del arte y el trabajo de los disefiadores.

- Los temas de matematicas que pueden tener interés
para los citados alumnos.

- Experiencias realizadas con esta asignatura u otras
similares.

- Los contenidos del resto de materias de este bachi-
llerato.

Como consecuencia se propuso retomar el tema en
una préxima reunion en la que los asistentes estén mas
informados sobre los puntos anteriores. Para ello se cree
necesaria la coordinacién con la asignatura de Dibujo en
la que se ven muchos de los contenidos que configuraran
esta asignatura. Igualmente la conexién con profesionales
de la escultura, pintura, dibujo, disefo, musica, ...po-
dria aportar datos sobre qué puede pedirse a las mate-
maticas desde el mundo del Arte.

Otras opiniones expuestas

A pesar de lo dicho anteriormente, si se hicieron
algunas aportaciones aisladas analizando el disefio
propuesto:

- Es un programa bien hecho porque da respuesta a
las preguntas que suelen hacer los profesores de Plastica
y supone unanovedad la aparicién de unas matematicas
adaptadas a esta especialidad.

- Se echa en falta la presencia de la Geometria
Proyectiva, pero hubo varias intervenciones que consi-
deraban que incluirla supondria ampliar demasiado el
programa.

- El papel de estas matematicas es ayudar a los que
van a pensar y resolver problemas sobre las formas para
que vayan mas alld de un conocimiento superficial y
anecdotico de las mismas. El interrogante es qué grado
de formalizacién es el adecuado para conseguirlo.
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- El disefio parece indicar que estas matematicas
estan pensadas mas como un medio instrumental que
con pretensiones de contextualizar partiendo de pro-
blemas artisticos. Se incide més en el como funcionan
las cosas que en el por qué funcionan.

- La geometria que se propone parece tener continui-
dad con la que aparece enla E.S.O., spor qué, entonces,
1no se aborda también en los otros bachilleratos, donde
ha sido sustituida por un Algebra Lineal?

Peligros observados

Varios asistentes manifestaron su preocupaciéon por
algunas cuestiones importantes que pueden afectar al
futuro de la asignatura:

- Si en unareunién como la efectuada existen dificul-
tades o una cierta inhibicién para analizar y opinar sobre
un disefio coherente y con contenidos matematicos, no
es de extrafiar que esto pase después en los centros, y
que los seminarios de matematicas rehuyan hacerse
cargo de esta asignatura, con lo que desaparecera y sélo
existira en los papeles.

- De las pocas experiencias llevadas a cabo (Comuni-
dad Valenciana) se deduce un grave problema de for-
macién del profesorado. En general no se esta preparado
para afrontar la asignatura.

- Seria necesario realizar una formacién especifica
para los profesores de matematicas de los centros donde
seimplante el bachillerato de Artes Plasticasy Diserio, de
modo que se garantice al alumnado la oferta de esta
asignatura.

- Si el debate no se vuelve a plantear a tiempo es
posible que se comience con este disefio y no se consi-
deren otros posibles contenidos por no haber abordado
el tema en su momento.

Perfil del docente de matematicas
en el Bachillerato

De partida se hizo una consideracion de amplitud,
importancia e interés para el tema en debate: Este apartado
del perfil del profesorado dentro del encuentro dedicado a
las matematicas en los bachilleratos debe ser el iniciador
de un proceso de discusién, el punto de arranque vy,
quizas, el elaborador de un guién o borrador de un futuro
debate. En este sentido, la opinién unanime de las So-
ciedades asistentes fue la de solicitar a la Federacion la
convocatoria de unas JORNADAS SOBRE LAFORMACION
DE LOS PROFESORES DE MATEMATICAS.
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Entrando en materia, como definicién aceptada y

tomada del conjunto del debate, se parti6 de los siguientes

.criterios u organizadores para el disefio y desarrollo del
curriculo:

- La organizacién de los contenidos de cada tema:
Procedimientos, estrategias, actitudes, conceptos.

- La fenomenologia de los contenidos: Campos de los
que provienen o se aplican.

- Las dificultades: Diagnostico. Los errores: Trata-
miento. La valoracién: Orientacién.

- Los modelos: Representaciones. Los materiales:
Recursos.

- La evolucién histérica: Obstaculos.

Estos criterios pueden permitir esbozar los elemen-
tos comunes en la formacién del conjunto del profeso-
rado de matematicas.

Desde el principio de la sesion se diferenciaron, a
efectos de organizar las discusiones, los dos grandes
campos de formacion para definir un perfil de un profesor
de bachillerato: La formacién inicial y la formacién per-
manente. Ademas, dentro de ellos se definieron cuatro
tipos, posteriormente ampliados a cinco.

Formacién inicial
1. En la Licenciatura.
2. Previa al ejercicio profesional.

En formacién inicial para el primer tipo, o_formacién
recibida durante la licenciatura, se apoy6 la idea de que
este integrada en las facultades de matematicas con los
créditos especificos necesarios en educacién matematica.
Lo cual podria definir una especialidad propia de Edu-
cacion Matematica. También se planteé debate sobre
una necesidad, mas cercana, de cambios en la misma
estructura y formas de trabajo de la Licenciatura de
Matematicas, haciendo que, los mismos contenidos de la
carrera sean tratados didacticamente.

En el segundo tipo sefialado dentro de esta formacién,
la formacién previa a la profesion, que viene recogida en
laL.0.G.S.E. con la tnica indicacién de que se realizara
durante un afio, se subray6 la necesidad de que esté lo
mas claramente reglamentada y que sea asignada a los
departamentos universitarios competentes, no dejandose
a reglamentaciones provisionales y/o improvisadas.

Cuando en las facultades de matematicas o de peda-
gogia se incorporen moédulos suficientes sobre educa-
cién matematica, seria interesante la convalidaciéon del
afio previo al ingreso en la profesién de profesor de
matematicas a los licenciados en matematicas que ha-
yan cursado dichos modulos.

Esta formacién estaria destinada también a los ti-
tulados de facultades distintas a las de matematicas que
quisieran acceder al profesorado de matematicas. En
estos casos deberia ir acompanado de la correspondiente
formacién en contenidos matematicos.

Precisamente en la procedencia académica del profe-
sorado que imparte las asignaturas de matematicas en
bachillerato se constata, y se puso de manifiesto en la
reunién, una gran heterogeneidad. Los licenciados en
matematicas son cada vez menosy, de éstos, el porcentaje
que se dedica a la docencia baja considerablemente. A
pesar de ello, el sentido mayoritario de la reunion fue el
ya sefialado, es necesario integrar los contenidos de
educacién matematica en las facultades de matematicas
Y es necesario que se reglamente y se ponga en marcha
el aflo de formacién marcado por la L.0.G.S.E. para los
profesionales procedentes de facultades distintas.

Formacion permanente
1. Ante los cambios propuestos en la L.O.G.S.E.

2. Derivada de una necesidad normal de constante
formacion.

3. Para fomentar el papel del profesor como investi-
gador.

Deladiscusién habida sobre estos tipos de formacién
permanente se mostré un acuerdo amplio sobre la
necesidad de que los campos queden bien definidos,
sobre todo para que la oferta de formacién sea clara. En
este punto se sefald la confusiéon que las ofertas de
formacioén pueden generar si no clarifican el campo al
que se circunscriben. De hecho se apuntaron algunas
situaciones que ya se dan en la actualidad y que generan
esta confusion.

Del tercer tipo de formacién sefialado en este apar-
tado, el de capacitacién para la investigacién, no se trato.

En cuanto ala denominada formacién permanente ante
los cambios propuestos en la L.O.G.S.E. se sefialé su
caracter urgente en estos momentos. De hecho se utilizé
el término formacién de reconversion por algunos parti-
cipantes que querian poner de manifiesto la gran mag-
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nitud y la urgencia que requiere este tipo de formacion.
Otros mostraron su discrepancia con dichos términos
por llevar aparejadas acepciones que no son de interés
sobre todo porque pueden homogeneizar demasiado.

Como contenidos posibles de la oferta de formacién
necesaria para la puesta en marcha de la L.O.G.S.E. se
apuntaron:

- Nuevos temas: Estadistica bidimensional, Matema-
ticas de la Forma,..

- Procedimientos para poder concretar los curriculos.
- El uso de materiales.
- La evaluacion del trabajo propio y de los alumnos.

En esta modalidad de formacién se apunté que hay
distintos cursos que convendria clarificar, los mas indi-
viduales y los denominados de formacién para centros.

En cuanto alaformacién denominada normal, es decir
la formacién necesaria al margen de las necesidades
momentaneas, se destacé que no solo se diferencia de la
anterior por sus contenidos sino también por la necesi-
dad que el profesorado percibe en estos momentos
previos a la reforma.

Un tema también tratado en la reunion, intimamente
ligado alos diferentes modelos de formacién, fue el de las
instituciones de formacién y el de los asesores de forma-
cion.

Respecto a las instituciones, se vio importante la
necesidad de institucionalizar la formacion, creando las
redes necesarias para llevarlas a cabo, los Centros de
Profesores. Aunque también se apunté que esta
institucionalizacién no debe llevar aparejada el que sélo
la administracién pueda certificar la formacién y que las
Sociedades de Profesores, que de hecho aportan gran
cantidad de sus miembros a las tareas de formadores,
puedan también hacerlo.

Sobre los asesores un punto de reflexién de interés,
fue la separacion total de la docencia. Esta separacion
del aula no es interesante. No obstante también se
apuntoé que, en la realidad, es virtualmente imposible la
compaginacion de ambas tareas. Desde luego el asesor
de carrera no parece una propuesta interesante. Tam-
bién se traté acerca de la complejidad del trabajo de los
asesores que deben atender ademas de a la formacién a
otras tareas entre la que destaca la gestion.
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Senalar, para finalizar, la necesidad de establecer
unos estandares profesionales que fijen el perfil del
profesorado que ha de impartir la matematicas en la
nueva ensefanza secundaria (Bachilleratoy Obligatoria).

Sociedad de Profesores de Matematicas
Alicante.

La Olimpiada,
una aventura de jé6venes
y profesores

En 1991 participaron en la primera ronda de la
Olimpiada Matematica Argentina (OMA) casi 100.000
alumnos provenientes de 2.500 escuelas diseminadas
por todo el pais. Hoy la competencia cuenta con una
concurrencia masiva, pero aun esta creciendo.

La OMA renaci6 en 1987 como una aventura casi
personal de un pequeno grupo; catorce afios antes,
habia sido practicamente prohibida. Conviene sefalar
algunos aspectos notables que acompafaron a esta
aventura:

Los jovenes estaban espontaneamente motivados por
la competencia y resolvian problemas mucho méas com-
plejos que los que se suponia que eran capaces de
resolver.

Habia un grupo de profesores dotados también de un
entusiasmo inusual y, sobre todo, una actitud abierta,
esto es, no ponian limites a la capacidad de sus alumnos.

En cambio, en los medios cientificos se estimaba que
la actividad era buena, era recomendable, pero se acon-
sejaba mucha cautela, pues un abismo insondable sepa-
raba a los estudiantes argentinos de sus congéneres de
otros paises.

En los ambitos educativos se observaba con recelo
este tipo de proyecto, pues algunas corrientes pedagogi-
cas en boga sostenian que la competencia acarrea frus-
traciones para los que no ganan.

JPor qué aquel entusiasmo y en contraste, estos
resquemores?

Porque solo los jovenes, junto con sus profesores,
habian descubierto una acitivada nueva y fascinante:
resolver problemas. Y entendian que la Olimpiada sim-




