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Carmen Azcarate Giménez
Nacié en Londres en 1940.

Estudio Ciencias Fisicas en la Universidad Complutense de
Madrid y se doctoré en la Universidad Auténoma de Bar-
celona en 1990.

Profesora titular de Didactica de las Matematicas. Miem-
bro del Grup Zero desde su fundacion, fue Secretaria Ge-
neral de la FESPM de 1996 a 1999.

La entrevista

Carmen Azcarate:
reflejos en el espejo

FrRANCISCO MARTIN CASALDERREY

emos quedado para esta entrevista en el mitico

café El Espejo, en el Paseo de Recoletos madri-
lefio, 2 media tarde. Nada mas ver a Carmen, sentada
esperandome, me fijo en su mirada. Sontie con los
ojos. El resto de su rostro es el marco que rodea
esa sonrisa hacia la que converge su tez morena,
surcada por los afios y las experiencias acumuladas,
todo al servicio de esos ojos. Quizas, para poner
una nota un poco rompedora de quien se sabe reir
de si misma o quizas para subrayar una vitalidad
que arranca de su propia adolescencia y que nunca
ha perdido, destaca su peinado, en el que las canas
ensortijadas se entremezclan con rizos caobas, dan-
dole un aspecto juvenil y hasta travieso que contrasta
con la seriedad que afirman sus labios.

Yo soy hija del exilio. Naci en Londres donde mi
abuelo habia sido embajador de la Republica, muy
poco después de que dejara de serlo. Naci el 4 de
matzo de 1940, es decir al comienzo de la IT Guerra
Mundial. Permaneci en Londres durante toda la
guerra y a su término, con mi madre, nos fuimos a
Paris donde mi padre, dirigente del PCE, habia es-
tado luchando en la Resistencia. Permaneci alli hasta
los 18 afios. Mi primaria y mi secundaria las hice en
Francia, por lo que mi idioma culto era el francés.
El castellano era la lengua que hablaba en casa.
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Mi primera pregunta es siempre la misma para todos los entre-
vistados. ¢Quién te ensefid a sumar?

Si te soy sincera no tengo ni idea. Seguro que aprendi
en casa, porque yo no fui a la escuela hasta que no
fuimos a Francia cuando yo ya tenfa cinco afios lar-
gos. Quizas me ensefié mi madre o mi abuelo... no
lo sé. Siento no poder precisar mas.

¢Estudiaste la carrera ya en Espafia?

Si. En el 1958, con la llamada «huelga general paci-
fica», hubo una esperanza de que se acabase el Ré-
gimen y que cayese Franco y mis padres creyeron
que podrfamos volver todos. Total, que me enviaron
a Madrid. Aqui hice el Preuniversitario y luego fui a
la Facultad de Ciencias, donde estudié Fisicas.

éPor qué Fisicas?

Porque descarté Biologfa, que en realidad era lo que
inicialmente me apetecia. Tuve una entrevista muy
interesante con Faustino Cordén y me quito la idea;
me dijo que el ambiente que se respiraba en la Fa-
cultad de Biolégicas era... bueno, anterior a la
teotia de la evolucion. Ademas, una setie de noticias
de aquel momento, como por ejemplo el Sputnik,
terminaron por inclinar la balanza.

¢Y cuando te fuiste a Barcelona?

Me habia ennoviado con un compafero de la Fa-
cultad, al que su padre dio trabajo en Barcelona, y
allf me fui con ¢él. Durante dos afilos me dediqué a
traducir un libro de mecanica cuantica del francés
al castellano.

Después entré en un colegio llamado «Sant Gregori».
Un colegio bastante innovador dirigido a la bur-
guesfa catalana, esa pequefa burguesia de profesio-
nales, médicos, arquitectos... Trabajé alli catorce
afios y alli me formé como profesora, como casi
todos, de una manera autodidacta.

He de reconocer que siempre habia tenido interés
por la ensefanza y en eso también me influyé Jaime
Tortella, mi ex marido, que habia sido alumno del
colegio Estudio y que en un principio tenfa mas vo-
cacion docente que yo y me animé a no ser una
simple reproductora de lo que habia recibido.

FRANCISCO MARTIN CASALDERREY

Tu interés especifico por la didactica, écudndo em-
pieza?

Si he de sefialar un momento ha de ser
en Agosto de 1975. Unos amigos me ha-
blaron de que en Tunez iba a tener lugar
una reunion de la CIEAEM (Commission
Internationale pour I'Etude et I'Amélioration
de 'Enseignement des Mathématiques). Lo cu-
rioso es que fui casi mas por turismo; no
tenfa nada que hacer esas vacaciones y
me interesé ver qué se iba contar en ese
congreso y me apunté. Allf conoci a una
serie de personas: desde Emma Castel-
nuovo, con quien hice una gran amistad;
a Guy Brousseau, a Hans Freudenthal, a
Anna Zofia Krygowska, a Claude Jan-
vier... Para mi, ese congreso fue el con-
tacto con la didactica. Era un momento
de una enorme discusion: por un lado,
estaban los defensores de la matematica
moderna que eran fundamentalmente los
belgas, por otra parte los que como Hans
Freudenthal y Emma Castelnuovo defen-
dfan la matematica conectada con la rea-
lidad, y luego Brousseau, al que yo no
entendfa absolutamente nada de lo que
decia. Visto ahora, yo era entonces una
docente bastante ignorante, pero llena de
buena voluntad.

Coincidi6 que a la vuelta de ese congreso
una amiga me hablé de que Antoni




Montes habia asistido, en la Fscola d’Es-
tin, a un curso dado por unos profesores
de Valencia y que, a raiz del curso, algu-
nos de los asistentes se reunian. Me in-
tereso el asunto y llamé a Antoni Mon-

tes, que me invité a acudir a esas

b
reuniones. Allf asist{ a unas animadas
discusiones acerca de «el problema nu-
cleo» y una manera innovadora de ense-

fnar la estadistica.

Al afio siguiente, en una reunion con los
profesores valencianos que habian venido
a Escola d’Estin decidimos los nombres
respectivos de Grup Zero Barcelona y Grupo
Cero. Ellos eran Paco Hernan, Marisa Ca-
rrillo y Eliseo Borras, y aunque no supie-
ran mucho mas que nosotros, si nos lle-
vaban la ventaja de haber leido a
Freudenthal.

El Grup Zero se constituy6 en septiembre
de 1975 en un ambiente de efervescencia
politica. Lo formaba un grupo de profe-
sores de bachillerato jévenes, pero con
experiencia, conscientes de su capacidad
para hacer de su profesion una actividad
socialmente util y gratificante. Tenfan la
conviccion de que el contenido abstracto
de las matematicas escolares y el sistema
tradicional de ensefianza abocaban a la
falta de interés de los alumnos y a su fra-
caso escolar.
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La propuesta del Grup Zero se orientd en dos direc-
ciones: respecto a los contenidos, la preocupacion
por enseflar unas matematicas significativas para
todo el alumnado y respecto a la metodologia y la
gestion del aula, la bisqueda de nuevas formas de
la relacién profesorado-alumnado-disciplina.

Se elaboré un material de clase en forma de fasci-
culos tematicos que editdé primero, en catalan, el
ICE de la UAB, y después la editorial Vicens Vives:
Estadistica, La medida y los nimeros, Funciones, El ni-
mero real, Las funciones lineales y cuadriticas, Las fun-
ciones circulares, Progresiones, Las funciones exponencial
Y logaritmica, Derivadas, Ios niimeros enteros. 1.a meto-
dologia del trabajo de los alumnos era de tipo
constructivo donde la actividad principal era la re-
solucién de ejercicios y problemas y la puesta en
comun de los elementos tedricos que iban sur-
giendo.

Todo esto ocurria en septiembre de 1975. Franco
muere en noviembre, es decir, fue justo antes de su
muerte. En diciembre, como todos los afios, fui a
Paris con mi hijo a ver a mis padres, y, en enero, fui
a Perpignan a buscar a mi padre en coche, para
traerle a Espafia por primera vez. Permiteme que te
cuente una anécdota curiosa que nos paséd en la
frontera. Me acompanaron dos amigos en otro co-
che, por si acaso. Cuando llegamos a la frontera, yo
pasé primero con mi padre, sin el menor problema;
enseflamos el pasaporte —el de mi padre era medio
falso—, y nos dejaron pasar. Ya al otro lado, miré
por el retrovisor y vi que a mis amigos, dos barbu-
dos, los pararon. Claro, nosotros seguimos. Tenfa-
mos una cita de seguridad en un bar de Figueras y
allf nos contaron horas mas tarde que les levantaron
la rueda de recambio y les revolvieron el coche de
arriba a abajo. Se ve que la policfa no tenfa mucho
olfato (entre risas).

Volviendo al Grup Zero, durante muchos afios, no
sé cuantos, pero cinco, seis o siete afnos, todos los
martes por la tarde nos reunfamos en el ICE de la
Auténoma. Como vivencia, esta etapa fue para mi
una auténtica escuela de formacién; discutiamos so-
bre cémo ensefiar tal cosa, nos inventabamos pro-
blemas que se ajustasen a la metodologia que de-
fendiamos... fue algo muy creativo.
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¢Cémo era la dinamica en estas reuniones?

Algunos temas se encargaban para que se
trabajaran en pequefio grupo. Recuerdo
que unos de los temas en el que trabajé de
manera nada casual es el de coémo ensefiar
la derivada. Digo de manera nada casual
porque el tema de la derivada me ha se-
guido por todas partes. La forma era mas
o menos la siguiente: cuatro o cinco nos
reunfamos y preparabamos una propuesta
de material. Hay que recordar que en esa
época no habia fotocopias y tenfamos que
hacer copias con papel carbén. El material
eran colecciones de problemas seriados,
porque la conceptualizacion se realizaba a
través de la reflexion sobre los problemas.
Las reuniones de todo el grupo eran luego
de discusion del material y esto servia de
base para consolidar ideas nuevas.

Este planteamiento me sensibiliz6 enor-
memente y me vi en la necesidad de pedir
permiso en el colegio para experimentar,
porque claro, lo que proponiamos no tenia
nada que ver con el libro de texto al uso.
Concretamente experimenté con el tema
de la derivada, que nosotros abordabamos
antes de estudiar limites y eso en aquella
época era una auténtica barbaridad.
Cuando lo habfamos presentado en alguna
escuela de verano era considerado como
un anatema. Me dieron la autorizacion y
creo que fue un éxito. Por tanto, el material
del Grup Zero sobre la derivada, no sélo
lo habia trabajado yo, sino que después lo
habia experimentado en clase, con mis
propios alumnos. Ese material luego me
sirvio también durante la elaboracion de
mi tesis doctoral.

Con el paso del tiempo, el Grup Zero se
convirtié en un grupo de amigos; tanto es
asi que ahora, en septiembre de 2014 estoy
organizando nuestro encuentro anual que
sera en octubre. Tengo claro que mi per-
tenencia al Grup Zero facilitd mi formacion



y, por tanto, también mi

Han sido miembros del Gru/a Willy Servais nos llamé a Rubi y a mi

salto posterior a la forma- 7.0 Carmen Azcarate, Dolors — a su despacho, te lo juro, a decirnos

cion de profesores.

Cuéntanos algunas cosas mas
sobre la CIEAEM

Benach, Marta Berini, Daniel
Bosch, Mart({ Casacevall, Ester ~ que tenfamos que aprender mas. ..

Casellas, M2 José Castells,

que no se podia ir asf por la vida y

de todas maneras yo no era muy jo-

Montse Comas, Rubi Corberd,  vencita. En el 1976 yo tenia 36 afios,

Fue para mi un lugar donde Jordi Deulofeu, Belén Escudé,
Joan Estafanell, Cristina
Fabvegat, Elena Gom is, Jaume indignadas, pero claro, Servais era un
Jorba, Carles Lladd, Antoni
Montes, Francisco Moreno,
Manuel Udina.

estableci muchos contac-
tos. Alli se hablaba francés
y yo el francés lo dominaba
y pude hablar con todo el
mundo y sentirme valo-
rada; estaba ademas en una
edad en la que notas que todo te empieza
a ir bien y te sientes entusiasta.

Una anécdota: el segundo congreso al que
asistf fue en Bélgica y fuimos del Grup Zero,
Rubi Corberd y yo. Alli nos presentamos
las dos dispuestas a mostrar internacional-
mente que nosotros tenfamos un buen
material para ensefar funciones. El dia en
que hicimos nuestra presentacion vino mu-
cha gente.

Yo ahora te lo cuento con un cierto rubor
y con total ironfa, por supuesto, pero no
deja de ser la demostraciéon de como tra-
bajdbamos y lo entusiastas que éramos;
muy inocentes, pero también, yo creo, con
ganas de aportar mucho.

Tenfamos ahi en primera fila a Emma Cas-
telnuovo y muchas otras personas. Cuando
acabamos se organizo6 un barullo espantoso:
«Pero vosotras quienes sois, qué os habéis
creido, que se puede venir aqui a decirnos
como se hacen las cosas» (entre risas). Claro
es que habia gente, coémo decir, muy «aca-
démican, pero fue fantastico, porque enton-
ces Emma Castelnuovo sali6 en nuestra de-
fensa de una manera contundente. Se dio
cuenta de que, aunque no citaramos a Freu-
denthal, estibamos en el camino de la ma-
tematica basada en la realidad, que nuestros
materiales tenfan un sentido, que con ellos
los alumnos construfan matematicas... Y
la verdad es que fue divertido.

bueno si, era joven en ese terreno —
comenta ironicamente. Salimos de alli

personaje de bastante prestigio, de-
fensor de la Matematica Moderna en
la ensefianza. Lo cuento como anéc-
dota, por un lado de nuestra simpleza
y, por otro lado de la reaccion de los lobbies de la
enseflanza de las matematicas.

Recuerdo también otra anécdota vivida en la asam-
blea y que ahora me hace morir de vergiienza. Des-
pués de una intervencion de Guy Brousseau, yo me
levanté a decir que por qué no hablaba claro, que
no se entendia lo que decia, que los docentes no
entendiamos ese lenguaje. Esto lo dije en perfecto
francés, dejando claro que no era un problema de
idioma. Total, recuerdo que a la salida vinieron unos
italianos y algunos otros asistentes a felicitarme,
porque a ellos les pasaba lo mismo, escuchando a
Brousseau. Que conste que algunos afios mas tarde
he tenido muy buena relacién con Brousseau ...y
le he comprendido e incluso citado.

¢Cuando te eligieron miembro de la CIEAEM?

Me eligieron finalmente miembro de la Comision
en el 1978, cuando el congreso de la CIEAEM se
celebré en Santiago de Compostela. Se ve que tenfan
que nombrar a algin espafiol y yo hablaba buen
francés y ademas habia sido muy activa. Ese afio
presentamos una comunicaciéon conjunta los dos
grupos ceros, la presentamos Luis Puig y yo.

¢Poco después empezaron las JAEM?

Si, no mucho mas tarde surgi6 la famosa reunion de
Sevilla, de la que tantas veces se ha publicado la foto
en Suma. Era ya 1980. Yo estaba ya en la universidad
y en contacto con el ICE de la Auténoma. Surgio la
idea de organizar unas Jornadas y yo me dije pues
vamos a intentar hacerlas. Y asi, mas o menos, suft-
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gieron las I Jornadas sobre Aprendizaje y Ensefianza
de las Matematicas de 1981, en Barcelona.

¢Cémo se produjo tu salto a la formacion de profesores?

Pues de una manera muy simple. Rubi Corberé me
avis6 que habfa un puesto libre en la Escola de Mestres
de Sant Cugat que era de nueva creacion. Lo solicité,
me hicieron una entrevista y me dije-
ron que muy bien, que empezaba a

Escuela de Formacion del Profeso-

veniamos de la ensefianza. Fue un cen-
tro universitario extraordinario: por el
tipo de gente, joven, con experiencia
docente y por la época; era el afo
1976, en plena efervescencia politica.

Eramos un conjunto de jévenes entusiastas, de iz-
quierdas casi todos, y se cre6 un ambiente sano a
mas no poder, sano en el sentido de buscar la reno-
vacion, de querer hacerlo bien. Fue también la época
en la que la Asamblea de Catalunya decidi6 establecer
la escuela en catalan para todos, es decir, que no
hubiera dos tipos de escuela sino una sola bilingte.
Asi como en el Pafs Vasco se crearon los tres mo-
delos —las ikastolas, las escuelas en espafiol y las bi-
lingties—, en Catalufia se opt6 por un tnico modelo
y €so nos comprometi6, como formadores de pro-
fesores a ensefiar el catalan a los futuros maestros
para que estuvieran en condiciones de ensenarlo a
su vez. Hay que tener en cuenta que, la Escola de
Mestres formaba parte de la Universidad Auténoma
y que nuestros alumnos provenian de Sabadell, Te-
rrassa y alrededores, una zona de emigracién poco
catalanoparlante.

Hoy, que es 9 de septiembre, me gustaria aclarar
que no soy independentista. No me gustan los na-
cionalismos, pero defendi y sigo defendiendo que
el catalan es unificador de las clases sociales en Ca-
talufia. Y cuando digo que no soy nacionalista in-
cluyo el nacionalismo espafnolista que es el que mas
independentistas catalanes esta creando. Con leyes
como la Ley Wert se fomenta el independentismo
todos los dias. Es importante sefialar que hay mucha

FRANCISCO MARTIN CASALDERREY

Al hacer Veﬂexionar sobre la
trabajar al comienzo de curso. Erauna  diddctica ce un problema... era
diﬁcil dar el salto al aspecto
rado atipica; habia dos o tres numera-  metacognitivo, porque muchos
rios y 80 PNN, la mayorfa de los cuales ~ alumnos tenfan dificultades en
el prob[ema en s, lo que les
impedfa Veﬂexiomar sobre sus
aspectos did4cticos.

gente que piensa como yo. En Catalufa
estamos viviendo un momento dificil que
veremos en qué desemboca.

Siguiendo con mi trayectoria profesional,
unos afilos mas tarde me llamé el rector
Serra Ramoneda, catedratico de economia
de empresa, un tipo extraordinario, y me
nombré Vicerrectora de
Escuelas Universitarias.
Fue un tanto insolito que
me nombraran siendo atn
profesora no numeraria y
no doctora. Estuve tres
afios en el equipo rectoral
lo que me dio un conoci-
miento mas profundo de
la universidad.

¢En qué aio leiste la tesis doctoral y en qué afio te
convertiste en titular?

En 1985 tuve la oportunidad de seguir
un curso en el Chelsea College, una institu-
cion dedicada al tercer ciclo y especiali-
zada en la Didactica de las Ciencias y las
Matematicas.

En 1989 el Ministerio de Educacion me
encargd organizar el segundo curso de
Formaciéon de Formadores en Matemati-
cas. La primera edicion habia sido en Va-
lencia y la habia dirigido Luis Puig. En
esa época yo estaba en plena redaccion
final de mi tesis. No fue una tarea sencilla,




pero fue muy interesante. Tenfamos un
buen presupuesto y pudimos traer a pro-
fesores extranjeros de prestigio y montar
un curso de calidad para profesores inte-
resantes con experiencia y ganas de pro-
fundizar en su profesion de docentes. En
1990 lef la tesis titulada «J.a velocidad: in-
troduccion a la derivada». La esencia es el
estudio, el analisis y la investigacion del
aprendizaje de los alumnos en tres aulas
usando el material del Grup Zero sobre
este tema.

Tengo que comentar que como requisito
previo a la elaboracion de la tesis hice una
tesina, varios aflos antes, sobre las mate-
maticas de Galileo en sus trabajos sobre
la caida de cuerpos. Por tanto él manejo,
de alguna manera, el concepto de derivada;
o mejor el concepto de velocidad instan-
tanea. Me la dirigi6 un catedratico de His-
toria de la Ciencia, el jesuita Manuel Garcfa
Doncel, y yo que soy atea de nacimiento,
le estoy enormemente agradecida por su
ayuda y dedicacion. Tenfa una biblioteca
maravillosa y ademas lefa latin, lo que per-
mitia el acceso a los textos originales. Todo
esto dio origen después a un libro que es-
cribimos los dos con José Romo.

¢éY las oposiciones?

Entre tanto se habian unificado la Escola
de Mestres y la Facultad de Pedagogia para
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fundar la Facultad de Ciencias de la Educacion, por
lo que yo me presenté directamente a una plaza de
profesora titular de universidad y la saqué en 1992.
Me jubilé al cumplir los 65. En esa época la Auto-
noma, a los que nos jubilabamos, nos permitia aco-
gernos a un contrato para seguir trabajando, con un
buen porcentaje de nuestro sueldo. Esto fue del 2005
al 2010. En 2010 solicité el contrato de profesora
emérita. Mi curriculum era rarisimo con respecto al
estandar; los demas solicitantes eran catedraticos,
s6lo nos lo dieron a seis, uno habia sido rectot, in-
cluso. Esto lo digo en parte por satisfaccion personal,
pero también por reconocimiento hacia los miem-
bros de la comisién, que fueron capaces de ver que
una persona con un curriculum tan diferente, tenfa
méritos para acceder al puesto.

La formacion de los maestros en cuanto a matematicas ha sido
siempre objeto de polémica. Tu que has dedicado media vida al
asunto, ¢qué opinas al respecto?

En este asunto hay una dicotomia en mi. Yo he
sido profesora fundamentalmente de niveles altos
del bachillerato. LLos alumnos que van a magisterio,
en general, no son los mejores en matematicas y
tienen una formacién matematica mas bien baja y
sobre todo una gran inseguridad en si mismos. El
programa de primero, que he impartido muchos
aflos, era un programa muy novedoso, basado fun-
damentalmente en resoluciéon de problemas agru-
pados por temas, muy simples y digamos «problemas
de pensam. Con eso me he sentido muy a gusto en
la Escola de Mestres y creo que lo he hecho bien.
También he dado Didactica de las Matematicas y, la
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verdad, en ese campo me he sentido menos cémoda
con los futuros maestros

Ahora bien, ¢es suficiente la formaciéon que recibe
un maestro, no solo sobre matematicas, sino sobre
como ensenarlas y lo capacitan para impartir los
seis aflos de primaria? Sobre esto tengo una res-
puesta muy clara. Cuando me ha to-
cado impartir didactica me he encon-
trado con un problema grave. Al
hacer reflexionar sobre la didactica
de un problema, por ejemplo de ge-
ometria, era dificil dar el salto al as-
pecto metacognitivo, porque muchos
alumnos tenfan dificultades en el pro-
blema en si, lo que les impedia refle-
xionar sobre sus aspectos didacticos. Es decir, la
esencia de ¢qué son las matematicas?, spor qué da-
mos matematicas? ¢para qué? ¢cual es el pensa-
miento matematico?, creo que no lo he podido tras-
mitir bien en la asignatura de didactica.

Pero tengo también que decir que cuando mas he
disfrutado ha sido dando clases a futuros profesores
de secundaria en el master de formacion. ¢Por quér
Porque he tenido conciencia de la utilidad. Los
alumnos eran matematicos recién salidos de la ca-
rrera que, de repente, entraban en un mundo total-
mente desconocido.

El primer dfa les pedia que escribieran sobre sus re-
cuerdos de la clase de matematicas en primaria y se-
cundaria. La palabra «explicar era la reina: mi pro-
fesor «explicaba muy bieny, «explicaba que no se le
entendfa». Para ellos, ser profesor de matematicas
era sin6bnimo de «explicar matematicas». Presenciar
el cambio de mentalidad que se produce y las refle-
xiones para que se produzca, partiendo de estas
premisas ha sido algo verdaderamente interesante.

¢Y qué piensas de la evolucion del master que en la Auténoma se
hacia con caracter experimental, ahora que se ha generalizado?

En Facultades como la mia se esta haciendo bien,
probablemente porque ya se hacfa bien antes, pero
en otros casos, los profesores que estan dando los
masteres son los profesores de las Escuelas de Ma-
gisterio, cuya experiencia fundamental y lo que han
hecho toda su vida es formar profesores de primaria.

FRANCISCO MARTIN CASALDERREY

la investigacion en didéctics
de las matematicas deberia ser
parecida ala que se hace en
ambitos como la medicina, con
una parte cxpcrimenta[ Y, sobre
todo, oﬁrigidas hacia la
ap[icaciém

Te podria decir nombres de gente que lo
hace estupendamente porque viene de se-
cundaria, porque han hecho cantidad de
seminarios... en fin hay gente muy capaz.

¢Cémo ves la investigacidn en didactica de las ma-
tematicas en este pais?

Recuerdo una conferencia
hace mas de veinte afos de
Jimeno Sacristan desde el
ambito de la pedagogia
donde hablé del terrible gap
entre la investigacion en di-
dactica y la docencia. Es
decir, hay investigacion, hay
docencia y son mundos separados. Yo
creo que es asi, pero intentemos analizar
un poco. Por un lado, yo creo que hay di-
versos tipos de investigaciones. Por ejem-
plo investigacién-accion, promovidas por
los propios profesores en sus propias cla-
ses que realizaban el ciclo de ensefiar, ana-
lizar, revisar y volver a innovar. Eso es
muy poco corriente. ¢Quién hace investi-
gacion? Bl problema es que los profesores
universitarios entramos en una dinamica
con unas exigencias terribles.

A mi modo de ver la investigacion en di-
dactica de las matematicas deberia ser pa-
recida a la que se hace en ambitos como
la medicina, con una parte experimental
y, sobre todo, dirigidas hacia la aplicacién.
He dirigido ocho tesis doctorales y s6lo
una de ellas a una espafiola, Mar Moreno;
el resto han sido latinoamericanos que
han vuelto a su pais y han realizado allf su
tarea docente e investigadora.

Mi linea de investigacion ha sido siempre
la ensefianza del analisis matematico. Mi-
rando s6lo mi caso el asunto es verdade-
ramente de una tristeza total, porque la
aplicacién al aula sélo ha pasado, en mi
caso, a través de los cursos de master. El
camino esta muy cerrado. Siempre que
hablo de didactica afirmo que su objetivo



es la aplicacion, pero las investigaciones
que han pasado por mis manos, desgra-
ciadamente, han tenido poquisima aplica-
cién en nuestro pafs.

Me gustaria conocer con algo mas de profundidad la
esencia de lo que para ti es investigar en didactica

Yo creo en una investigacion de tipo cua-
litativo. Como te conté, hablando de mi
tesis, esto quiere decir, por ejemplo, tres
aulas y equis alumnos y analizar la realidad
que allf sucede. Una investigacion cualita-
tiva basada en entrevistas o en observa-
ciones de aula, te acerca a los fendmenos,
sean los alumnos en situacion de aprender,
sean los profesores en la realizacion de su
docencia. Las conclusiones no seran uni-
versales sino siempre locales, y se consti-
tuyen en indicios probados («aqui pasa
esto, luego. ..») que seran la base de nuevas
investigaciones. El objetivo principal es el
de tener un cuerpo de conocimientos que
se pueda utilizar en la formacién de pro-
fesores, sea inicial o permanente. Por eso
lo que ha sido mas gratificante para mi
han sido los cursos de Formacion de Pro-
fesores de Secundaria.

Me he implicado en la direccién de inves-
tigaciones tanto sobre aprendizaje («Infi-
nito actual: inconsistencias e incoherencias
de estudiantes de 16-17 afios», «Compe-
tencias de modelizacion y argumentacion
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en interpretacion de graficas funcionales», «Un es-
tudio sobre el papel de las definiciones y las de-
mostraciones en cursos preuniversitarios de calculo
Diferencial e Integral») como sobre ensefianza («Or-
ganizaciones matematicas y didacticas en torno al
objeto limite de funciény, «El profesor universitario
de Matematicas: estudio de las concepciones y cre-
encias acerca de la ensenanza de las ecuaciones di-
ferenciales», «La derivada como objeto matematico
y como objeto de ensefianza y aprendizaje en pro-
fesores de Matematica de Colombia»). Puedo afir-
mar desde mi distancia actual que estas experiencias
de investigacion han sido muy enriquecedoras.

Durante un periodo largo fuiste directora de la revista Ense-
flanza de las Ciencias.

Si, durante diez afios. Enseiianza de las Ciencias es la
unica revista en castellano reconocida internacio-
nalmente como revista de investigacion en didactica
de las diversas ciencias y de las matematicas. Esta
fue una etapa muy importante en mi vida. Uno de
los temas que se discutian en el comité editorial,
era si se debfan publicar o no articulos de innova-
cion. En la etapa en la que yo pude influir, siempre
predomino la idea siguiente: innovacion si, pero in-
novacion fundamentada. Otros articulos podrian
ser también interesantes pero debian ir a otras pu-
blicaciones, pero en Enseiianza de las Ciencias es muy
interesante que haya innovacion, con una funda-
mentacion tedrica, un porqué lo haces, un disefio y
unas conclusiones.

Ya terminando me gustaria conocer algo mas de tus aficiones al
margen de las matematicas.

Yo tengo una formacién francesa y una buena for-
macién. He sido y soy una gran lectora. Ultimamente
he intentado redescubrir a algunos grandes autores
del siglo XX; por ejemplo, he leido hace poco «l.a
montafia magica» de Thomas Mann, que me ha de-
jado muy conmocionada, porque mi madre padecid
tuberculosis y entre mis 7 y mis 10 afios ella estuvo
internada en un sanatorio en Suiza.

éY tu lectura actual?

Ahora estoy leyendo «El mar, el mar», de Iris Mur-
doch. Ademas, estoy siguiendo un seminario sobre
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Shakespeare y disfrutando de releerlo y estudiatlo
en profundidad. Otra de mis aficiones es pintar
acuarela.

Por ultimo, hay una pregunta qué, como la primera, es comun a
todas las entrevistas, ¢con qué persona real o de ficcidn, te hu-
biera gustado tener una conversacion?

Galileo es un personaje que me ha fascinado siem-
pre. Considero que es uno de los cientificos mas
admirables de la Historia, por la importancia de sus
descubrimientos, la amplitud y claridad de sus es-
ctitos, su firmeza, su vida.

Galileo Galilei retratado por Justus Sustermans, 1636

Como ya he dicho, tuve ocasion de adentrarme en
sus trabajos acerca de la caida de los cuerpos y me
he acercado a sus textos en muchas de las investi-

gaciones que he realizado y dirigido,
donde el estudio de la cinematica esta en
la base del Calculo Matematico. Me asom-
bra su capacidad tedrica al tratar un feno-
meno tan cotidiano con medios matema-
ticos  elementales,  exclusivamente
euclideos y sin expresiones algebraicas.

En efecto, si bien manejo el concepto de
velocidad como una magnitud fisica, no
la definié nunca en relacion al espacio re-
corrido y el tiempo empleados en reco-
rretlo; en cuanto a la aceleracion, solo la
utiliz6 para indicar el proceso de aumentar
o disminuir la velocidad. Y sin embargo,
le debemos entre otros muchos el teorema
de la ley de caida: los espacios recorridos
en caida libre a partir del reposo son pro-
porcionales a los cuadrados de los tiempos
empleados en recorrerlos...

Mais de dos horas mas tarde se le nota un
poco cansada, cuando esta entrevista llega
a su fin, aunque la sonrisa de sus ojos no
ha desparecido ni un instante, en E/ Espejo,
los cristales que la envuelven la reflejan,
multiplicando todas las facetas en las que
se ha desarrollado y se sigue desarrollando
la vida de esta profesora y didacta de las
matematicas.

FrRAaNCISCO MARTIN CASALDERREY
IES Juan de la Cierva, Madrid
<fmc@fespm.es>



