Problemas escolares
vs problemas reales (1)
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87 la gente no cree que las Matemiticas son sencillas es solo
porgue no se da cuenta de lo complicada que es la vida.

John Von Neumann (1903 - 1957)

as matematicas escolares siguen ofreciendo, aun-

que pasen los afos y cambien las leyes educativas,
algunos problemas clasicos pero absurdos. Para mi
lo son, por ejemplo, aquellos que aun encontramos
en los textos de ESO con los que se pretende ave-
riguar la edad de una persona mediante el plantea-
miento y resolucion de ecuaciones. Tal cosa puede
aceptarse una vez como acertijo, pero cuando es
tanta la repeticion parece transmitirse la idea de que
sea un método usual ¢Quién, si tuvo que conocer la
edad de alguien, lo consigui6 as{?

En realidad no se trata de verdaderos problemas,
sino de ejercicios con los que se espera que el alum-
nado aplique rutinas adquiridas. Manejan elementos
de la realidad, pero en situaciones nada reales. Hay
una larga tradicion al respecto. En el magnifico libro
El florido pensil. Memoria de la escuela nacionaleatolica',
se recuerdan algunos de esos enunciados, analizados
desde el sentido comun de un alumno de entonces.
Asi, dice:

Es que muchos problemas estaban mal planteados. Como
pasaba con el 1195, por ejemplo. Porque ningun nifio iba
a dar a otro dos reales por nada; sélo para comprobar que
ahora el otro tenia el duplo del dinero que juntaban entre
los dos cuando antes tenia nada mas que un tercio. ¢Y
qué? ¢Con eso, qué?



Pero no es cosa de un tiempo pasado. Todavia hoy,
encuentro en un libro de texto el siguiente pro-
blema:

En un corral hay gallinas y conejos. En total, tienen 45 ca-
bezas y 116 patas. ¢ Cuantos animales hay de cada clase?

Y yo me pregunto: ¢alguna vez algtin granjero contd
sus animales contando las patas?
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El florido pensil, en versidn cinematografica

Modifiqué el anterior enunciado como sigue, inten-
tando proponer una situacion real que fuera mate-
maticamente analoga a la anterior, pero mas creible:

En un hotel hay 65 habitaciones y se dispone de 116
camas. ¢Cuantas habitaciones individuales y cudntas do-
bles se pueden equipar con todas esas camas?

Con uno u otro enunciado, el objetivo era que el
alumno planteara y resolviese un sencillo sistema
de dos ecuaciones con dos incégnitas. En el segundo
caso:

2x+ y =116
x+ y =065

Pero un alumno despierto no lo enfocé como un
ejercicio de algebra, sino como un problema que
resolver con sus propios recursos. Respondié:

—Si todas las habitaciones fueran individuales, se usarian
65 camas. Pero como hay que usar 116 camas, debe haber
116 - 65 =51 habitaciones dobles. Las 14 restantes seran
individuales.

Me quedo con este ultimo razonamiento
port su sencillez y sentido comin. Aunque
otro alumno planted:

x+ y=065
8x+4y =464

La primera ecuacion era de esperar. Pero
¢la segunda? Cuando le pedi explicacion,
dijo:
—Profesor, 464 son las patas de las 116
camas, contando 4 patas de cama por cada

habitacion individual y 8 patas por cada ha-
bitacion doble.

Este chico conocia el problema de las ga-
llinas y los conejos...

Se pregunta Miguel Barreras® «;Por qué
no se proponen en los libros de texto, en
la clase de matematicas, en general, pro-
blemas verdaderos?». Y él mismo responde:

—Porque en muchos casos no sabemos re-
solverlos. Nos faltan matematicas para ello.
O los caélculos se complican demasiado. Asi
que habitualmente nos dedicamos a resolver
problemas (relativamente sencillos) por pura
gimnasia mental (lo cual, por otra parte, esta
muy bien), pero que no nos sirven para nada
(salvo, en algunos casos, para pensar mejor,
lo cual no estd nada mal, por cierto). Lo cu-
rioso es que muchos problemas «verdade-
ros» si sabemos plantearlos, pero nos falta la
maquinaria adecuada para hacernos con la
solucioén.

A partir de estas razones desarrolla su
propuesta de resolucion de problemas re-
ales en el aula con Excel.

Cine y teleseries

Ese aparente divorcio entre las matemati-
cas escolares y la realidad ha sido llevado
varias veces a las pantallas con diversos
tonos, que van desde la ironfa a la acidez.
[Qué verde era mi valle! fue filmada por John
Ford en 1941. En una escena familiar, los
protagonistas estan sumidos en la resolu-



ci6n de un problema escolar, hasta que el
sentido practico de la madre hace una en-
mienda a la totalidad.

—En la bafiera caben 400 litros. A la llena a
una velocidad de 80 litros por minuto y B de
40 litros por minuto. C es un agujero que la
vacia a una velocidad de 20 litros por minuto.
¢Cudnto se tardara en llenar la bafiera?

—iJa, ja, ja! jQué tonteria! jIntentar llenar
una bafera con agujeros!

—Son Matematicas, Beth. Un problema para
que se ejercite antes de los exdmenes para
su ingreso en la escuela.

—Esa escuela nacional y esos problemas tan
absurdos. éQuién iba a echar agua en una ba-
fiera con agujeros? ¢A quién se le ocurriria?
A algun chiflado.

Cartel promocional de Qué verde era mi valle

Volvamos a E/ florido pensil, ahora en ver-
sion cinematografica (Juan José Porto.
2002). El nifio Andrés polemiza con el
maestro a proposito de un problema de
huevos:

—En un cesto hay 36.584 huevos. ¢Cuantos
pares de huevos contiene? Usted, Brieva.

—18.292 pares de huevos.

—Usted, Sopefia. Supongo que habrd obte-
nido el mismo resultado que su compafiero.

—No sefior.

—¢Cdémo dice?

—Que no, sefior. Que es imposible.

—Pero, écdmo que es imposible? Vamos, vamos, Sopefia,
expliquese.

—Pues eso, que es imposible, por los huevos de abajo.
—¢éQué es eso de los huevos de abajo?

—Pues eso, que 36.584 huevos son muchisimos huevos.
No hay cesto para tantos huevos. Y si lo hubiera, los hue-
vos de abajo se aplastarian. jUf, qué asco! ... todo el cesto
chorreando de huevos aplastados. jQué horror!

Emilio, el inolvidable portero de la serie televisiva
Agqui no hay quien viva, interpretado por Fernando
Tejero, tampoco entendia la razén de ser de pro-
blemas sobre personas ficticias. En el episodio
«Firase una patrulla ciudadana» (n° 5 de la 2* tem-
porada), Emilio prepara la prueba de Graduado Es-
colar. Juan Cuesta, maestro y Presidente de la Co-
munidad, le propone este problema:

—La tia Carmen tiene 46 afios. Amparo tiene 5 afos
menos que Luisa y la edad de Luisa es la mitad de la de la
tia Carmen. ¢ Cudntos afios tiene Amparo?

—Pero yo este problema lo veo de muy mal gusto, Sefior
Juan, porque habla de la edad de las mujeres y eso esta
feo. Los matematicos es que no respetan nada...

—Emilio, es un ejercicio. ¢ Cuantos afos tiene Amparo?
Aplica la légica.

—Amparo es la sobrina de la tia Carmen.
—No lo sé, da igual.

—Pues si da igual, épor qué la llaman tia? Aqui tiene que
haber una sobrina. jEste enunciado tiene trampa, nos
oculta informacién!

—No tiene trampa ninguna, concéntrate en el problema.
Te dice: Amparo tiene 5 afios menos que Luisa y Luisa la
mitad de Carmen

—ijA que va a ser su hija!

—No, no es su hija. No es nada. iNo existe ninguna de las
tres!

—Entonces, épor qué queremos saber la edad?

La pregunta final es de un sentido comun demole-
dor.

Encontramos mas de lo mismo en Los Serrano. En
el capitulo 1 de la 4* temporada, titulado «Santiago
gigolon, Diego y Santiago, padre y tio, intentan ayu-
dar a los hijos de aquel en un problema de Mate-
maticas:

—Un coche sale de Barcelona a 70 km/h...
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—Santi, que es un problema. Al mismo tiempo sale un
coche de Malaga a 40 km/h...

—Buenoooo...

—Si hay 1196 km entre las dos ciudades?, la pregunta es:
éddnde se encuentran los dos coches?

Mas tarde se incorpora al asunto otro asesor cuali-
ficado, Fitti:

—éUn problema de coches? Dimelo que yo entiendo de
eso.

Se vuelve a leer el problema.

—iAh! Esa pregunta tiene truco. Cbmo se nota que van a
pillaros. ¢Dénde se encuentran los coches? Nunca.

—éCoémo que nunca?

—Es que un coche a 40 gripa el motor. No Ilega a Barce-
lona nunca.

—Vamos a ver, Fitti, en los problemas de matematicas hay
que suponer la buena fe. Los coches se encuentran.

—Pues entonces hay que tener en cuenta los atascos.
1 2 —En los problemas no hay atascos.
73 —Pues si coges la de peaje y hay cola de gente...
—iEn los problemas no hay peajes ni atascos!

—Vamos a ver, yo tengo una mente razonable. Yo trabajo
con lo que es la realidad y si los problemas no son realis-
tas...

—Esto es un problema de matemdticas. Es una cosa,
como te diria yo, simbdlica.

Seran cuestiones simbolicas, pero las consecuencias
académicas son bien reales y llega el suspenso. En
la siguiente escena de Manolito Gafotas (Miguel Al-
dabalejo. 1999) se ofrece una excusa supuestamente
culta para quitarle importancia. El abuelo consuela
asf al cateado Manolito:

—Cervantes, Einstein, Carlos Marx, Julio Verne... todos
unos genios. Y no creas que se les daban tan bien las Ma-
tematicas.

—¢&Y qué les decia su madre?

—Pues acababan comprendiéndolo, Manolito.

Mas tarde, ante el enfado de la madre cuando recibe
el boletin de notas, el abuelo tetcia de nuevo con
las biografias (ciertas o no):

—Catalina, que no es para tanto. Al angelico le han que-

dado las Matematicas, pues ya las aprobara. Ha habido
muchos grandes hombres que les han suspendido las Ma-
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temadticas de pequefios: Fleming, D. Santiago
Ramon y Cajal, Azafia...

—iDeja ya el rollo de los grandes hombres®!

Manolito gafotas, con eme de Matematicas

Aunque sea a través de la broma, las es-
cenas anteriores abundan en el mismo
mensaje negativo: se puede triunfar en la
vida siendo torpe con las Matematicas
que, al fin y al cabo, tratan asuntos poco
practicos. Dirfase que sus guionistas o di-
rectores estan saldando viejas cuentas pen-
dientes desde su etapa escolar, atacando
por el flanco mas débil, la credibilidad de
algunos casos risibles. Y esto lo encon-
tramos también en el comic. El historie-
tista Charles M. Schulz hacfa decir a una
perpleja nifia de la pandilla de Charlie
Brown: «S6lo en un problema de mate-
maticas puedes comprar 60 melones sin
que nadie se pregunte qué diablos te pasa.

ONLY IN MATH PROBLEMS CAN YOU BUY
@0 CANTALOUFPES ANT NO ONE AGKSG

WHAT THE HELL & WRONE WITH YOU.
—
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\
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Reflexidn acerca de los problemas de matematicas



Cruda realidad

Pasamos del humor a la dureza de Los cua-
trocientos golpes (Frangois Truffaut. 1953),
donde el infeliz nifio protagonista, Antoine
Doinel, se siente no querido e inicia un ca-
mino de transgresiones que le conduce a la
delincuencia. Cuando dice a su madre que
quiere dejar de estudiar, ella le responde:

—De sobras sé que en la escuela se aprenden
muchas cosas inutiles: el Algebra, las Cien-
cias... que sirven a muy pocas personas. Pero,
¢y el Francés, eh? ¢El Francés? Siempre hay
que escribir alguna carta.

Los cuatrocientos golpes, de Frangois Truffaut

LLa escena anterior plasma el desencuentro
que puede existir entre la escuela y la vida
cuando ésta nos golpea. Hay un antece-
dente ilustre que lo refleja en un contexto
social lacerante. Luis Bufiuel dirigié en
1932 el documental Las Hurdes. Tierra sin
pan, donde expresa con crudeza la pobreza
y el atraso del mundo rural en una Espana
profunda anclada en el pasado. Mientras
se ve a los niflos en la escuela, la voz en

off dice:

—Estos nifios harapientos, descalzos, reciben
la misma ensefianza que se les da a todos los
nifios que van a la escuela primaria en todo
el mundo. (...) A estos nifios hambrientos les
ensefian, como en todas partes, que la suma
de los dngulos de un tridngulo es igual a dos
rectos.

Ciertamente, el pan es antes que la cultura. Pero
también es cierto que ésta nos puede ayudar a so-
brellevar las mas duras pruebas. Suspect X (Hiroshi
Nishitani. 2008) es la version cinematografica, no
estrenada en Espafia, de la novela policiaca Iz devocion
del sospechoso X, de Keigo Higashino®. Ishigami, el
matematico protagonista, esta recluido en la carcel
por asesinato. Tumbado en su litera observa las man-
chas de humedad del techo y con ellas traza mental-
mente un mapa sobre el que comprueba el Teorema
de los Cuatro Colores. La novela expresa asf la libe-
racién que estos pensamientos le propotrcionan’:

Nada ni nadie podia impedirselo. Sélo necesitaba papel y
|apiz para disfrutar resolviendo problemas. Incluso mania-
tado, podria seguir haciéndolo mentalmente. Aunque no
pudiera ver nada, aunque no pudiera oir nada, nadie po-
dria impedir que su cerebro siguiera funcionando. Ese era
su paraiso infinito.

in july

which
diroction

“Yery funey and ch

In July: encantadora y divertida

Teoria y practica

In July (Fatih Akin. 2000) es una road-movie, el
relato de un viaje desde Alemania a Estambul en
busca del amor, y para algunos es una pelicula de
culto. En esta historia, el mundo de las pizarras se
encuentra con la realidad, pero esa alentadora coin-
cidencia no da los frutos esperados. El caso merece
atencion.

El protagonista es un tipo normal: Daniel Bannier,
un profesor aleman de Fisica a quien vemos impartir
clase en un aula de Secundaria. Es la vispera de va-



caciones. La clase trata sobre el tiro parabdlico:

—Usando la Ley de Newton en el problema vemos que la
velocidad es el factor mas importante. éCual es la veloci-
dad necesaria desde una rampa con angulo de 10° para
alcanzar una distancia de 25 m, pese a la fuerza de la gra-
vedad?

Se vuelve hacia sus alumnos y descubre que nadie
le atiende. Les pregunta personalmente:

—déAnette?

—¢éNo ve que estoy ocupada?

—éErnie?

—No tengo idea, viejo.

—éKira?

—iNo podemos tener clases normalmente el dltimo dia
antes de las vacaciones de verano!

—¢éQué se supone entonces que hagamos?

—Terminamos.

Todos se levantan y se van. El profesor los ve mar-
char aturdido. A su espalda, la pizarra con el grafico,
los datos y la férmula del problema. Hay situaciones
universales.

El profesor de Fisica de la pelicula In July

Mas adelante, Daniel y su acompafiante July han
emprendido el citado viaje en coche. Se pierden y
su camino termina ante un rio con un embarcadero.
Hay un portén algo subido, a modo de rampa. Da-
niel intentara cruzar el rio aplicando sus conoci-
mientos del tiro parabolico.

—Lo cruzaremos en coche.
—¢éCdémo piensas hacer eso?

—Aceleraré desde una buena distancia, cogeré la rampa
y saltaré el rio.

—¢Estas loco? Necesitamos el auto.

—Es miércoles y todavia no estamos en Bul-
garia. Necesito estar en Estambul el viernes
a mediodia.

—No podra ser si mueres ¢Ya has pensado
eso?

En la orilla del tio, sobre la arena, como
hacfan los antiguos matematicos, Daniel
dibuja el problema bajo la mirada escép-
tica de July. Es el mismo dibujo que vefa-
mos en la otra escena sobre la pizarra.

—El peso del auto, x, equivale a 500 kg. La
distancia es 25m. La pregunta es: ¢Con qué
velocidad debemos coger la rampa con 10°
de inclinacién para cruzar 25m? La respuesta
es... (piensa un rato)... 96,41 km/h.

El coche que, conducido por el profesor
de Fisica, nunca llegd a la otra orilla

July cruza el rio caminando y Daniel se
dispone a ejecutar su plan. Retrocede el
coche para tomar carrerilla y con rostro
de concentracion acelera hacia el rio. En
primer plano, el velocimetro muestra, an-
tes de abandonar la rampa, una lectura
cercana a los 700kn/h. Sin embargo, el
coche no llega a la otra orilla, cae al agua.

¢Qué ha fallado? Los datos de esta situa-
cién son precisamente los mismos de
aquel problema que explicaba Daniel en
la pizarra. Por cierto, los 500kg del peso
del coche no son un dato relevante. Re-
cordemos la férmula del tiro parabdlico:

2
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Sustituyendo: y = Om, x = 25m, a = 10",
2= 9,8m/s¢ y despejando » se obtiene el
mismo valor que dice Daniel:

v = 96,41 km/h

La explicacion racional de lo sucedido es
una mala estimacion de los datos del pro-
blema, pero no parece que sea ésta la con-
clusion que se desea inducir en el especta-
dor. Dirfase mas bien que se pretende
escenificar el fracaso de la teorfa en una
situacién practica. Algo absurdo, pero,
quién sabe, tal vez se trate por parte del
director de otra venganza escolar diferida...

1 Sopefia, Andrés (1994). El florido pensil. Memoria de
la escuela nacionalcatdlica, Editorial Critica, Barcelona.

2 Barreras, Miguel (2012). «Resolucién de problemas
con Excel», Uno. Revista de Diddctica de las Matemadticas,
61, 45-54.

3 Mas tarde se dicen 833 km. Ambas distancias son in-
correctas.

4 Keigo Higashino (2011). La devocidn del sospechoso
X, Ediciones B S.A., Barcelona.

¢a la Fisica? ¢a las Matematicas? ¢a las dos?

Hasta aqui, hemos visto criticas y bromas varias so-
bre la validez y utilidad de las matematicas escolares.
Pero en el amplisimo muestrario cinematografico
también podemos encontrar peliculas con otras es-
cenas donde el pensamiento matematico aparece
como la llave eficaz para el dominio inteligente de
las situaciones y la consecuciéon de objetivos. Las
veremos en el proximo articulo.

Los enlaces para ver en Internet las escenas de éste
y anteriores articulos, se encuentran en:

<http://catedu.es/matematicas_mundo/Cinemateca.htm>

Josté MARIA SORANDO MUZASUTOR ARTICULO
IES' Elaios (Zaragoza)
<decine@revistasuma.es>

5 Un texto autobiogréfico de Arhur Koestler que expresa una situacion
similar fue objeto de un articulo de Angel Requena Fraile (2000): En la de-
portacién y en la galeria de la muerte, Suma, 40, 105-107.

6 Segln su bidgrafo Miguel Dolg, Ramdn y Cajal suspendié las Mate-
maticas en 32 de Bachillerato (curso 1865-66) en el Instituto de Huesca.
No consta en su expediente que después las aprobase, segun lo cual, ad-
ministrativamente, habria sido irregular la posterior carrera académica de
quien después alcanzé el Premio Nobel.
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