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Anna Cartan (1878-1923)

Anna Cartan fue la hija pequena de Anne Florentine
Cottaz (1841-1927) y Joseph Antoine Cartan (1837-
1917), el herrero del pueblo. Su hermana y hermanos
fueron Jeanne-Marie (1867-1931) —que trabajé
como costurera—, el matematico Elie Cartan'
(1869-1951) y Léon Cartan (1872-1956) —que se
gané la vida como herrero en el negocio de su
padre—. La familia era muy pobre; el padre comen-
zaba a trabajar con el yunque al amanecer y su madre,
en el poco tiempo que le dejaban las labores de la
casa y el cuidado de la familia, hilaba con su rueca.

Anna, animada por su hermano Elie, comenzd sus
estudios de matematicas en la Escuela Normal Su-
perior para mujeres de Sévres® en 1901.Tres mujeres
que compartian con ella el aula fueron Madeleine
Routaboul (Besseteaux, por matrimonio), Eugenie
Feytis® (Cotton, por matrimonio) y Marthe Baillaud
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De pie, de izquierda a derecha: Marthe y
Anna. Sentadas: Madeleine, Marie Curie y
Eugénie

Fuente: Audin, 2019
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(Privat, por matrimonio). Tuvieron como profesora
de fisica en aquel centro a la mismisima Marie Curie.
Uno de los profesores favoritos de Anna fue el ma-
tematico Jules Tannery* (1848-1910), el tio de su
companera Marthe.

Anna pasoé la oposicién para convertirse en profesora
de matematicas —la agrégation®™— en 1904 y ensend
en diferentes centros de enseflanza secundaria. Tra-
bajé en el liceo de Poitiers de 1904 a 1906 y en el
de Dijon de 1906 a 1908. En ese afio recibié una
beca Albert Kahn® para viajar durante un afio. Entre
otros, visitd Estados Unidos, Canada, México y Cuba,
y algunas instituciones en esos paises. De regreso a
Francia, volvi6 a enseflar en Dijon hasta 1916. Des-
pués paso al liceo Jules Ferry de Paris y a la escuela
de aplicaciéon de Sevres, dependiente de la Escuela
Normal, hasta 1920.

En 1912 y 1913 escribi6 dos libros, uno sobre arit-
mética y otro sobre geometria, destinados a alumnas
de ensefianza secundaria. Con su hermano Elie —
probablemente, para que pudieran utilizarlos los chi-

La familia Cartan en 1928. De izquierda
a derecha y de arriba a abajo Elie, Henri,
Marie-Louise, Louis, Héléne y Jean.
Fuente: Audin, 2019 © Familia Cartan

cos, los libros debian tener un hombre entre los au-
tores— escribid otros dos manuales de aritmética
para chicas y chicos.

Fallecid a causa de un cancer en 1923.

Héléne Cartan (1917-1952)

Elie, el hermano de Anna, se casé en 1903 con An-
gele Marie Louise Bianconi (1880-1950). Tuvieron
tres hijos y una hija: el matematico Henri Cartan’
(1904-2008), el compositor Jean Cartan® (1906~
1932), la matematica Héleéne Cartan (1917-1952) y
el fisico Louis Cartan’ (1909-1943).

En su juventud, y al igual que sus hermanos, Hélene
tuvo predileccion por la masica y, de hecho, fue una
gran pianista. En 1937 ingres6 en la Escuela Normal
Superior —en principio reservada solo a chicos—y
pasé su primera agrégation en 1940. Durante aquella
temporada coincidié y fue gran amiga de Jacqueline

Ferrand' (1918-2014).

Hélene ensend en varios centros de educacion se-
cundaria, pero también dedicé su tiempo a la inves-
tigacién. En 1942
Comptes-rendus de la Academia de Ciencias de Fran-

envid0 una nota a los

cia (ver Cartan), en el que daba una caracterizacién
topologica de la circunferencia. Esa nota fue presen-
tada a la Academia por su padre, Elie Cartan.

En este trabajo, Héléne Cartan daba una caracteri-
zacion topoldgica de la circunferencia como subes-
pacio del plano con su topologia euclidea. De hecho,
demostraba que un espacio topoldgico conexo'' E
es homeomorfo'? a la circunferencia'®, si y solo si:

E privado de un punto es conexo,
E privado de dos puntos es no conexo,
E es, o compacto'* o localmente conexo®,y

=

E contiene un subconjunto numerable'® y
denso'”.

Lamentablemente, Héléne contrajo una forma grave
de tuberculosis, una tuberculosis miliar'®. El bacilo se



THEOREME. — Pour qu'un espace topologique ¥ conneae soit homéomorphe
it une cireonférence, il faut et il suffir :

1o que E — () soit connexe, quel que soit x€ K

2* gue E— (x) — (y) sott non connexe, quels gue sotent

zek, rek, xzZY;

3¢ que E soit, ou localement connexe (*) ou compact (hypothéses qui
moyennant 1° et 2° sont équivalentes);
4° que E posséde un sous-ensemble dénombrable partout densc.

Enunciado del teorema de Héléne Cartan.
Fuente: Captura de pantalla (Cartan)

extendid por todo el cuerpo; se trataba, ademas, de
una enfermedad muy contagiosa. El riesgo de trans-
mision de la enfermedad le impidié ensenar e incluso
limit6 su vida en familia: su hermano Jean habia fa-
llecido en 1932 de una tuberculosis y aquello marcod
profundamente a la familia. Tras largas estancias en
distintos sanatorios, su salud no mejoraba. Decidié
acabar con su vida en 1952:5ali6 a dar un paseo, de-
saparecié durante varios dias y encontraron final-
mente su cuerpo en el rio Iseére.

A pesar de que su enfermedad no le permitié llevar
una vida normal y, probablemente, tener una carrera
fructifera, sin ninguna duda Hélene forma parte —
como su tia Anna— de ese grupo de cientificas que
abrieron el camino a otras mujeres en la ensehanza
superior.
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Hélene Cartan (1938).
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org/wiki/Teoria_de_Einstein-Cartan>, el algoritmo de Cartan-
Karlhede <https://en.wikipedia.org/wiki/Cartan-Karlhede_algo-
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Cartan's_criterion>, la forma de Maurer-Cartan <https:/en.
wikipedia.org/wiki/Maurer-Cartan_form>, la matriz de Cartan
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equivalencia de Cartan <https://en.wikipedia.org/wiki/Cartan’
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tan <https://en.wikipedia.org/wiki/Cartan_subgroup>, el teo-
rema de Cartan-Brauer-Hua <https://en.wikipedia.org/wiki/
Cartan-Brauer-Hua_theorem>, el teorema de Cartan-Dieudonné
<https://en.wikipedia.org/wiki/Cartan-Dieudonné_theorem>, el
teorema de Cartan-Hadamard <https://en.wikipedia.org/wiki/
Cartan-Hadamard_theorem>, el teorema de Cartan-Kahler
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rema de prolongacion de Cartan-Kuranishi <https://en.wikipedia.
org/wiki/Cartan—-Kuranishi_prolongation_theorem>, etc.

2 La Escuela Normal Superior para mujeres de Sévres (Ecole
normale supérieure de jeunes filles, llamada a veces sencilla-
mente Escuela de Sévres) fue un establecimiento de educacion
superior francés. Estuvo operativo desde 1881 hasta 1985,
cuando se fusiond con la Escuela Normal Superior (ENS,
<https://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_Normal_Superior_(Fran-
cia)>). A partir de 1940, las mujeres no tenian derecho a presen-
tarse al concurso de la ENS, asi que las mejores alumnas se
incorporaban a Sévres. Bajo el liderazgo de su ultima directora,
la quimica Josiane Serre (1922-2004), se fusiond en 1985 con la
ENS, anteriormente reservada solo para chicos. El matematico
Georges Poitou (1926-1989), director en ese momento de la ENS,
apoyo esta fusion que suscitd una fuerte resistencia por parte
de muchas personas de la ENS. En efecto, en primer lugar, se
consideraba que la Escuela de Sévres era menos prestigiosa que
la ENS. En segundo lugar, los docentes de la ENS eran profesores
titulares mientras que la Escuela de Sévres disponia de profeso-
ras catedraticas con lo que, tras la fusién de los dos centros, ellas
pasaron a ser superiores en jerarquia a sus colegas varones de
la antigua ENS.

3 Eugénie Cotton (1881-1967, nacida Eugénie Elise Céline
Feytis) fue una cientifica francesa y activista comunista. Estudio
en la Escuela de Sévres y en 1904 ocup6 el primer lugar en la
agrégation de ciencias fisicas y naturales. En 1913 se casé con el
fisico Aimé Cotton (1869-1951) con el que tuvo cuatro hijos, uno
de los cuales fallecié poco después de nacer. En 1925 obtuvo su
doctorado en fisica. En 1936, se convirtio en directora de la Es-
cuela de Sévres y participé en la reforma de los estudios, ele-
vando el nivel de educacién cientifica e impulsando la
investigacion. Militante en el Partido Comunista Francés, ayudo
a los antifascistas alemanes refugiados en Francia desde 1933 y
después a los espafioles perseguidos por el régimen franquista.
En 1944, particip6 en la fundacién de la Union des femmes fran-
caises y fue presidenta de la Fédération démocratique interna-
tionale des femmes desde su creacion en 1945. El crater de
Venus Crotton fue nombrado en su honor.

4 Jules Tannery (1848-1910, <https:/mathshistory.st-andrews.
ac.uk/Biographies/Tannery_Jules/>) fue un matematico francés,
hermano del matematico e historiador de la ciencia Paul Tannery
(1843-1904, <https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/
Tannery_Paul/>). Fue alumno de Charles Hermite (1822-1901,
<https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Hermite/>)
y, junto a Charles Emile Picard (1856-1941, <https:/mathshistory.
st-andrews.ac.uk/Biographies/Picard_Emile/>), fue el tutor de
tesis de Jacques Hadamard (1865-1963, <https://mathshistory.st-
andrews.ac.uk/Biographies/Hadamard/>). El teorema de Tannery
<https://en.wikipedia.org/wiki/Tannery’'s_theorem> sobre el in-
tercambio de las operaciones de limite y suma infinita lleva su
nombre. Fue un gran defensor de la educacion matematica, en
particular pensaba que la geometria sintética y las demostracio-
nes matematicas eran un medio para entrenar a nifas y nifos

en logica. Se dedicé principalmente al estudio de los fundamen-
tos matematicos y de las ideas filoséficas implicadas en el pen-
samiento matematico.

5 El concurso de agregacién en el sistema educativo francés
es el concurso oposicidén mas elevado de acceso a la condicién
de profesor de la ensefianza publica (en educacién secundaria
y primeros niveles de la ensefianza superior) de Francia.

6 Albert Kahn (1860-1940) fue un banquero y filantropo
francés. En 1898 establecié sus becas Autour du Monde —Vuelta
al Mundo—, unas becas de viaje de aproximadamente un ano,
otorgadas a jovenes mujeres y hombres que habian pasado la
agrégation para que pudieran completar sus conocimientos y
su educacion.

7 Henri Cartan (1904-2008, <https://mathshistory.st-andrews.
ac.uk/Biographies/Cartan_Henri/>) es conocido sobre todo por su
trabajo en teoria de haces <https://es.wikipedia.org/wiki/Teoria
_de_haces>, utilizados en topologia, geometria algebraica y
geometria diferencial. Sus investigaciones en matematicas en-
globan la teoria de funciones analiticas <https://es.wikipedia.
org/wiki/Analisis_complejo> de una o varias variables complejas,
la topologia algebraica <https://es.wikipedia.org/wiki/Topologia
_algebraica) —sobre todo la determinacién de las algebras de
Eilenberg-MacLane <https://en.wikipedia.org/wiki/Eilenberg-
MacLane_space> y la cohomologia <https://es.wikipedia.org/
wiki/Cohomologia> con valores en un haz—, la teoria del po-
tencial <https://es.wikipedia.org/wiki/Teoria_del_potencial> y el
algebra homolégica <https://es.wikipedia.org/wiki/Algebra_
homoldgica>. Escribié varios libros; entre ellos probablemente
el mas conocido es Homological Algebra (Princeton University
Press, 1956) escrito junto a Samuel Eilenberg (1913-1998,
<https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Eilenberg/>.
A principios de los afios 1930 fue uno de los miembros funda-
dores del grupo Bourbaki <https://es.wikipedia.org/wiki/Nicolas
_Bourbaki> —junto a Claude Chevalley (1909-1984, <https:/
mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Chevalley/>, Jean Cou-
lomb (1904-1999, <http://annales.org/archives/cofrhigeo/coulomb.
html>, Jean Delsarte (1903-1968, <https://mathshistory.st-
andrews.ac.uk/Biographies/Delsarte/>, Jean Dieudonné (1906-
1992, <https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Dieu-
donne/>, Charles Ehresmann (1905-1979, <https:/mathshistory.
st-andrews.ac.uk/Biographies/Ehresmann/>, Szolem Mandelbrojt
(1899-1983, <https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/
Mandelbrojt/>, René de Possel (1905-1974, <https://mathshistory.
st-andrews.ac.uk/Biographies/Possel/> y André Weil (1906-1998,
<https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/\Weil/>)— del
que fue uno de los mas activos miembros. Pretendian «poner
orden en las matematicas» y, sin ninguna duda, consiguieron
modernizarlas e impulsar la escuela francesa. Henri se casé en
1935 con Nicole Weiss —hija del fisico Pierre Weiss (1865-
1940)—; la pareja tuvo cinco hijas e hijos. Entre sus numerosas
actividades al margen de las matematicas, se sabe que fue un
buen musico y un pianista excepcional, como muchos de los
miembros de su familia. Destaca también su compromiso poli-
tico con Europa, por la pazy en defensa de los derechos huma-
nos. Fallecié el 13 de agosto de 2008, a los 104 aios.

8 Jean Cartan (1906-1932) fue un compositor francés. Fallecié
debido a una tuberculosis.

9 Louis Cartan (1909-1943) fue un fisico francés y miembro
de la Resistencia francesa. En 1932 ingresé en el laboratorio de
fisica atémica dirigido por Maurice de Broglie (1875-1960)
donde trabajo en espectrografia de masas. Durante la Segunda
Guerra Mundial se unié a una organizacion de resistencia contra
la ocupacién nazi <https:/fr.wikipedia.org/wiki/Louis_Renard
_(réseau)>, fundada en 1940 por Louis Renard (1893-1943). A fi-
nales del verano de 1942, junto con los demas lideres del grupo,
fue arrestado, encarcelado en Poitiers y luego deportado al
campo de concentracién de Hinzert <https://es.wikipedia.org/



wiki/Campo_de_concentraciéon_de_Hinzert>. Tras dos meses de
trabajos forzados, fueron trasladados a la prisién de Wolfenbut-
tel <https://es.wikipedia.org/wiki/Wolfenbuttel>. El 12 de octu-
bre de 1943, Louis Cartan y otros nueve miembros del grupo de
resistencia, fueron juzgados por el Segundo Senado del Volks-
gerichtshof <https://es.wikipedia.org/wiki/Volksgerichtshof> y
condenados a muerte. La sentencia se ejecuté el 3 de diciembre.

10 Jacqueline Ferrand (1918-2014, <https://mathshistory.st-
andrews.ac.uk/Biographies/Ferrand/> fue una matematica fran-
cesa que trabajé fundamentalmente en analisis real y complejo
y geometria diferencial.

11 Un espacio topolégico es conexo si no puede dividirse en
dos subconjuntos propios abiertos y disjuntos <https://es.
wikipedia.org/wiki/Conjunto_conexo>.

12 Dos espacios topoldgicos son homeomorfos si puede esta-
blecerse entre ellos un homeomorfismo, es decir, una funciéon
biyectiva, continua y de inversa continua <https://es.wikipedia.
org/wiki/Homeomorfismo>.

13 Al hablar de topologia, la circunferencia se piensa como el
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subespacio del plano euclideo formado por los puntos que dis-
tan 1 del origen de coordenadas <https://es.wikipedia.org/wiki/
Circunferencia#En_topologia>.

14 Un conjunto es compacto en un espacio euclideo si es ce-
rrado y acotado <https://es.wikipedia.org/wiki/Espacio_com-
pacto>.

15 Un espacio topolégico es localmente conexo si cualquier
punto posee una base de entornos conexos <https://es.wikipe-
dia.org/wiki/Espacio_localmente_conexo>.

16 Un conjunto es numerable si es equipotente al conjunto de
los numeros naturales <https://es.wikipedia.org/wiki/Conjunto
_numerable>.

17 En un espacio topoldgico, un conjunto es denso si el menor
cerrado que lo contiene es el espacio total <https://es.
wikipedia.org/wiki/Conjunto_denso>.

18 La tuberculosis miliar es una forma de tuberculosis carac-
terizada por una propagacién en todo el cuerpo de pequefias
lesiones granulomatosas —de aspecto que recuerda a semillas
de mijo, de alli el nombre- de entre 1y 5 milimetros.
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