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Todo error obedece a factores externos (tales como la emocion
y la educacion); la razon, por si sola, no yerra.

Kurt Godel

14 de enero de 1978

Después de entregarle el original a la enfermera el
doctor Greenway se detuvo antes de firmar la copia
del acta de defuncién tras echarle una ultima ojeada
y subray6 la fecha que aparecia sobre su firma:

14 de enero de 1978

el nombre y las fechas que encabezaban el docu-
mento:

Kurt Friedrich Godel,

28 de abril de 1906-14 de enero de 1978

y el ultimo parrafo:

victima de desnutricion e inanicion

provocada por trastornos mentales

Meti6 el papel en una carpeta en la que con letra
casi de manual de caligrafia habia escrito el nombre
del paciente y la guardé en un archivador, no sin re-
cordar en ese momento cémo se dulcificaba el gesto
agrio del que habia sido su paciente mientras sus
labios intentaban trazar lo que queria ser una sonrisa
con la que lo recibia cada vez que entraba en su ha-
bitacién, dispuesto a jugar la tnica partida de ajedrez
que jugaron juntos.
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Los médicos de la planta, a la vista del enfermo que
acababa de ingresar, reconocieron que nunca habian
visto nada semejante. No se explicaban como podia
seguir vivo aquel anciano que parecia un cadaver
viviente y que permanecia, sin reaccionar a ningun
tipo de estimulo, en posicion fetal desde que lo
acostaron en la cama. Pero se sorprendieron al com-
probar que si reaccionaba contra los que intentaban
quitarle las gafas o cambiarlo de la posiciéon que él

habia elegido: sobre el costado derecho y justo al
borde del colchén.

Sélo el doctor Greenway supo quién era el paciente
que habia ingresado de urgencia la mafiana del 29
de diciembre en el hospital de Princenton. Y al leer
su nombre en la lista de recepcion subié inmediata-
mente a la habitacién que le habian adjudicado para
encontrarse con un hombre con el cuerpo destruido,
un mufleco roto que apenas pesaba 30 kilos y del
que, como signo de vida, solamente destacaba el
brillo intenso de los ojos miopes tras las gafas que
no quiso abandonar ni un solo momento.

El diagnostico del médico que ordend su ingreso
en el hospital era tan impresionante como contun-
dente. El doctor Greenway leyo:

Sufre desnutricidn grave, paranoia aguda con alucinacio-
nes, ataques de panico, hipocondria y depresion apare-
cida en un principio en crisis intermitentes para terminar
haciéndose aguda. Sufre bloqueo de los conductos urina-
rios por hipertrofia de la préstata. Durante afios se ha ne-
gado a aceptar ayuda médica. Ha tenido rachas de
normalidad que han ido espacidndose hasta desaparecer
en la actualidad, aunque solamente su mente continua in-
tacta en un cuerpo practicamente muerto. Diagnostico:
muy grave, y a mi juicio, en estado terminal.

El doctor Greenway no tir6 la toalla.

—Esta usted intentando un imposible. Este hombre no
tiene solucion, ya esta fuera de este mundo.

Sin hacer caso del comentario de su colega, coloco
una mesa baja junto a la cabecera de la cama, del
lado sobre el que estaba acostado el enfermo. Y so-

Teorema de completitud

bre la mesa un tablero de ajedrez. Y sobre
el tablero, muy despacio, fue colocando
las piezas sin quitatle ojo al que todo lo
observaba atentamente, a la espera de una
reaccion que solamente llegaria cuando,
con el Rey Negro en una mano y el Rey
Blanco en la otra el médico, sonriendo, le
pregunt6 al enfermo:

—¢éNegras o blancas?

El enfermo, con un gesto casi impercep-
tible, sefial6 la mano que contenia la pieza
negra. Cuando, con un hilo de voz, dijo:
peodn reina, el doctor Greenway supo que,
aunque minima, aun habfa esperanza de
salvar al hombre que era considerado un
genio de las matematicas.

Asi pasaron seis dias durante los cuales la
partida avanzaba lentamente con claro re-
troceso de las piezas blancas ante el ata-
que, tan lento como despiadado, de las
piezas negras. Hasta que un dia, cuando
solamente defendfan al rey blanco la reina,
un caballo, un alfil, una torre y dos peones,
el doctor, al entrar en la habitacién se en-
contrd con que el matematico habia ce-
rrado los ojos solamente para volver a
abrirlos apenas un minuto antes de su
muerte, ocho dias después. Pero lo que
no sabfa el médico es que el matematico
habfa abandonado la partida, y la habita-
cion y el hospital para asistir como espec-
tador privilegiado a la rapida pelicula de
su vida antes de exhalar su dltimo suspiro.

Su nacimiento, el 28 de abril de 1906 y
sus primeros afios en Brno, en la actual
Republica Checa, junto a unos padres de
posicion acomodada, de origen aleman,
junto a su neurosis y fiebres reumaticas
infantiles, fueron la primera imagen fija

En el sistema axiomatico de la lI6gica de primer orden, si una afirmacion es verdadera, entonces puede

demostrarse.
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seguida, a velocidad de vértigo, por sus
aflos de estudiante de fisica y matematicas
en la universidad de Viena. Ya en 1928,
dentro de sus investigaciones para su tesis
doctoral, Godel focaliza su interés hacia
los fundamentos de la matematica. Se su-
merge en la lectura de Los elementos de lggica
tedrica, de Hilbert y Ackherman. Por lo
tanto, la obra logica de Gédel hay que re-
lacionarla desde el principio con el pro-
grama formalista de Hilbert. Su tesis doc-
toral, La completitud de los axiomas del cilenlo
funcional de primer orden, dirigida por Hans
Hahn y Firtwingler y leida en 1930 in-
corpora su famosa prueba de la suficiencia
semantica del calculo légico de primer or-
den... Y solamente tenfa 11 paginas! Es-
tas escasas paginas le abrieron las puertas
para ejercer como privatdozent, profesor
sin derecho a sueldo, en la universidad de
Viena hasta su marcha a Estados Unidos.

Viena y los teoremas
de incompletitud

En la siguiente escena que pasa por su ca-
beza, a las 16,45 horas del dia 26 de agosto
de 1930, un Godel sonrtiente, abre la puerta
de la habitacién para entrar en el ambiente
ruidoso y ahumado del Café Reichsrat
comprobando que, como siempre, llegaba
tarde a su cita. Sentados al velador de mar-
mol que consideraban suyo, el que estaba
en el rincon del café, junto al ventanal que
se abrfa a la Ringstrasse, le esperaban Men-
ger, Carnap, Feigl y Waismann, entre otros
miembros de Circulo de Viena, impacien-
tes por ver el trabajo que Godel les habia
asegurado que les mostrarfa aquella tarde.
Asi que, sentandose y dejando la carpeta
que llevaba encima de la mesa, a modo de
saludo, les espetd a los que esperaban:

—La ciencia no tiene respuestas a todas las
preguntas.

El Circulo de Viena

Surgié con el nombre de Sociedad Ernst Mach —figura
sefiera del racionalismo antimetafisico— a partir de
las reuniones mantenidas en 1907 entre el matema-
tico Hans Hahn, el economista Otto Neurath y el fisico
Philipp Frank para hablar, fundamentalmente, sobre
filosofia y ciencia con un interés positivista légico. Su
premisa era que lo que no es verificable empirica-
mente no tiene sentido.

A partir de 1922, y con la incorporacién del mate-
matico Moritz Schlick como lider del Circulo, las reu-
niones del ya definitivamente Circulo de Viena se hi-
cieron cada vez mds regulares y numerosas,
sefialando como objetivo prioritario la propagacién
de una vision cientifica del mundo. En 1929 el Circulo
prepard un manifiesto en el que se definia como
movimiento cientifico y filoséfico, consolidandose
como un movimiento fundamental en la historia de
la filosofia y la ciencia del siglo xx. En el manifiesto
aparecian como miembros:

Gustav Bergmann, filésofo y matematico
Rudolf Carnap, fisico y filésofo

Herbert Feigl, fil6sofo

Philipp Frank, fisico

Kurt Godel, matematico

Hans Hahn, matematico

Victor Kraft, fildsofo e historiador
Karl Menger, matematico

Marcel Natkin, matematico

Otto Neurath, sociélogo

Olga Hahn-Neurath, matematica
Theodor Radakovic, filésofo
Moritz Schlick, filésofo y fisico

Friedrich Waismann, filésofo

Ademas de los socios habituales, el Circulo contaba
con un cierto niumero de simpatizantes entre los que
se destacaban Albert Einstein y Bertrand Russell —
residentes en Alemania e Inglaterra, respectiva-
mente—, Ludwig Wittgenstein y Karl Popper, que re-
sidieron en Viena pese a no formar parte directa del
circulo ni asistier a sus famosas reuniones.
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Y aunque ya muchos cientificos se
habian hecho tal cuestién, Kurt Go-
del fue el primero en demostrar ri-
gurosamente esta aseveracion cons-
truyendo su demostraciéon sobre el

y utilizando el rigor de las matemati-

A pesar de que él era ario yno
tenfa que temer la represion
desatada contra sus co[egas

judios, Godel despreciaba la
actitud agresivay hostil del
lenguaje preciso de la l6gica simbolica obierno nacional-socialista
ﬁacia la cultura ysu control

descubriria el ambiente li-
beral del Instituto de Estu-
dios Avanzados (IAS) de
Princeton en contraste con
el asfixiante de Viena, en el
que rectores, decanos vy
profesores fueron obliga-

cas para demostrar, sin lugar a dudas, asﬁxiante de la ciencia y [avida dos aafiliarse al nazi Frente

que las mismas matematicas son in-
completas. Godel debid dejar atoni-
tos a sus oyentes con afirmaciones tan simples y al
mismo tiempo tan sorprendentes como:

—En cualquier sistema formal que incorpore al
aparato de la l6gica los principios y reglas de la arit-
mética elemental hay sentencias bien construidas
que no son demostrables, es decir que no se pueden
ni refutar ni demostrar, por tanto son indecidibles.
Y si afladimos estas sentencias como axiomas, apa-
recen otras nuevas no demostrables. Es decir, el sis-
tema es incompleto.

Como remate, afiadio:

—La consistencia de estos sistemas no puede probarse
dentro de ellos mismos.

En 1932 Go6del forma parte activa del seminario de
légica de Hans Hahn, el matematico director de su
tesis y es asiduo a los Coloquios de Menger (reunio-
nes promovidas por el matematico Karl Menger con
el que mas tarde Godel coincidirfa
en América). Durante estos afios las
reuniones con el Circulo de Viena
seran determinantes para Godel por
la oportunidad de establecer amistad
con muchos de sus miembros, amis-
tad que continuaria en Estados Uni-
dos cuando ya la mayoria de sus
componentes se habian exiliado alli.

1933-1940:
cuatro viajes a América

A lo largo de estos afios Godel rea-
liz6 cuatro viajes a Estados Unidos.
En el primero, en octubre de 1933,
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universitaria

Kurt Godel junto a su mujer,
Adele Thusnelda, en 1938

nazi Patriotico.

El segundo fue en agosto
de 1935. Al empezar el curso en el IAS
una profunda depresion le obligd a regre-
sar a Viena. Gédel recordarfa siempre el
aflo que le esperaba, 1936, como el peor
de su vida, ya que tuvo que ser internado
en el sanatorio de enfermedades nerviosas
de Rekawinkel. El matematico estaba solo
ya que la mayoria de sus amigos y com-
pafieros habian emigrado; su mentor,
Hans Hahn, habfa muerto en 1934 y el
profesor Moritz Schlick, habia sido aba-
tido a tiros en las escaleras de la universi-
dad por uno de sus alumnos.

El 20 de septiembre de 1938 Godel se casd
con Adele Thusnelda contra la voluntad de
su familia, que se negaba rotundamente a
admitir en el seno familiar a una mujer di-
vorciada, catolica, seis afilos mayor que él y
que trabajaba en el cabaret
Nachtfalter de Viena. Pero,
contra todo pronostico, tu-
vieron finalmente que re-
conocer que su presencia
actuarfa positivamente en el
animo y salud de Godel, y
que su papel como paciente
esposa setfa esencial en sus
relaciones, incluso impres-
cindible durante sus ctisis,
sobre todo al final de su
vida, época en que cuid6 a
su marido con una dedica-
cién ejemplar, a pesar de
que ella, a su vez, estaba
gravemente enferma.



En 1938, en su tercer viaje a América,
pudo viajar con un permiso de salida de
las autoridades alemanas, imprescindible
tras la anexién de Austria al III Reich.
Pero los barcos hacia Inglaterra y Estados
Unidos salian atestados, de tal manera que
fue imposible encontrar un segundo pa-
saje en el New York para Adele, que tuvo
que quedarse en Viena. John von New-
mann consiguié que Godel impartiera un
seminario sobre Teorfa de Conjuntos du-
rante los meses de noviembre y diciembre
de 1938. En la Universidad de Notre
Dame en South Bend, cerca de Chicago,
impartirfa como profesor invitado de fe-
brero a junio de 1939 cursos de légica
elemental con la ayuda de su amigo vienés
Karl Menger, exiliado en 1936.

Ya en Princeton, Godel se encontrd en
su ambiente, propiciado por la amistad de
von Newmann, Einstein, Morgenstern y
otros profesores que habia conocido en
Austria y Alemania y que ahora estaban
refugiados en Estados Unidos y con acti-
vidad investigadora y docente en esa uni-
versidad. Allf trabajé sobre su articulo «lLa
consistencia del axioma de eleccién y de
la hipotesis generalizada del continuow,
que publicarfa incompleto, a modo de ini-
cio, en el volumen de noviembre de los
Proceedings of the Nacional Academy of Scien-
ces. Bl articulo completo se publicaria el
afio siguiente.

De vuelta en Viena, en agosto de 1939
Godel es llamado a filas. E1 matematico
fue consciente de que si estallaba la guerra
su salida hacia los Estados Unidos setia
practicamente imposible. Para eludir el
alistamiento alegd problemas de corazén
motivados por unas fiebres reumaticas,
incluso esgrimié imprudentemente su es-
tancia en el sanatorio de Purkersdotf, es-
pecializado en enfermedades nerviosas.

Kurt Godel decidié que la unica solucion
era huir. A pesar de que ¢l era ario y no

Sobre las sentencias formalmente
indecidibles de los Principia Mathematica
y sistemas afines

Marzo de 1931: un articulo publicado en una revista
especializada al alcance de muy pocos, Monatshefte
ftir Mathematik und Phisik, el articulo mas impotr-
tante de la l6gica matematica del siglo xx, y quizas
de toda la historia de la matematica, va a catapultar
a la fama mundial entre la colectividad cientifica a
un extrano joven de tan solo 25 afios.

En este articulo, que tan sdlo ocupa 26 paginas del
numero 38 de la revista, un resultado estrella va a
poner patas arriba todo el panorama matematico
de la época: el teorema de incompletitud, que desde
entonces seria conocido como «teorema de Godel».

Se trata de un resultado que viene a enterrar de ma-
nera definitiva el sueio de Hilbert de dotar a las ma-
tematicas de una formalizacion completa aceptada
universalmente.

El teorema establece que en todo sistema formal
deductivo que incluya al menos los principios y reglas
de la aritmética existen proposiciones que no se pue-
den demostrar ni refutar y que, por tanto, son «in-
decidibles». La existencia de estas proposiciones
hace que el sistema sea «incompleto».

Una simple y triste consecuencia de este resultado
va a hacer tambalear todo el edificio de las mate-
maticas: los axiomas y las reglas de la aritmética for-
mal son incapaces de probar por sus propios medios
gue estan libres de contradiccién. Es decir, que una
proposicién puede resultar al mismo tiempo verda-
dera y falsa. En definitiva, que no podemos decidir
si el sistema es consistente.

John von Neumann se encargara de darle el espal-
darazo definitivo:

—Puesto que has probado la indemostrabilidad de
la consistencia como continuacién natural de tus re-
sultados anteriores, no publicaré nada al respecto.

Ese ano, los cursos de Von Neumann en Princeton
tuvieron como tema central los teoremas de incom-
pletitud de Godel.
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tenfa que temer la represion desatada contra sus co-
legas judios, G6del despreciaba la actitud agresiva y
hostil del gobierno nacional-socialista hacia la cul-
tura, y su control asfixiante de la ciencia y la vida
universitaria. En el propio campus universitario al
ser tomado por judio fue vejado y golpeado mientras
paseaba con Adele. Este suceso le convencié de
que tenfa que abandonar cuanto antes el pais. Pero
el Ministerio de Educacion prohibia a los profesores
establecer contactos con centros extranjeros de en-
seflanza sin la autorizacién de las autoridades aca-
démicas del III Reich. Asi que, ante la solicitud de
Godel para volver por cuarta vez a Princeton, el
rector de la universidad declaré que, a pesar de la
buena opinién que tenfa del matematico, disentia
enérgicamente de su falta de compromiso con el
régimen nacional-socialista. El hecho de haber rea-
lizado su tesis doctoral con el eminente profesor
Hans Hahn, eminente matematico pero judio, era
considerado como un agravante en su expediente.
Desde Princeton, fue reclamado por John von New-
mann (residente en Princeton desde 1930 y miembro
del Instituto de Estudios Avanzados desde 1933),
por Abraham Flexner, director del IAS desde su
fundacion hasta 1939 y por su sucesor Frank Ayde-
lotte que ocuparia el cargo entre 1939 hasta 1947.

El 19 de diciembre de 1939, Godel y Adele obtienen
por fin los pertinentes permisos de salida de las au-
toridades alemanas y la visa de inmigrantes sin cuota
por parte de las autoridades americanas, los dos do-
cumentos imprescindibles para su cambio radical
de vida. Pero las cosas se complicaron atin mas al
llegarles la inquietante noticia de que al ser ciuda-
danos alemanes (Alemania habfa invadido Polonia
el 1 de septiembre sefialando el comienzo de la II
Guerra Mundial) podrian ser arrestados en el mismo
barco mientras trataban de cruzar el Atlantico. Op-
taron por elegir el recorrido mas largo hacia América
a través del territorio ruso después de obtener, el
12 de enero de 1940, los correspondientes visados
de las autoridades soviéticas. Atravesaron Letonia y
Lituania hasta Vladivostok para trasladarse a Mosca
como etapa previa, para llegar, viajando en el tran-
siberiano, a Yokohama. El largo rodeo los llevo
hasta el puerto chino para embarcarse en el Presi-
dent Cleveland con destino a San Francisco. Por
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fin, el dia 4 de marzo de 1940 Kurt Godel
y su esposa, agotados tras dos meses de
viaje, pisaron el continente en el que resi-
dirfan hasta su muerte.

La casa definitiva:
129, Linden Lane

Godel se afinca en Princeton. Hasta 1946
como miembro ordinario del IAS; en 1946
pasara a ser miembro permanente, en 1948
adquirié la nacionalidad americana y en
1953 es elegido miembro de la National
Academy of Sciences lo que provocaria
que, al fin, el IAS reconociera su status de
profesor titular, algo que su amigo von
Newmann venfa reclamando desde su lle-
gada. Sus excentricidades de aquella época
retrasaron tal nombramiento ya que el
claustro de profesores se preguntaba si lo
que ya era clara paranoia de su compafiero,
no acabatfa siendo peligrosa para la marcha
del centro e incluso para ellos. Cuando fi-
nalmente decidieron concederle la plaza
de profesor titular, especificaron en su con-
trato que en caso de enfermedad se podria
retirar con una pension adecuada.

El mes de septiembre del afio 1949 Gédel
y Adele compraron, con la ayuda de Op-
penheimer, la que serfa su casa definitiva,
en el nimero 129 de Linden Lane, en
Princeton. A su vuelta de un viaje a Eu-

Adele y Kurt en su casa de Linden Lane
(Princeton, 1949)



ropa, para visitar a los supervivientes de
su familia, Adele encontré a su marido en
buen estado de salud y animo. Instalados
ya en la nueva casa disfrutaron de un pe-
riodo de equilibrio, un periodo de inespe-
rada tranquilidad que permitirfa a Adele
ocuparse de todo lo relativo a la puesta a
punto de su nuevo hogar, y a Godel cen-
trarse en sus trabajos con una salud y un
equilibrio casi olvidado.

Por aquella época Godel dej6 a un lado
sus trabajos sobre légica y se orientd, in-
fluenciado por su colega y amigo Einstein,
hacia la filosoffa y la fisica, discutiendo
con ¢l aspectos filosoéficos y matematicos
de la Teoria de la Relatividad, a la vez
que se ocupaba de la cosmologia relati-
vista, buscando y encontrando, ademas,
soluciones novedosas a las ecuaciones del
campo gravitatorio de la relatividad gene-
ral que sorprenderfan al mismo Einstein.

Ese ano Gédel publica en Reviews of modern
physises el articulo titulado «Un ejemplo de
un nuevo tipo de soluciones cosmologicas
a las ecuaciones del campo gravitatorio de
Einsteiny, el que pone de manifiesto la exis-
tencia de soluciones cosmologicas en las
que no se puede definir un tiempo abso-
luto, abriendo la posibilidad tedrica de viajar
a cualquier region del pasado, presente y
futuro y regresar a la posicion inicial.

En 1951 todo parecio volverse negro. G6-
del cayé en una profunda depresion a
causa de una hemorragia por ulcera de
duodeno que necesité urgente hospitali-
zacion. El suefio de que los problemas de
salud se hubieran terminado estallaron en
pedazos, y a pesar de los cuidados de su
esposa el matematico adelgaz6 considera-
blemente pues se alimentaba practicamente
s6lo con papillas de bebé. Por esas fechas
se estableci6 el Premio Einstein que ten-
dria caracter trianual. En esa primera con-
vocatoria el premio serfa compartido entre

Julian Schwinger y Kurt Gédel.

Para Gédel la noticia supuso una inyeccion de op-
timismo no sélo por el prestigio del premio en si,
sino también porque los 15.000 ddlares de dotacion
que lo acompanaban supondrian una ayuda estima-
ble para sus continuos gastos médicos. El 14 de
marzo de 1951, en la ceremonia de entrega del pre-
mio, Oppenheimer presentd a Julian Schwinger y
disert6 sobre su obra, mientras que von Newmann
lo hacia sobre la de Gédel, incidiendo en la impor-
tancia de los teoremas de incompletitud y en que
este trabajo fuera al fin valorado como se merecia,
afladiendo, antes de que una cerrada ovacion de los
presentes confirmara sus palabras, que la obra de
este logico genial marca un hito en la historia de la
ciencia. Finstein entregd los galardones personal-
mente y al imponérselo a Gédel, exclamo:

—Este, mi querido amigo, es para ti, aunque no lo nece-
sites.

En junio de 1951 la Universidad de Yale le concede
un doctorado honortis causa, y en diciembre es in-
vitado por la_Awmserican Mathematical Society para hablar
en la prestigiosa conferencia Gibbs como el primer
l6gico al que le ofrecian tal honor. En dicha confe-
rencia, titulada A/gunos teoremas bdsicos sobre los funda-
mentos de las matematicas y sus implicaciones filosdficas, el
matematico meditaba sobre la relacién de su obra
con el conocimiento humano con argumentos no
matematicos, sino filoséficos.

En 1952 la Universidad de Harvard le concedi6 el
doctorado honoris causa con una mencion como el
descubridor de la verdad matematica mas significa-
tiva del siglo XX.

Paseando con Einstein

Durante anos Einstein y Godel pasearon juntos to-
dos los dias. Formaban parte del paisaje de Princeton
recorriendo el camino que iba de Fuld Hall hasta
Olden Farm. Habian congeniado desde el primer
momento, cuando Godel llegd a Princeton en 1933
en su primera visita. Tras su incorporacion definitiva
en 1940 se harfan inseparables a pesar de los vein-
tiocho afios de diferencia y de sus caracteres anta-
goénicos: Einstein era extrovertido, alegre y refa por
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todo; mientras que Godel era introvertido, profun-
damente serio y solitario.

Godel era de los pocos colegas de Princeton al que
Einstein consideraba como un igual. Los dos amigos
hablaban de ciencia pero también sobre musica, po-
litica o religion, temas en los que coincidfan. Einstein,
en alguna ocasion aseguro:

—Si voy a mi oficina en el Instituto de Estudios Avanzados
es Unicamente para tener el privilegio de volver luego a
casa paseando con Godel.

La peculiar pareja hacfa que todos se volvieran a su
paso. Digna de mencion es la anécdota ocurrida en
1947 cuando Godel se nacionalizé norteameticano.
Al llevar siete afios como residente en los Estados
Unidos, sus amigos lo convencieron para adoptar la
nacionalidad americana. Como todo solicitante de la
misma, Godel deberfa demostrar tener un conoci-
miento general del contenido de la Constitucion Ame-
ricana respondiendo a unas sencillas preguntas. Ade-
mas, necesitaba dos avalistas que respondieran de su
reputacion y lo acompafiaran al examen oral ante un
juez local.

Godel se presentd con dos padrinos de lujo: Albert
Einstein, sobradamente conocido y respetado, y Os-
kar Morgenstern. El juez que tenfa que examinatlo
era amigo de Einstein, pero Gédel no quiso privile-
glos y prepard el examen concienzudamente. . ., tanto
que encontrd resquicios en el entramado legal que
hacfan de la Constitucion Americana un sistema in-
consistente que permitirfa la instauracién de una dic-
tadura en el pafs. Morgenstern le contestd que eso
era algo completamente absurdo y que bajo ningtin
concepto debia mencionarlo en la entrevista ante el
juez, ya que pondria en peligro la obtencion de la na-
cionalidad. Cuando lleg6 la cita, Einstein y Morgens-
tern insistieron en que se limitara a presentarse, dar
las respuestas de rigor y los topicos aprendidos de
memotia y se fuera con la nacionalidad recién adqui-

rida en el bolsillo. Pero las sospechas de
los padrinos, como se verfa, no eran in-
fundadas. El juez Philipp Forman, impre-
sionado por la categoria intelectual de los
testigos, comenzo la entrevista diciendo:

—Hasta ahora usted tenia la nacionalidad
alemana.

A'lo que G6del contesto:

—Perdone, sefor juez: austriaca.

Y el juez, sin inmutarse, anadio:

—Ah, ya. De todos modos su pais tuvo que
sufrir una horrible dictadura. Afortunada-
mente, eso no puede suceder en América.

—iTodo lo contrario! —exclamé Godel. Yo sé
como puede ocurrir. Y puedo probarlo.

Y comenz6 a disertar con vehemencia so-
bre el mecanismo que habfa descubierto
en el texto de la Constitucion hasta que el
juez, probablemente advertido con ante-
rioridad por Einstein, le interrumpio:

—Tampoco creo que sea cuestion de meter-
nos en honduras...

Y comenzo6 a hacerle las preguntas ruti-

narias. Es un misterio qué fue lo que G6-
del habia descubierto.

Albert Einstein y Kurt Godel

En agosto de 1950 Godel presentd en el Congreso Internacional de Matematicos (ICM) de Cambridge,
Massachussets, su trabajo titulado Universos rotatorios en la teoria general de la relatividad, nuevas so-

luciones de las ecuaciones del campo gravitatorio, que determinan diversos universos posibles, todos
ellos rotatorios, espacialmente homogéneos y finitos en los que la existencia de lineas cerradas de tipo
temporal depende de la rotacion.
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En 1957, el mismo afio en que es
elegido miembro de la Awerican
Academy of Arts and Sciences y
cuando aun no habia superado la
ausencia de Albert Einstein, des-
aparecido dos afios antes, fallece
su entrafiable amigo Joseph von
Newmann, el padre de la teorfa de juegos.
Von Newmann, como muchos de los pri-
meros investigadores que trabajaron sobre
la energfa atomica, subestimé el peligro
de las radiaciones a que se exponia en los
ensayos nucleares y en agosto de 1956 le
detectaron un cancer que acabarfa con su
vida el 8 de febrero de 1957, a los cin-
cuenta y tres afios. Este segundo impacto
vino a ahondar el dolor producido por la
muerte de Albert Einstein en 1955.

La década de los sesenta fue para Godel
la época de prestigiosos reconocimientos.
En 1968 fue elegido miembro extranjero
de la Royal Society ya que el afio anterior
habia sido nombrado miembtro honorario
de la London Mathematical Society, a la
vez que el prestigioso Amherst College le
concedia un doctorado honoris causa.
Dos afios antes, en el afio 1960, rechazo
vehementemente la propuesta de nom-
bramiento como miembro honorario de
la Academia Austriaca de Ciencias como
una inequivoca ruptura con su pasado.

La recta final: 1970-1978

Desde 1970, sus crisis de hipocondria
eran cada vez mas agudas unidas a rachas
intermitentes de euforia en la que hacia
todo tipo de planes de trabajo, que que-
daban en nada en cuanto volvia la depre-
sién crénica que ya no lo abandonaria.
Sufria alucinaciones y en su paranoia ase-
guraba que tenfa pinchado el teléfono, lo
que le llevaba a utilizar claves absurdas
para hablar con sus amigos, convencido
asi de despistar a los posibles espias. Ase-

.. encontrd resquicios en el 8
entramado [ega[ que hactan de  Por el FBI por sus opiniones
[a Constitucion Americana un

sistema inconsistente que

permitiria la instauracién de :
una dictadura en el pais nosts.

guraba también estar vigilado

contrarias a la guerra de Viet-
nam y que alguien lo habia
hechizado por medio de hip-

Su desprecio por el mundo
académico va en aumento. En 1972 habia aceptado
entusiasmado, en la que serfa su ultima aparicion
publica, el doctorado honortis causa concedido por
la Universidad Rockefeller de Nueva York a ins-
tancias del profesor Wang. Tres afos después, en
mayo de 1975, aceptaria también el nombramiento
como miembro de la Academia de Ciencias Morales
y Politicas del Instituto de Francia. Sin embargo,
cuando la universidad de Princeton decide, al fin,
concedetle el doctorado honotis causa, Gdodel co-
menta a sus amigos que llega con retraso, ya que lo
loégico hubiera sido recibirlo al mismo tiempo que
sus doctorados honoris causa en Yale y Harvard,
en 1951 y 1952. En septiembre renuncia también a
la Medalla Nacional de Ciencia que deberia entre-

garle en Washington el presidente de los Estados
Unidos, Gerald Fotd.

Durante este ano, encerrado cada vez mas en si
mismo, solamente comparte sus ideas sobre eco-
nomia, filosoffa y matematicas con Oskar Mor-
genstern y Hao Wang, Wang, 16gico, filésofo y ma-
tematico de origen chino, llegd a la Universidad
Rockefeller de Nueva York en 1967, contratado
como profesor de logica. Impresionado por los tra-
bajos de G6del le harfa continuas visitas a Princeton
hasta establecerse entre ambos una sélida amistad.
Fruto de estas reuniones, escribiria sus Reflexiones
sobre Kurt Gédel que tanto aporto al conocimiento
de la vida y obra del matematico; y también las
obras De las matematicas a la filosofia y Un viaje logico:

de Gidel a la filosofia.

El punto de inflexion llegd con el ingreso de Adele
en el hospital, en el mes de julio de 1977. Durante
los meses que estuvo internada Godel se despreo-
cupd de su propia salud. Incapaz de desenvolverse
en una casa en la que la presencia de Adele era in-
sustituible, abandoné los habitos imprescindibles,
empezando por la alimentacion. Los amigos mas
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Las 26 paginas mas famosas
de la légica matematica

Las obras completas de Kurt Gédel ocupan un Unico
y breve volumen de tan solo cuatro capitulos titu-
lado: Kurt Gédel. Obras completas.

Capitulo 1

Contiene un breve resumen de las ideas fundamen-
tales del articulo y presenta un esbozo de la idea
principal de la demostracién del teorema 11. Aqui
Godel precisa la terminologia y notacién a usar:

Para las consideraciones metamatematicas resulta indife-
rente qué objetos usemos como signos primitivos. Use-
mos numeros naturales como tales signos. Por tanto, una
férmula serd una secuencia finita de nimeros naturales y
una deduccidn sera una secuencia finita de secuencias de
numeros naturales.

Asi, Godel aritmetiza el sistema formal permitiendo
definir «férmula», «deduccién» o «férmula deduci-
ble» en términos del propio sistema de los Principia.
Define los signos de clase como una formula de PM
con exactamente una variable libre del tipo de los
numeros naturales y los ordena mediante una rela-
cién R(n) que a su vez puede ser definida en el sis-
tema PM.

Capitulo 2

En este capitulo, hace una descripcidn precisa del
sistema formal P con el que va a trabajar. Es un sis-
tema en el que a los axiomas de Peano se les anade
la Iégica del sistema PM.

Se definen los signos primitivos del sistema: cons-
tantes, variables de tipo 1, de tipo 2, de tipo n, signos
de primer tipo, de tipo n, los signos de clase, férmu-
las, sentencias, axiomas...

ANTONIO PEREZ SANZ Y JOAQUIN COLLANTES HERNAEZ

El teorema VI es el famoso Teorema de in-
completitud de Gédel que, adaptado a un
lenguaje mas prosaico de como él lo pre-
senta, dice lo siguiente:

Teorema VI:

En el sistema P, aunque lo completemos con
nuevos axiomas, hay siempre alguna senten-
cia ta que ni ella ni su negacidn son deduci-
bles en el sistema.

Godel lo demuestra construyendo la fa-
mosa sentencia (17 Gen r) que afirma de
si misma que no es decidible.

Capitulo 3

En este capitulo introduce el concepto de
relacion (o clase) aritmética y completa el
teorema VI con otros dos:

Teorema VIII:

En cada uno de los sistemas formales men-
cionados en el teorema VI hay sentencias
aritméticas indecidibles.

Teorema IX:

En todos los sistemas formales mencionados
en el teorema VI hay problemas indecidibles
de la légica pura de predicados de primer
orden.

Capitulo 4

Kurt Godel culmina su obra con el dltimo
teorema, el broche final:

Teorema XI:

Sea K una clase recursiva primitiva y consis-
tente de FORMULAS. Entonces, ocurre que
la SENTENCIA que dice que K es consistente
no es K-deducible. En especial, la consisten-
cia de P no es deducible en P, suponiendo
gue P sea consistente (en caso contrario,
toda férmula seria deducible).

GAdel esboza una demostracion. Sabedor
de las consecuencias del mismo, en el ul-
timo parrafo del articulo, anuncia una ge-
neralizacidon y una prueba detallada del
teorema Xl. Sin embargo, este trabajo
nunca se llevé a cabo. Realmente, no hizo
falta. Nadie se atrevié a poner en duda las
conclusiones de este breve, denso, con-
tundente y definitivo articulo.




cercanos, como Morgenstern y

Su peso iba a menos mientras

fluencia tendria en el mundo

Hao Wang, se ocuparon como pu- g paranoia iha a més, hasta el ~dela economia.

dieron ya que rechazaba toda

Y la situaciéon empeoré cuando el
26 del mismo mes de julio, su que-
rido amigo Oskar Morgenstern fa-
llecié. Tras conocer la noticia, Godel
cay6 en un estado de ensimismamiento del
que apenas lograrfan sacarlo la vuelta de
Adele a casa y el fiel Hao Wang con sus
atenciones. Desde la muerte de Einstein,
Godel habia convertido a Morgenstern en
el inseparable amigo que siempre estaba
dispuesto a escucharle cuando sus depre-
siones lo agobiaban. Entonces Godel re-
clamaba con vehemencia la presencia de
este matematico nacido en Silesia, que habfa
estudiado también en la Universidad de
Viena, donde habia conocido a Godel. En
1944 Morgenstern publicaria conjunta-
mente con John von Newmann la gran
obra por la que serfa internacionalmente
conocido: Theory of Games and Economic Be-
havior, su teoria de los juegos que tanta in-

Profundidad en el pensamiento y en la mirada

punto de que se desentendia
ayuda. de los que lo rodeaban para
hablar solamente de sus
enfermedades, las reales y las
inventadas por su hipocondria  renta kilos. Su peso iba 2 me-

La larga ausencia de su mujer
se dejo plasmar en el cuerpo
del matematico, que llegd a
bajar en su peso hasta los cua-

nos mientras su paranoia iba
a mas, hasta el punto de que se desentendia de los
que lo rodeaban para hablar solamente de sus en-
fermedades, las reales y las inventadas por su hipo-
condria. Abrumaba a sus amigos telefoneandoles
constantemente para pedirles ayuda al sentirse fal-
samente acosado por la policia, vigilado por seres
extrafios, acechado por los vecinos y perseguido
por médicos que querfan inyectarle medicamentos
en estado de experimentacion.

Convencido de que estaba en marcha una conspi-
racion para envenenarlo hervia varias veces las ver-
duras que comia y el agua que bebia, auto-recetan-
dose toda clase de medicamentos sin hacer caso de
los consejos de los médicos, convencido de que to-
dos formaban parte de la conspiracién y de que los
medicamentos que le recetaban eran pécimas para
mermar sus capacidades fisicas y mentales.

Su estricta dieta llegé a componerse de un huevo
duro y una taza de té por la mafana y una pequefia
porcién de verdura a la hora del almuerzo. Alcanzé
tal estado de debilidad que siempre tenia frio, de tal
manera que, cuando acudia a su despacho, se arro-
paba con tres o cuatro jerséis de lana gruesa super-
puestos, bufanda de lana, guantes y un abrigo que a
veces ni siquiera se quitaba en todo el dia, ante el
estupor de quienes lo contemplaban vestido asi en
plena primavera y hasta en verano.

Desde que en el mes de julio de 1976 se jubilara
del IAS (Instituto de Estudios Avanzados) como
profesor emérito se agudizaron sus problemas de
salud y, sobre todo, su paranoia, dado que ahora no
entretenfa parte de su tiempo en el instituto y se
dedicaba obsesivamente a observarse ya que se to-
maba la temperatura y la tension varias veces al dia,
anotando las incidencias en un cuaderno que siem-
pre llevaba en el bolsillo.
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2‘8‘1":“"3“ El 29 de diciembre de 1977, ante la insistencia de
Adele y de Hao Wang, el tnico amigo que le que-
daba en quien poder confiar, Kurt Godel cedi6 y
permiti6 que le hospitalizaran. Ingreso6 en el hospital
de Princeton, el mismo en el que 22 anos antes

habia fallecido Albert Einstein.

Hao Wang se dio cuenta de la gravedad de la situa-
cion nada mas entrar en la casa. El hogar de los
Godel, pulcro y cuidado hasta extremos exagerados

hasta entonces —y de dudoso gusto estético en la
decoracién, segun el juicio general de quienes lo

o ) ) ] ) La tumba de Kurt y Adele en el cementerio
visitaban— aparecia ahora como si hubiera sido de Princeton, Nueva Jersey (Estados Unidos)

abandonado por los dos ancianos que recibieron (Foto: Antonio T. Colombo)
al recién llegado como si no fueran conscientes de

su presencia, como si no lo vieran. Cuando Wang . , .
S . . del paciente, y la guardé en un archivador,
consigui6 al fin que Adele reaccionara estuvieron ) ,
.. ., no sin recordar en ese momento coHmo se

de acuerdo en que la tnica solucién para salvar la . . ,
. . dulcificaba el gesto agrio del que habia
vida de Kurt era su ingreso urgente en un centro ) ) ) ..
sido su paciente, mientras sus labios in-

hospitalario. p
tentaban trazar lo que queria ser una son-
10+8 risa con la que lo recibia cada vez que en-
Sy , traba en su habitacién, dispuesto a jugar
Epilogo

la tnica partida de ajedrez que jugaron

La partida de ajedrez no llegaria a su final. Kurt Juntos.

Godel habia puesto punto final a la partida de la
vida. El doctor Greenway estamp6 su firma en el
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